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RINGKASAN 

Struktur sandwich akan dibuat dengan menggunakan core alumunium dan skin 

fiberglass. Fokus penelitian juga akan difokuskan pada pengaruh penggunaan tipe 

adhesive pada core alumunium terhadap kekuatan tekan, serta pengaruh ketebalan 

skin struktur sandwich dengan core alumunium terhadap kekuatan 

bending.penggunaan tipe adhesive pada core alumunium memiliki potensi untuk 

mempengaruhi kekuatan tekan dari struktur sandwich. Adhesive yang tepat dapat 

memberikan ikatan yang kuat antara core alumunium dan skin sehingga 

meningkatkan  kekuatan tekan keseleruhaan struktur. Dalam penelitian ini , akan 

dilakukan analisis untuk mengevaluasi pengaruh tipe adhesive tertentu terhadap 

kekuatan  tekan struktur sandwich  selain itu . ketebalan skin struktur sandwich 

dengan core alumunium juga akan akan diteliti terkait pengaruh terhadap kekuatan 

bending . variasi ketebalan skin dapat mempengaruhi karakteristik mekanik struktur 

termasuk kekuatan bending. Penelitian ini akan menganalisis perubahan kekuatan 

bending seiring dengan variasi ketebalan skin dengan tujuan untuk memahami 

hubungan antara  ketebalan skin dan kekuatan bending, diharapkan dapat 

memberikan wawasan yang lebih baik  dalam pengembangan struktur sandwich yang 

optimal. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai dasar untuk perancangan 

struktur sandwich  yang efisien dan kuat dalam berbagai aplikasi, baik di bidang 

transportasi, maupun industri lainnya,  yaitu proses pembuatan core dimulai dengan 

menggunakan bahan alumunium hollow yang diisi dengan beberapa alumunium 

persegi Panjang. Terdapat perbedaaan tipe perekat adhesive yang digunakan, yaitu 

tanpa adhesive , tali dan adhesive, serta adhesive  selanjutnya  dilakukan pembuatan 
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core menggunakan jenis tipe perekat tali dan adhesive  yang diisi  dengan foam. Hasil 

pengujian tekan core dengan penggunaan tipe perekat tali dan adhesive  menunjukan 

bahwa jenis  core ini memiliki nilai tegangan rata-rata sebesar 238,1874 Mpa yang 

menunjukan tingkat konsistensi yang tinggi  selanjutnya  Pengujian bending 

mengacu pada  standar ASTM C939 standar ini memberikan pedoman struktur 

sandwich dengan ketebalan skin 3 mm, rata- rata tegangan bending yang terukur 

adalah sebesar 0.110 Mpa. Ketika ketebalan skin 5 mm, rata-rata tegangan bending 

menjadi menurun 0.156 Mpa. Selanjutnya. Pada struktur sandwich dengan ketebalan  

skin 7 mm, rata – rata  tegangan bending lebih lanjut  menjadi 0.174 Mpa dan 

penggunaan clamp juga memiliki pengaruh signifikan terhadap kekuatan tekan 

struktur sandwich. 

Kata Kunci :struktur sandwich, core, tebal skin,fiberglass, ASTM C393 
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SUMMARY 

The sandwich structure was constructed using an aluminum core and fiberglass 

skin. The research focused on investigating the influence of adhesive types on the 

compressive strength of the aluminum core, as well as the effect of skin thickness 

on the bending strength of the aluminum core sandwich structure. The use of 

adhesive types on the aluminum core had the potential to impact the compressive 

strength of the sandwich structure. The appropriate adhesive could provide a strong 

bond between the aluminum core and skin, thus enhancing the compressive strength 

and structural integrity. This research aimed to analyze the effects of specific 

adhesive types on the compressive strength of the sandwich structure. Additionally, 

the investigation explored the relationship between skin thickness and bending 

strength in the aluminum core sandwich structure. Varying skin thicknesses could 

affect the mechanical characteristics of the structure, including bending strength. 

This study analyzed changes in bending strength with varying skin thickness to 

understand the relationship between skin thickness and bending strength, aiming to 

provide better insights for the development of optimal sandwich structures. The 

research results could serve as a basis for designing efficient and robust sandwich 

structures for various applications in the transportation and other industries. The 

process of core fabrication began by using hollow aluminum material filled with 

rectangular aluminum pieces. Different types of adhesive were used, including no 

adhesive, string and adhesive, and adhesive with foam filling. The compressive 

testing of the core with the use of string and adhesive adhesive showed an average 

stress value of 238.1874 MPa, indicating a high level of consistency. Furthermore, 
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bending tests were conducted according to the ASTM C939 standard, which 

provides guidelines for sandwich structures with a skin thickness of 3 mm. The 

measured average bending stress for this thickness was 0110 MPa. As the skin 

thickness increased to 5 mm, the average bending stress decreased to 0.156 MPa. 

Further reduction in bending stress was observed in the sandwich structure with a 

skin thickness of 7 mm, with an average bending stress of 0.174 MPa. It was also 

noted that the use of clamps had a significant influence on the compressive strength 

of the sandwich structure. 

 

Keywords: sandwich structure, core, skin thickness, fiberglass, ASTM C393 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kemajuan teknologi modern yang berkembang pesat memberikan dampak 

pada kebutuhan penelitian dalam segala bidang meningkat, terutama dalam bidang 

material. Terdapat beberapa jenis material telah diteliti dan digunakan dalam 

keperluan industri diantaranya jenis logam seperti aluminium dan jenis material non 

logam seperti komposit. Industri terus berkembang membutuhkan penemuan-

penemuan material baru sebagai material alternatif yang digunakan dalam industri. 

Salah satu contohnya terdapat pada industri manufaktur kendaraan militer yang 

disarankan untuk memakai material yang kuat dan ringan dengan konstruksi 

sedemikian rupa. Salah satu inovasi yang dapat memberi solusi terhadap 

permasalahan tersebut adalah panel sandwich. 

Panel sandwich memiliki keunggulan tersendiri seperti beratnya yang ringan, 

kekakuan yang tinggi, serta sifat Lelah yang baik (Putra, 2010). Material dengan 

struktur sandwich secara umum terbagi dari tiga bagian utama, yaitu satu bagian 

inti (core) dan dua bagian kulit (face/skin). Bagian kuliat yang terletak dibagian 

terluar diproduksi dengan material yang relative tipis, kuat dan kaku. Kedua kulit 

dipisahkan oleh material inti (core) yang tebal (Marsono dkk., 2021). Panel 

sandwich dibuat dengan tujuan untuk efisiensi berat yang optimal, namun 

mempunyai kekakuan dan kekuatan yang tinggi. Faktor utama dari material panel 

sandwich adalah core yang ringan sehingga memperkecil berat jenis dari material 

tersebut serta kekuatan lapisan skin yang memberikan kekuatan pada panel 

sandwich (Prasetyo, 2010). Beberapa faktor tersebut yang membuat panel sandwich 

banyak digunakan di berbagai bidang.  

Inti pada panel sandwich atau core umumnya memiliki berbagai bentuk 

berongga yang berbentuk sarang lebah (honeycomb), bentuk sel (cellular), busa 

(foam), corrugated, back-to-back corrugated, dan bentuk lain yang disesuaikan 
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berdasarkan kebutuhan. Core harus memiliki tingkat kekakuan yang tinggi dalam 

geser untuk memastikan bahwa ketika struktur bengkok, skin tidak saling bergeser 

(Rejab & Cantwell, 2013). Material core  yang sering digunakan dalam penelitian 

antara lain kayu (sengon laut, balsa), foam (PVC,PU), struktur honeycomb, dan 

lain-lain(literatur) (Lubis dkk ., 2020). 

Prinsip panel sandwich adalah menggabungkan kulit dengan modulus 

elastisitas tinggi dengan core yang ringan sehangga diperoleh kombinasi bahan 

yang kaku, kuat, tetapi ringan. Sehingga, core pada panel sandwich harus dibuat 

dari material dengan berat yang ringan, harga yang murah, mempunyai modulus 

geser yang tinggi dan harus dapat menjamin permukaan yang didukung serta dapat 

bekerja sebagai satu kesatuan. Oleh karena itu, material aluminium merupakan 

pilihan  yang tepat untuk menjadi core pada komposit struktur sandwich dengan 

sifatnya yang ringan. Diluar dari sifatnya yang ringan, aluminium juga cenderung 

mudah dibentuk sesuai keinginan. Hal tersebut yang menjadi ketertarikan untuk 

meneliti pengaruh variasi bentuk core pada struktur sandwich yang terbuat dari 

aluminium terhadap sifat mekaniknya. 

Jenis aluminium siap pakai seperti busa aluminium (aluminium foam) 

biasanya digunakan menjadi core pada struktur sandwich. Akan tetapi, bahan 

tersebut masih sulit ditemui di Indonesia. Sehingga kebanyakan peneliti dituntut 

untuk membuat sendiri material tersebut agar siap pakai.Oleh karena itu, penelitian 

kali ini membahas tentang “Analisis Kekuatan Bending Struktur Sandwich Dengan 

core Alumunium – Foam Polyurethane Dan skin fiberglass ”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Inti (core) dari panel sandwich adalah faktor penting dalam menentukan sifat 

mekaniknya, sehingga pemilihan material dan bentuk pada struktur sandwich 

memiliki pengaruh yang relevan. Akan tetapi, material dengan bentuk yang siap 

dipakai sulit ditemui di Indonesia, sehingga dibutuhkan alternatif yaitu penggunaan 
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alumunium hollow dan alumunium pipa.menganalisa pengaruh material dengan 

pengujian tekan dan pengujian bending pada panel sandwich.. 

1.3 Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian ini dilakukan tidak terlepas dari beberapa batasan-batasan agar 

lebih terperinci dan tidak melebar dari inti permasalahan yang akan diselesaikan 

sesuai dengan tema judul penelitian ini yaitu “Analisis Kekuatan Bending Struktur  

Sandwich Dengan Core Alumunium-Foam Polyurethane Dan Skin Fiberglass”. 

Adapun batasan masalah yang lebih terperinci dalam penelitian ini antara lain : 

1. Struktur Sandwich Menggunakan bahan core alumunium dengan skin 

fiberglass.  

2. Core menggunakan material aluminium hollow dan alumunium 10 mm 

dan alumunium 8 mm. 

3. Skin menggunakan fiberglass woven. 

4. Pengujian yang digunakan adalah pengujian tekan dan pengujian 

bending.  

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan : 

1. Membuat struktur sandwich dengan core alumunium dan skin 

fiberglass.                                                   

2. Mengetahui pengaruh penggunaan foam polyurethane terhadap 

kekuatan tekan. 

3. Mengetahui pengaruh ketebalan skin struktur sandwich core 

alumunium. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Terdapat manfaat yang dihasilkan dalam penelitian tersebut: 

1. Memberikan kontribusi positif dan memperkaya inovasi bagi ilmu 

pengetahuan dan teknologi terhadap pemanfaatan aluminium profil dengan 

berbagai jenis core. 

2. Menambah pengetahuan tentang pembuatan struktur sandwich dengan 

bahan aluminium pipa 10 mm dan alumunium pipa 8mm. 
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