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ABSTRAK
ANALISIS PENGARUH KELEMBABAN UDARA TERHADAP

EFISIENSI YANG DIHASILKAN PANEL SURYA MONOKRISTALIN 50
Wp
(M Riego Sheba Sitompul, 03041181924007, 2023, 49 Halaman)

Beberapa faktor klimatologi dapat mempengaruhi efisiensi yang dihasilkan
dari panel surya, salah satunya yaitu adanya pengaruh kelembaban udara di
lingkungan. Kelembaban udara adalah konsentrasi atau kandungan dari suatu uap
air yang berada dalam udara. Kelembaban udara di atmosfir berpengaruh terhadap
efisiensi cahaya matahari yang dapat diserap oleh panel surya. Pada penelitian ini
dirancang sebuah sistem dengan menggunakan panel surya monokristalin 50 Wp
yang bertujuan untuk menganalisis seberapa besar pengaruh suhu dan kelembaban
udara terhadap daya dan efisiensi yang dapat dihasilkan oleh panel surya. Penelitian
dilakukan menggunakan dua buah panel surya monokristalin dengan dua posisi
penempatan yaitu diatas permukaan air dan tidak diatas permukaan air untuk dilihat
seberapa besar pengaruh suhu dan kelembaban udara terhadap daya dan efisiensi
yang dihasilkan. Hasil penelitian menunjukkan panel surya dengan posisi
penempatan diatas permukaan air menghasilkan daya sebesar 9,39 W dan efisiensi
sebesar 3,11888 %, dibandingkan dengan panel surya dengan posisi penempatan
tidak diatas permukaan air hanya menghasilkan daya sebesar 8,3414 W dan
efisiensi sebesar 2,77062 %. Pada panel dengan posisi penempatan diatas
permukaan air menghasilkan daya dan efisiensi sedikit lebih tinggi hal ini
dikarenakan pengaruh dari air dibawah panel memberikan efek pendinginan
terhadap panel diatasnya. Berdasarkan penelitian yang dilakukan, suhu panel dan
kelembaban yang rendah menyebabkan arus keluaran, tegangan, dan daya

meningkat.

Kata kunci: Panel Surya, Efisiensi Panel, Kelembaban, Monokristalin
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ABSTRACT
ANALYSIS OF THE EFFECT OF AIR HUMIDITY ON THE EFFICIENCY

OF MONOCRYSTALLINE SOLAR PANEL 50 Wp
(M Riego Sheba Sitompul, 03041181924007, 2023, 49 pages)

Several climatological factors can affect the efficiency produced by solar
panels, one of which is the influence of air humidity in the environment. Air
humidity is the concentration or content of water vapor in the air. Air humidity in
the atmosphere affects the efficiency of sunlight that can be absorbed by solar
panels. In this study, a system was designed using 50 Wp monocrystalline solar
panels which aims to analyze how much influence air temperature and humidity
have on the power and efficiency that can be produced by solar panels. The study
was conducted using two monocrystalline solar panels with two placement
positions, namely above the water surface and not above the water surface to see
how much influence air temperature and humidity have on the power and efficiency
produced. The results showed that solar panels with a placement position above the
water surface produced power of 9.39 W and an efficiency of 3.11888%, compared
to solar panels with a position not above the water surface only produced power of
8.3414 W and an efficiency of 2.77062%. On a panel with a position placed above
the water surface produces slightly higher power and efficiency, this is because the
influence of the water under the panel gives a cooling effect to the panel above.
Based on the research conducted, the low panel temperature and humidity cause

the output current, voltage, and power to increase.

Keywords: Solar Panel, Panel Efficiency, Humidity, Monocrystalline
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik saat ini merupakan kebutuhan primer manusia, ditambah
pemanfaatan energi baru terbarukan sebagai sumber energi listrik sangat efektif
dalam memenuhi kebutuhan listrik tersebut. Salah satu contoh energi baru
terbarukan adalah energi matahari [1]. Energi matahari adalah sumber energi yang
sangat besar dan tidak ada habisnya. Kekuatan dari matahari yang dicegat oleh bumi
lebih dari satu triliun watt, yang ribuan kali lebih besar dari tingkat konsumsi semua
sumber energi komersial saat ini di bumi. Ini menyiratkan bahwa energi matahari
dapat memasok semua kebutuhan energi dunia saat ini dan masa depan secara
berkelanjutan [2]. Potensi energi matahari sebagai sumber energi baru terbarukan
yang melimpah merupakan salah satu pilihan yang menjanjikan untuk pembangkit
listrik tenaga surya yang ramah lingkungan, bersih, bebas polusi dan bebas bahan
baku. Energi surya dapat digunakan secara langsung dalam berbagai aplikasi
termal, melalui fenomena fotovoltaik dimana sinar matahari mengenai permukaan
panel surya [3].

Panel surya adalah perangkat yang terdiri dari sel surya yang mengubah sinar
matahari menjadi listrik. Sel surya adalah lapisan semikonduktor besar yang terdiri
dari serangkaian dioda. Penempatan dari sistem panel surya juga terbagi kedalam
beberapa kondisi lingkungan, seperti di atas tanah (ground mounted PV), di atap
bangunan (rooftop PV), dan di atas permukaan air (floating PV). Pada floating PV,
modul PV dipasang pada struktur yang ditempatkan di atas permukaan air [4].

Besarnya produksi daya yang dihasilkan dengan mengubah sinar matahari
menjadi listrik dalam energi matahari ditentukan oleh beberapa kondisi lingkungan,
seperti intensitas cahaya, suhu lingkungan, spektrum sinar matahari dan arah
matahari. Namun faktor lingkungan seperti suhu dan kelembaban udara jarang
diperhatikan, padahal faktor tersebut juga dapat mempengaruhi kinerja sel surya
[5]. Faktor-faktor klimatologi inilah yang nantinya juga dapat mempengaruhi
efisiensi daya listrik yang dihasilkan oleh modul surya.



Kelembaban udara adalah konsentrasi atau kandungan dari suatu uap air yang
berada dalam udara. Kelembaban udara di atmosfir ternyata berpengaruh terhadap
efisiensi cahaya matahari yang diserap oleh panel surya. Seperti penelitian yang
telah dilakukan oleh Dawood, dkk [6], penelitian yang telah diuji memperlihatkan
bahwa kelembaban memiliki hubungan terbalik dengan tegangan, arus, dan daya,
yang artinya apabila kelembaban naik, nilai tegangan, arus, dan daya berkurang..
Menurut penelitian yang dilakukan oleh Abhishek Kumar Tripathi, dkk [7] yang
dilakukan di laboratorium dengan panel PV disinari sinar matahari buatan dengan
radiasi 1024 W/m2 pada suhu sekitar 31°C dengan memvariasikan kelembaban
relatif. Hasil penelitian memperlihatkan bahwa peningkatan kelembaban relatif
sebesar 50,15% menghasilkan pengurangan 24,05% pada radiasi matahari yang
jatuh di permukaan panel. Penurunan daya output panel sebesar 36,22% juga terjadi
karena peningkatan kelembaban relatif sebesar 50,15%. Namun pada penelitian
tersebut juga memperlihatkan bahwa kelembaban relatif membantu dalam proses
pendinginan panel PV. Kazem [8] menyelidiki dampak kelembaban relatif terhadap
kinerja tiga jenis PV di iklim Oman. Hasil yang diperoleh menggambarkan bahwa
pada kondisi kelembaban relatif rendah arus keluaran, tegangan, dan daya
meningkat. Kelembaban relatif yang rendah meningkatkan kinerja sel surya.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa pengaruh suhu dan kelembaban
udara terhadap efisiensi yang dihasilkan oleh panel surya. Dengan menggunakan
panel surya monokristalin yang memiliki tingkat efisiensi lebih tinggi dan
cenderung lebih tahan terhadap kondisi alam. Oleh karena itu, berdasarkan latar
belakang dan referensi dari fenomena diatas maka penulis berkeinginan untuk
membahas penelitian yang berjudul: “Analisis Pengaruh Kelembaban Udara

Terhadap Efisiensi Yang Dihasilkan Panel Surya Monokristalin 50 Wp*.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas maka rumusan masalah dalam penelitian
ini meliputi :
1. Bagaimana merancang dan menguji coba panel surya dengan dua kondisi
penempatan dengan salah satu panel diletakkan diatas permukaan air yang
dilengkapi dengan sensor pengukuran?



2. Bagaimana perbandingan daya dan efisiensi yang dihasilkan oleh panel surya
monokristalin 50 Wp?
3. Bagaimana suhu dan kelembaban udara mempengaruhi daya luaran yang

dihasilkan oleh panel surya monokristalin 50 Wp?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang hendak dicapai dari penelitian ini adalah :

1. Merancang dan menguji coba panel surya dengan dua kondisi penempatan
dengan salah satu panel diletakkan diatas permukaan air serta dilengkapi dengan
sensor pengukuran.

2. Menghitung perbandingan daya dan efisiensi yang dihasilkan panel surya
monokristalin 50 Wp.

3. Menganalisis pengaruh suhu dan kelembaban udara terhadap daya luaran yang
dihasilkan oleh panel surya monokristalin 50 Wp.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak meyimpang dari pokok
pembahasan, maka dibuat batasan masalah yang berfungsi sebagai acuan dalam
menyelesaikan penelitian ini. Adapun batasan masalah pada penelitian ini antara
lain :

1. Penelitian ini menggunakan panel surya monokristalin dengan spesifikasi 50 wp
berjumlah 2 buah.

2. Pengambilan data pada penelitian dilakukan selama 14 hari secara indoor,
dimulai dari pukul 09.00 WIB sampai 15.00 WIB dengan rentang waktu 10
menit per-1 jam.

3. Pengukuran arus dan tegangan pada panel surya menggunakan sensor arus ACS
712 dan sensor tegangan yang terhubung dengan Arduino.

4. Pengukuran suhu dan kelembaban pada panel surya menggunakan sensor suhu
DSI8B20 dan sensor kelembaban DHT11.

5. Penelitian ini hanya membahas pengaruh suhu, kelembaban udara, dan

perbandingan daya yang dihasilkan panel surya.



6. Penelitian ini tidak membahas pengaruh sudut kemiringan panel dan tidak
membahas pengisian baterali.

7. Debit air pada panel surya diatas permukaan air adalah tetap.

8. Parameter yang akan diukur berupa tegangan (Volt), arus (Ampere), temperatur
panel (°C), kelembaban udara (RH).

1.5 Sistematika Penelitian
Dalam memudahkan penyusunan proposal tugas akhir ini disusun dengan

sistematika penulisan berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika
penulisan.

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini membahas mengenai dasar teori mengenai panel surya,
jenis-jenis panel, penempatan panel, faktor klimatologi, efisiensi
panel, datalogger, dan beberapa alat yang digunakan dalam
penelitian.

BAB I METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini membahas mengenai lokasi dan waktu penelitian,
metode penelitian yang digunakan, diagram alir, alat dan bahan,
desain alat, blok diagram, desain wiring datalogger, prosedur
penelitian, dan rencana tabel yang akan digunakan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini membahas mengenai penulisan laporan terkait data
yang diperoleh dari hasil penelitian serta analisa data.

BAB V KESIMPULAN
Pada bab ini membahas kesimpulan terkait penelitian yang telah
dilakukan serta saran mengenai permasalahan yang dihadapi
selama penelitian.
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