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2. YVESTERDAY IS A HISTORY, TODAY IS A GIFT AND TOMORROW
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THE CALCULATION OF MACHINE FOUNDATION
WITH SAP 2000 PROGRAM

ABSTARCT

Nowadays, human resources have been replaced by muachine in puipose 10
optimalize and make it efficient and ¢ffective the work. However, those machines won't
operate properly if they don't have correct foundation because when the machine is
working that produce vibration which can damage the foundation and the machine it self.
That's why the calculation of machine foundation is needed so that the base of those
machines is correct and also can be functioned properly.

According to the machine and soil data that have been anualyzed before, we can
get the result of bearing capacity, soil settlement and amplitude calculation by using
SAP2000 program. The results of calculation machine foundation by using 5AP2000
program are compared “with the manually calculation, then we will get the answer of the

right foundation dimensional for the machines thar used.



PERENCANAAN PONDASI MESIN DENGAN
PROGRAM SAP2000

ABSTRAK

Pada saal ini tenaga kerja manusia banyak digantikan olch tenaga mesin,
dimaksudkan untuk mengoptimalkan, mengefisicnkan dan mengelektitkan pekerjaan.
Namun mesin-mesin tersebut tidak dapat berjalan dengan baik apabila tidak memiliki
pond_asi yang tepat, karena ketika mesin bekerja, mesin-mesin tersebut mengeluarkan
getaran yang dapat menyebabkan kerusakan pada pondasi serta mesin itu sendiri Oleh
karena itu diperlukan perhitungan mesin agar landasan mesin-mesin tersebut tepet, serta
dapat difungsikan dengan baik.

Dari data mesin dan tanah yang telah dianalisis didapatkan nilai daya dukung
pondasi, penurunan pondasi dan amplitudo dengan menggunakan program SAP2000.
Hasil perhintungan dari program SA/”2000 dibandingkan dengan hasil perbitungan secara
manual, guna mendapatkan dimensi dan bentuk pondasi yang tepat untuk mesin yang

digunakan.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang _
Semakin berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi, maka semakin banyak

pula kemudahan yang dirasakan masyarakat dalam memenuhi kebutuhannya di berbagai

bidang. Pada zaman modern ini pula pemakaian tenaga kerja manusia sudah banyak

digantikan oleh tenaga mesin. Hal ini dimaksudkan untuk mempermudah,

mengoptimalkan, mengefisienkan serta mengefektifkan pekerjaan.

Akan tetapi mesin-mesin tersebut tidak akan dapat berjalan dengan baik apabila
tidak memiliki pondasi yang tepat, karena saat mesin itu bekerja mesin-mesin tersebut
mengeluarkan getaran yang dapat menyebabkan kerusakan pada pondasi, bangunan serta
pada mesin itu sendiri, bahkan dapat pula membahayakan para pekerja di sekitar mesin
tersebut. Oleh karena itu diperlukan perencanaan pondasi khusus yang tepat untuk
menopang kedudukan mesin tersebut.

Pondasi yang berfungsi menopang kedudukan mesin dikenal dengan sebutan
pondasi mesin (Vibrating Foundation). Pondasi mesin ini tidak hanya mampu memikul
beban statis mesin tetapi juga harus mampu menerima beban dinamis mesin yang berupa
getaran-getaran akibat pergerakan dari bagian-bagian mesin. Perencanaan yang tepat
sangat dibutuhkan agar pondasi mesin tersebut dapat berfungsi dengan baik.

Pada tugas akhir ini akan dibahas mengenai perencanaan pondasi mesin, adapun
mesin yang digunakan adalah mesin listrik dengan gerakan rocking. Perhitungan
perencanaan pondasi mesin akan dilakukan secara manual dan menggunakan bantuan
program SAP2000 dengan menggunakan dua bentuk pondasi mesin yang berbeda untuk
satu mesin yang ditinjau. Penggunaan program SAP2000 dalam perhitungan
perencanaan pondasi mesin ini diharapkan dapat mempermudah dalam perhitungan
pondasi mesin dan untuk mendapatkan perhitungan pondasi dengan ketelitian yang

tinggi, sementara perhitungan yang dilakukan secara manual guna

perhitungan yang dilakukan dengan program.




'

1.2  Perumusan Masalah
Menganalisis getaran-getaran yang dihasilkan oleh mesin sehingga didapat

dimensi dan bentuk pondasi mesin yang tepat untuk jenis mesin yang ditinjau, yaitu
generator set dan parameter tanah yang digunakan pada perhitungan perencanaan

pondasi mesin ini, dalam hal ini sample tanah dari kawasan Tanjung Api-Api Sumatera

Selatan.

1.3  Maksud dan Tujuan Penulisan
Adapun maksud dan tujuan penulisan ini adalah :
1) Mendapatkan dimensi dan bentuk pondasi yang tepat untuk mesin yang ditinjau
serta parameter tanah yang digunakan.
2) Menganalisis hasil perhitungan perencanaan pondasi mesin secar.. manual

maupun dengan bantuan program SAP2000 versi 11.0 (elemen solid).

1.4. Teknik Analisis

Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini, untuk mencapai tujuan penelitian
dilakukan studi kasus dan studi literatur dari berbagai buku yang memiliki korelasi
dengan bahasan pada laporan tugas akhir ini sebagai panduan. Kemudian data-data
mesin dan tanah yang ada, digunakan scbagai input pada program SAP2000 (element
solid). Beberapa analisa dilakukan untuk memenuhi hasil penelitian, yaitu analisa
amplitudo akibat getaran-getaran yang dihasilkan oleh mesin yang dilakukan secara
manual, analisa daya dukung pondasi yang dilakukan secara manual, analisa penurunan
pondasi yang dilakukan dengan manual dan program serta analisa penulangan struktur
pondasi, sehingga didapatkan desain pondasi yang tepat untuk jenis mesin yang ditinjau
dalam hal ini mesin generator set. Dimana hasil akhir penelitian ini berupa dimensi dan
bentuk pondasi mesin yang tepat berdasarkan parameter mesin dan tanah yang

digunakan dalam perhitungan perencanaan pondasi mesin ini



1.5 Ruang Lingkup Penulisan
Ruang lingkup pembahasan tugas akhir ini dibatasi pada perhitungan

perencanaan pondasi mesin dengan program SAP2000. Perhitungan perencanaan
pondasi ini meliputi perhitungan amplitudo, daya dukung pondasi, modulus geser tanah,
penurunan pondasi dan penulangan pondasi berdasarkan pada parameter tanah dan
mesin yang digunakan. Perhitungan akan dilakukan dengan menggunakan program
SAP2000 versi 11.0 dengan elemen solid, hasil akhir perhitungan adalah mendapatkan
dimensi dan bentuk pondasi yang tepat untuk parameter tanah dan mesin yang

digunakan dalam perhitungan perencanaan pondasi mesin ini.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tuga- akhir ini adalah sebagai berikut :

BabI Pendahuluan
Bab ini membahas secara umum latar belakang, perumusan masalah,
maksud dan tujuan penulisan, teknik analisis, ruang lingkup pembahasan
dan sistematika penulisan.

Bab IT Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi landasan teori yang digunakan untuk memecahkan
masalah-masalah serta hal-hal yang berkaitan dengan permasalahan yang
dibahas.

Bab 11T Metodologi Penelitian
Bab ini berisikan langkah-langkah dan prosedur dalam perencanaan
pondasi mesin dengan menggunakan program SAP2000, yang meliputi
studi literatur, pengumpulan data perhitungan, analisis dan pembahasan
serta tahapan akhir penelitian yaitu kesimpulan dan saran.

Bab IV Analisis dan Pembahasan
Bab ini membahas tentang parameter mesin dan tanah yang akan
digunakan, sistem pendimensian pondasi serta perhitungan perencanaan

pondasi mesin baik secara manual maupun dengan bantuan program
SAP2000.



Bab V Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan dari hasil analisis perhitungan dan pembahasan

pada bab sebelumnya, serta saran-saran yang bersifat membangun.
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