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ABSTRAK

OPTIMASI DESAIN KONSTRUKSI BAJA STRUKTUR ATAP BENTANG 

PANJANG DENGAN BERBAGAI ALTERNATIF BENTUK

Untuk pelaksanaan kerangka bangunan dan atap dengan bentang yang 

lebar, baja struktur ternyata merupakan bahan yang sangat ekonomis karena 

logam ini mempunyai daya tahan yang besar terhadap patahan yang disebabkan 

oleh berbagai beban bergerak dinamis. Dalam perencanaan struktur ini diambil 
contoh rangka atap pada bangunan olahraga lapangan futsal terbuka. Profil yang 

digunakan merupakan elemen yang sangat perlu diperhatikan, karena kekuatan 

baja sangat menentukan layak atau tidak layaknya untuk menahan beban. Bentuk 

struktur rangka atap yang bervariasi sangat menentukan penggunaan material 
yang akan dipakai. Nantinya semua bentuk yang akan dihitung akan didapat 
mengenai perbandingan volume, rasio serta nilai-nilai teknis secara ekonomis dari 
kedua profil yaitu profil IWF yang diterapkan pada bentuk atap biasa dan profil 
pipa yang diterapkan pada bentuk atap lengkung 2 dimensi dan 3 dimensi dengan 

bentang bangunan 45 meter. Dari hasil perhitungan yang telah dilakukan, desain 

nomor 1 sampai nomor 12 mempunyai kelebihan dan kekurangan masing-masing 

dari beberapa aspek yang ditinjau. Dapat dikatakan ekonomis tergantung dengan 

keperluan.

Kata kunci: Bentang panjang, desain rasio, profil baja



ABSTRACT

OPTIMIZING THE CONSTRUCTION OF THE LENGTH GAP OF 

ROOF’S STEEL STRUCTURE 

WITH VARIETY OF ALTERNATIVE DESIGNS

and the roof with wide length, SteelTo apply the buildidg stmcture 
structure is in fact a very economical material. This Steel has a big resistance 

towards damages which are caused by variety of dynamically-moving loads. In 
planning the structure, the writer took the example of futsal building’s roof 

stmcture. The profile which was used is the element needs taking into account, 
the strength of steel determines whether or not the element possible to 

bear the loads. The variation of roof s stmcture designs determines the material 
which is going to be used. Later on, all designs that have been counted would 

result in the volume comparison, ratio, and technical value economically from
applied to common roof design, and pipe

because

both profile ; IWF profile which 
profile which was applied to the two and three dimension curve roof design with

was

45 meters in length.
From the result of the calculation have been done, the first until the twelfth 

designs have their own strength and weakness from several aspect which were
b e considered as the economicalbeing investigated. In the other words, they 

material depending on the needs.
can

Key Words : length gap, ratio design, Steel profile.
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BABI

PENDAHULU

1.1. Latar Belakang

Pada tahun-tahun terakhir ini konstruksi baja dengan struktur atap bentang 

panjang sangat menarik minat yang besar daiam dunia konstruksi. Dengan makin 

meninggalkan konstruksi klasik seperti balok tiang dan beralih pada struktur atap 

bentang panjang karena sadar akan keuntungan yang diberikannya dipandang dari 

sudut teknik dan seni. Sudah lama para engineer menemukan bahwa dibandingkan 

dengan sistem konstruksi biasa, struktur atap bentang panjang kurang membutuhkan 

bahan bangunan dan jika dirancang serta dihitung dengan tepat akan didapatkan 

bangunan yang ekonomis.

Untuk pelaksanaan kerangka bangunan dan atap dengan bentang yang lebar, 

baja struktur ternyata merupakan bahan yang sangat ekonomis karena logam ini 

mempunyai daya tahan yang besar terhadap patahan yang disebabkan oleh berbagai 

beban bergerak dinamis. Daya guna struktur baja pada umumnya terletak pada 

kemampuannya untuk menyebarkan sebanyak-banyaknya segala pengaruh terpusat 

dari beban.

Baja struktur adalah suatu jenis baja yang berdasarkan pertimbangan 

kekuatan dan sifatnya sangat cocok sebagai pemikul beban. Baja struktur banyak 

yang dipakai untuk kolom dan balok pada bangunan bertingkat, sistem penyangga 

atap, hanggar, jembatan, menara, antena, serta berbagai konstruksi sipil lainnya. 

Penggunaan baja dibidang konstruksi terutama pada konstuksi atap bentang panjang 

seperti gelanggang olahraga sangat diminati karena mempunyai beberapa 

keunggulan dari segi ekonomis seperti meminimalisir penggunaan kolom-kolom 

besar untuk memikul beban. Sehingga pandangan penonton apabila diterapkan dalam 

konstuksi gelanggang olahraga tidak akan terganggu oleh kolom-kolom. Hal inilah 

yang menjadi salah satu keistimewaan struktur atap baja bentang panjang 

dibandingkan dengan sistem struktur lainnya.

Oleh karena itu dalam penulisan tugas akhir ini penulis mengangkat tema 

yang berjudul “OPTIMASI DESAIN KONSTRUKSI BAJA STRUKTUR ATAP

1



BENTANG PANJANG DENGAN BERBAGAI ALTERNATIF BENTUK”. Metode
strukturyang digunakan yaitu SNI 03-1729-2002 mengenai tata cara perencanaan 

baja untuk bangunan gedung dan profil yang digunakan adalah profil oaja yang
Indonesia. Untuk membantu dan mempermudahumumnya digunakan di

dengan metode tersebut digunakan program analisa struktur SAP 2000perancangan 

versi 14.

1.2. Rumusan Masalah
Dalam perancangan struktur ini diambil contoh rangka atap pada bangunan 

olahraga lapangan futsal dengan gedung terbuka. Profil yang digunakan merupakan 

elemen yang sangat perlu diperhatikan, karena kekuatan baja sangat menentukan 

layak atau tidaknya untuk menahan beban. Bentuk struktur rangka atap yang 

bervariasi sangat menentukan penggunaan material yang akan dipakai. Oleh karena 

itu dari beberapa alternatif bentuk yang akan dihitung dan digunakan akan didapat 
bentuk yang paling ekonomis.

1.3. Maksud dan Tujuan Penulisan

Tujuan penulisan laporan tugas akhir ini adalah :

1. Agar dapat menguasai ilmu baja secara lebih spesifik supaya dapat digunakan 

dan diterapkan dalam dunia konstruksi.
2. Untuk melihat volume dan rasio setelah dilakukan perhitungan dengan 

menggunakan program bantuan analisa struktur SAP 2000 versi 14.
3. Untuk mengetahui nilai ekonomis dari kedua profil yang digunakan yaitu 

profil pipa dan IWF dengan alternatif bentuk masing-masing.
4. Untuk menentukan model desain yang paling ekonomis dari berbagai 

alternatif bentuk yang telah dilakukan perhitungan.

1.4. Metode Pengumpulan Data

Dalam penyusunan laporan ini, untuk mencapai tujuan penelitian yang 

dilakukan pengumpulan data-data yang meliputi studi literatur dari berbagai buku
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panduan, referensi, makalah, peraturan pembebanan, makalah maupun bacaan 

lainnya.

1.5. Ruang Lingkup Penulisan
Ruang lingkup penyusunan laporan ini membahas tentang perbandingan 

volume, rasio serta nilai-nilai teknis secara eKonomis dari kedua profil yaitu profil 
IWF yang diterapkan pada bentuk atap biasa dan profil pipa yang diterapkan pada 

bentuk atap lengkung 2 dimensi dan 3 dimensi dengan bentang bangunan 45 

menggunakan metode SNI 03-1729-2002 serta bantuan program perancangan 

struktur.

meter

1.6. Sistematika Penulisan
Penulisan ini disajikan dalam lima bab secara sistematis, seperti diuraikan 

sebagai berikut:

PENDAHULUANBABI

Bab ini berisikan latar belakang, maksud dan tujuan penulisan, 
metode pengumpulan data, ruang lingkup penulisan, dan rencana 

sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKABABU

Bab ini membahas mengenai teori-teori atau penjelasan tentang 

beberapa hal yang berkaitan dengan masalah yang dibahas.

METODELOGI PENELITIANBAB III

Bab ini berisikan pelaksanaan penelitian yang meliputi pengumpulan 

data-data serta analisis data yang digunakan.

ANALISA DAN PEMBAHASANBAB IV

Bab ini berisikan pengolahan data analisa struktur dengan 

menggunakan program perencanaan struktur bangunan.

KESIMPULAN DAN SARANBAB V

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran yang diperoleh dari hasil 
penelitian.
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