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7ZONASI DAYA DUKUNG TANAH DIKOTA PALEMB
BERDASARKAN PENGUJIAN TANAH DENGAN SOND

ABTRAKSI

Pengujian tanah dengan menggunakan sondir ringan merupakm%— satu
pengujian tanah yang sederhana, ekonomis, waktu yang dibutuhkan tidak terlalu lama
dan hasil yang didapat cukup akurat digunakan untuk perhitungan penentuan jenis dan
ukuran pondasi suatu bangunan sehingga pengujian sondir ini lebih sering dipakai pada

perencanaan-perencanaan pondasi baik itu bangunan sederhana ataupun bangunan yang

mempunyai beban yang cukup berat.

Dengan kondisi kota Palembang yang sedang besat membangun maka banyak -
perencanaan-perencanaan dan pelaksanaan pekerjaan bangunan didalam kota Palembang
baik untuk membuat rumah bertingkat ataupun rumah toko (ruko) untﬁk
desain/perencanaan pondasiléangunannya menggunakan pengujian tanah dengan alat
sondir ringan yang berkapasitas 2,5 ton dengan kedalaman maksimal 30 m dari

permukaan tanah.

Pengujian tanah dengan alat sondir merupakan salah satu pengujian penetrasi
yang bertujuan untuk mengetahui daya dukung tanah pada setiap lapisan serta untuk
mengetahui kedalaman lapisan pendukung (bearing strata) yaitu lapisan tanah keras pada

lokasi bangunan hal ini sangat diperlukan untuk menentukan design pondasi yang akan
digunakan.

Dari pengujian-pengujian tanah dengan sondir yang telah dilakukan di dalam
kota Palembang bila dikumpulkan bisa dijadikan suatu data based tentang kedalaman
tanah keras pada wilayah-wilayah tertentu yang nantinya bisa menetukan perkiraan jenis

pondasi dan dapat digunakan untuk perencanaan awal (preliminary design) suatu
bangunan yang akan direncanakan di dalam kota Palembang.

iv




o »n oA W

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas berkat dan
rahmat-Nya jualah, Penulis dapat menyelesaikan- Laporan Tugas akhir ini tepat pada
waktunya

Laporan Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi syarat mendapatkan Gelar
Sarjana Teknik pada Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.

Dalam menyusun Laporan Tugas Akhir ini, selain mendapatkan data, Penulis juga
mengumpulkan bahan dari berbagai literature sebagai acuan dan dalam kesempatan ini,
Penulis mengucapkan terimakasih sebesar-besarnya kepada : '

1. Orang tua dan keluarga yang tercinta. _

2. Bapak Ir. H. Imron Fikri Astira, MS, selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Universitas
Sriwijaya. | ;

Bapak Ir. Indfa Chusaini San, MS, selaku Pembimbing Akademik.

Bapak Dr. Ir. H. Maulid M. Igbal, MS, selaku Pembimbing Lapdran Tugasi Akhir.
Rekan-rekan team Lembaga Teknologi Sriwijaya .

Semua pihak yang turut membantu dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir ini.

Tak mampu penulis membalas semua kebaikan itu semua hanya Allah yang akan
membalasnya, semoga kebaikan serta kemudahan yang telah diberikan kepada penulis,
akan mgnjadi suatu amalan kebajikan sehingga akan dapat balasan yang lebih baik dari
yang maha kuasa. ' ‘

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan ini masih banyak kekurangannya untuk
itu penulis mengharapkan bagi yang ingin meneruskan Laporan Rugas Akhir ini untuk

mencari kelemahan dan kekurangan tersebut dan mau memperbaikinya dimasa datang

- sehingga terwujud tujuan awal dari penulisan Laporan Tugas Akhir ini.

Palembang, Agustus 2006

Penulis. -



Fersembahan

Alhamdidillaly wa  syabanillat liada honls hupanjalharn hepada Fang
fonggenggam hali yang mampw membolak-balikan hali Refa manusia
fronguasa alam beserla isinyas dialaly Allat ST Tuhar semesta alam yang
maha fengasib lagi maha penyayang sehingga beramMNya dive merasa lak
sondivisbersamalyajiosa loguh monempu vindangan unduk selesainyar Tk ini
Orang tuake harena lanfa mereha disé liada; anluk yang lovayany kolwargake
mondssilar alaw sagale sssuali yany /m/ta/wa/ wnluk it bersama dalam
[ Sl sl satbiealiok Bgdos iz Dbl sallic sompmeciapsl wsdde
| wtirahalnga yang solar borkorban lonaga; filinas anliaks divibes unbuls anak
| Gunbangan garg: manmelsceesilbon: wotssecli-saploandlon: insis sosioci-soline, Ressoears
lomarn JUF lerimar hasity anlub cerila’ dibnngannyas sesunggubinge dis lak
hacscw unlick membalas hobaikan Tuan ¥ fruarn somaa harena divé hanya mansusia
yang lak bordaya sesungguhnya lanfia Dias diri liadas lanfia Dia: jica hampar
lanfia Tuan ¥ fuan semua diré lak berharga” Fiapalak saya semogalllak yang
maha huasa yang ahan membasanya dan akan mongabillan afia-afa yang
menfads doa luan ¥ puarn semea selama langhat lagea menyertai hila......

..aamiinnn.............

Solkedar ‘eu‘ayi/ cerila VUnluk VJW fangan menyerah schelumv evisuda
éidadaré a/i/.toayaz .



Solitar haw merasa lolat dan lak berdaya davs wsaha yang seferlinya sia~sia
sou w lllah latue belapa heras enghaw lolah berasahia....

Holikaw haw sudak menangiv seliian lama dan halime masite meras fredily;
Holikar haew borfilin bahswar haw sudaly melakukan segalanya dan lak lahw lagi
hanus berbual apay seunggubnya hanya ok yang lahe jacabannya...

SHolita haw merasa lorlehan dan levtalia sesungguhnya hanya Alatky yang bisa
Holika Wm lak sefperti yang hatw haraphans dem ingin haw
wndihencs...; -
" WM@WWWMWM@WM sesunggubnya
Allaky sedang lovsenyam hefpadami.... |
Sesunggulinyar tllah frasls ahan memberihan yang lerbait unlukmea harona Dia

z//la/ca//w/ﬂyao 7/ laylx /ewwaﬂy/. e

é@alenu‘ang{, o@mlao/2006'
@enyandeyaév

Horvmal

Fecanda Han



TUBT B At TRIGAN

DAFTAR ISI e« ' "91059.._

L i

e, o 81 AU 200G

| TAREG
i ‘ Halaman

HAIAMAN JUAUL «.veeeecereeaerreeresesseececaesemsssesssassssasass s s s sa et s s s s s s 1
HAlaman PEISEIUJUAN ......cuoeueecuemsessssmssessesessssssasssnassasessussssansarsassasasastscasassasasasasmssrasses i
T M ———————— S iv
KAtA PENGANIAT ....vveveeeecmscaccrssrsssesssssssssnsmsassesssstsess e sasasas st ss s s sttt s st s v
DIARAT IST cooveeeeoeereessssesesesssessesessensssesssssensnsessssassantacessstssissessssesassastastasssssssennnsnmsasissses viil
Daftar LAMPITAN .......evecerueuemciessmssssesssssscsessisnsssssmsssssasssssasasasssasasanseasas Y, vonnemaraonsdisisiEss X
DARAT TADE] ..cvvvrerssssssssssssneresssesssssssss s s s xi
Daftéf GAMbAT «.vvoveveeeverenes R SUO—— e ee e emeese et snernenn R T——— xii
BABI PENDAHULUAN ... EER— PRSP S —— |
1.1. Latar Belakang ................. ppeenssasnsane S SR ST SUR— 1

1.2. Perumusan Masalah seecseusiaseen et snsa sttt st st s st e e b SR e S e e e e s e ene s e e en 2

© 1.3, Tujuan Penelitian ........eoieeoerrren cclsosgusronaeermmmseesis et 7)

1:4.~ Metodelogi Pembahasan,..casswsmsumsmmsatvssmssmisssssmsmssusiisssssass 2

| 1.5: Ruang Lingkap penelftian ..o i 3

1.6. Sisternatika PeNUIISAN i wussisssssssiasusssssissimssmssmsansmsmssssssnsasssasessnasnsens 5

BABII TINJAUAN PUSTAKA ...ttt et ee e s e e s aa e e aae 6
2 TABAR ccvinecrvvssonsoomvosscsscstivsomansss s sesms s SR Socmannennemaamamasams 6

00 1 W 611, RO R ——— 6

2.1.2. Klasifikasi Tanah ......ico.cicmmeeeenesesenesmsaiionssssssmemssssssssmsesomnes 6

2.2. Pendugaan Tanah Lapisan Bawah ......c.vuevoooeommenoooooo 8

2.3, KONSIStENS ..ouccuenrnrrieeieeeeeeee e eeeeeeeese e RN 17

2.4. Pemboran dan Pengambilan Contoh Tanah ... 19

viii



2.5. Daya Dukung Tanah ........ccooueeemerememeeecsscnininisiseans s nn e 21
2.5.1. Daya Dukung Pondasi Dangkal .........cccceceueeminiinmnniniencncennene. 24
2.5.2. Daya Dukung Pondasi Tiang Tunggal ........cc.cccoerennniiciencncees 26 |
2.6. Zonasi atau pembagian Wilayah ..........ccooeivnniniiiiiieiecne 28
BABIII METODOLOGI PENELITIAN ..ottt e 29
3.1. Pengumpulan Data ........cceeeeeeeremeuemneseimmeensenessneseesccscncssssassesensssnessasas 29
3.2. Analisa Data-data Hasil Sondir ....uuamssammmsnsasssissssssssmessssvenee 29
3.3. Pembagian Wilayahiatan Zonasi ceuscsssusmasssmssmsssssmmossssim 30
3.4. Analisa Daya Dukung Tanah ........cccoooeeocieiinncnicneeceeeeeee e cecenenees 30
| BABIV  ANALISA DAN PEMBAHASAN ....iisiinistnenesessnssnsnansanasionenes 32
4.1. Data Identitas Lokasi pengujian Sondir ........cccceeeeueeeeeccnnneeeennee. — 32
4.2. Hasil Pengujian Tanah dengan Sondir .........cc.ccveeeeeeeeiecieiceeeceeeenen. 36
4.3. Pembagian Wilayah atau Zonasi ........ccceeeeveeeeeeeeenececeecieceies oo 40
4.4. Analisa Perhitungan Daya Dukung .............cocoooueeeveeeenennn. P — 45
4.4.1. Daya Dﬁkung Pondasi Dangkal ..........cccocooveeeeeceiieeeeeeeeeeeennnn 49
BABYV  KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 59
0 e TR — L SRR 29
5.2, SArAN oo e 60
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

ix



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 (Hasil Pengujian Sondir)
Lampiran 2 (Perhitungan Daya Dukung)
Lampiran 3 (Dokumen Pendukung)



Tabel I1.1.
Tabel 11.1.

Tabel II.1.

Tabel IV.1.

Tabel IV.2.

Tabel 1V.3.

Tabel 1V 4.

DAFTAR TABEL

Tipikal Tabel Perhitunigan SOndir :uccmasassnsmsisessssssmasmovessssssoens
Hubungan antara kepadatan relatif, sudut geser dalam dan nilai N dari

pasir (Peck, Meyerhof) ..ot
Hubungan antara kepadatan relatif, sudut geser dalam dan nilai N dari

pasir [Peck,; Meyerhol): cuosssmsssesseonmmmsssmmemomsssssmmassevmms
Data Pengujian-pengujian Tanah dengan Sondir Ringan di kota

P DI s 20t A SRR b smimnermnammns e e R B AR TR AT SRR
Hasil Pengujian tanah dengan Sondir Ringan didalam kota

Palembang ..................... R
Pembagian wilayah berdasarkan kedalaman tanah keras didalam kota

PACIBARE o covensssmsosssoovmgommammssasssmie o B s issinsssnenionsnars asmmmsiooomemenmes

X1



Gambar
L1
I1.1.
11.2.
IL.3.
11.4.
IL.5.
11.6.
LT
11.8.
I1.9.
I1.10.

.11,

11.12.
I1.13.
IL1.
Iv.l
V2 .
V.3

IV4
IV.S
IV.6
Iv.7
Iv.8
IvV.9
IV.10
IV.11
V.12

DAFTAR GAMBAR

Halaman

Peta Palembang Lokasai Penelitian ...........coeeuemeeeriscccmconnisensesnsecees 4
Alat Pengujian Pendugaan SWedia ........cccoewumomuerseucncecnnmmnnmsssicecacecnees 10
Alat Pengujian Penetrasi Konus Portabel ........... e 11
Alat Standart Penetration Test ....c..ccccvevennnnene. T — 12
Tipikal Grafik Standart Penetration Test reneanssennns GEHSEVEEERAREITIRRI SRS ROV 12
Alat pengujian Bikonus Belanda atau CPT ........ v araasses 14
Tipikal Grafik hasil Pengujian SOndir ..........coeuiereeuserucemeusssnssseessenes 16
Pola Keruntuhan Umum 23
Pola Keruntuhan LoKal ...t 23
Pola Keruntuhan Memotong ..... ...... e snenane 23
Mekanisme Daya Dukung Pondasi Dangkal ........ T S—— 24
Muka air tanah diatas dasar pondasi ..........cc.c..ev... S 25
Muka air tanah dibawah dasar pondasi .............. ......... 25
Mekanisme Daya Dukung Tiang PRI TORR. 3. JE O ——— 27
Bagan Alir Metodologi .........ce...... eeeteereeseesseessessseteessesessasesteesaeennnsaeaane 31
Lokasi Pengujian-pengujian Sondir didalam kota Palembang ........... veens 36
Lokasi Pengujian-pengujian Sondir didalam kota Palembang ........... PR 1 |
Pembagian Wilayah (Zonasi) Kedalaman Tanah Keras kota

P Al MDA cossscmsnnossnmssmnrmsssss s T s AAR RIS S sosomennesmonsensinmrmessmuenmunss 44
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Zonal ......................... . 47.
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Zona Il ........................ 48
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Zona Il ...........oooonono.. 48
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Zona Il ........................ 48
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Py ................. 51
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi P27 e 52
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi P2g e, 52
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Ps .................. 53
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi P3g e 53

xit




——

IV.13
IV.14
IV.15
IV.16
V.17
IV.18
V.19
IV.20
V.21

Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi P39 .......ccccccc..... 54
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Psp ........c..co...... 54
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Paj ................... 55
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Pas ................... 55
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Piss ................... 56
Graﬁkl Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Pss ................... 56
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Ps3 .........c.......... 37
Grafik Hubungan- Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Psq ................... 57
Grafik Hubungan Daya Dukung dan kedalaman Lokasi Py7 ................... 58

Xiii



L

BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kota Palembang sebagai kota yang sedang membangun untuk menjadi kota
metropolitan kini semakin giat membangun diberbagai bidang baik itu sarana dan
prasarananya untuk mengejar dan mengikuti jejak langkah kota-kota besar yang telah
terlebih dahulu menjadi kota metropolitan. Pembangunan sarana dan prasa;ana seperti
gedung, turap, jembatan dan yang lainnya akan membutuhkan perencanaan secara akurat
dan menyeluruh agar bangunan yang akan dibangun dapat memenuhi tujuan dan
manfaat yang direncanakan. Hampir semua perencanaa.ni bangunan membutuhkan
pengujian tanah (soil fest) dilokasi yang akan dibangun baik itu dengan alat sondir
ringan yang digunakan untuk mengetahui kondisi lapisan tanah dan juga alat Bor dalam
dengan mengambil sampel tanah yang kemudian diuji di laboraioriumAuntuk mengetahui
nilai-nilai parameter tanah. Péﬁgujian tanah tersebut sangat dibutuhkan untuk

perhitungan pondasi bangunan yang direncanakan.

Pengujian tanah dengan alat sondir ringan cukup sederhana dan relatif .murah,
tetapi hasil yang didapat sudah memadai untuk mengetahui lapisan-lapisan tanah dan
untuk perencanaan pondasi. Hal tersebut merupakan salah satu hal yang fnenyebabkan

perencanaaan bangunan di kota Palembang banyak menggunakan pengujian tanah

| dengan alat sondir. Pengujian tanah dengan alat sondir merupakan salah satu pengujian

penetrasi yang bertujuan untuk mengetahui daya dukung tanah pada setiap lapisan serta
untuk mengetahui kedalaman lapisan pendukung (bearing strata) yaitu lapisan tanah

keras pada lokasi bangunan hal ini sangat diperlukan untuk menentukan Jjenis pondasi
yang akan digunakan.



1.2 Perumusan Masalah

Data pengujian tanah dengan sondir ringan yang telah dilakukan oleh berbagai
pihak dalam merencanakan pondasi bangunan yang tersebar di kota Palembang akan
dikumpulkan sebagai langkah awal agar hasil pengujian tanah dengan sondir ringan
tersebut dapat dijadikan sebuah data based dalam menentukan zonasi daya dukung dan
lapisan tanah keras. Zonasi daya dukung tanah dan lapisan tanah keras yang didapat dari
hasil pengujian sondir ringan ini nantinya diperlukan untuk perencanaan awal
(preliminary design) bangunan di dalam kota Palembang untuk memperkirakan jenis
pondasi dan daya dukung pondasinya.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah untuk :

1. Mengidentifasikan dan membuat data based pengujian tanah khususnya data.
pengujian tanah dengan alat sondir di kota Palembang yang telah dilakukan oleh
berbagai pihak. . |

2. Membuat zonasi atau pembagian wilayah daya dukung tanah di kota Palembang

' berdasrkan data-data hasil pengujian sondir. R

3 Menghltung kapasitas daya dukung ponda51 pada zonasi yang telah diketahui

berdasarkan data-data hasil pengujian tanah di kota Palembang.

1.4 Metode Pembahasan

Metode Pembahgsan .yang digunakan untuk memecahkan masalah dalam
pembuatan Tugas Akhir ini adalah :
a. Studi pustaka

Hasil pengolahan data merujuk pada literatur yang berhubungan dengan pengujian
tanah dengan menggunakan alat sondir ringan.

b. Pengumpulan data
Data yang dikumpulkan merupakan data sekunder yang didapat dari konsultan-

konsultan perencana, Dinas Pekerjaan Umum, Bappeda, konraktor pelaksana dan



pihak pihak yang terkait dalam bidang konstruksi yang telah melakukan pengujian-
pengujian tanah dengan alat sondir di kota Palembang.
c. Analisa dan pembahasan

d. Penyimpulan data

1.5 Ruang Lingkup Penelitian

Dalam pempuatan tugas akhir ini ruang lingkup penelitian adalah

a. meliputi sebagian wilayah pada kota Palembang (gambar 1.1.) yang didapat setelah
‘dilakukannya analisa data-data hasil pengujian tanah dengan alat sondir yang telah
dilakukan di dalam kota Palembang . .

b. Data-data pengujian tanah yang dikumpulkan adalah data sondir ', data Iéixlnya

- seperti pengujian bor dan laboratorium sebagai penunjang.

c Pembagian zonasi dilakukan berdasarkan data-data yang telah terkumpul pada saat
pehe]itjan ini.

d. Perhitungan pondasi dilakukan dengan metode empiris menggunakan formula-
formula yang lazim pada perencanaan pondasi. Hasil perhitungan ini hanya dapat

~ dipakai untuk Preliminary Design tidak untuk DED (Detailed Engineering Design).
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa Bab atau pokok

bahasan yaitu sebagai berikut :

- BABI1 Pendahuluan :
Merupakan bab pendahuluan yang membahas latar belakang pengumpulan data-
data, perumusan masalah, tujuan penelitian, metode pepenelitian, ruang lingkup

penelitian dan sistematika penulisan.

— BABII Tinjauan Pustaka
Bab ini menguraikan tentang informasi-informasi yang bersifat umum yang’
diperoleh dari literatur-literatur mengenai tanah dan pengujian tanah dengan alat
sondir. . :

- BABIII Metodblogi Penelitian
Bab ini berupa landasan teori khusus yang digunakah dalam melakukan analisa

data-data hasil pengujian tanah dengan alat sondir.

—  BABIV Analisis dan Pembahasan
Merupakan bab analisa dan pembahasan dari data-data hasil pengujian tanah

dengan alat sondir yang telah dilakukan di kota Palembang .

— BABYV Kesimpulan dan Saran
Merupakan tahap akhir dari periulisan Tugas akhir yang memuat kesimpulan dari
hasil analisa bab sebelumnya serta saran-saran yang dianggap bermanfaat untuk

penyempurnaan pada penulisan berikutnya.
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