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ABSTRACT

ANALYSIS OF SIMULATION AMARIS HOTEL’S DESIGN
STRUCTURE IN PALEMBANG BECAUSE DYNAMIC EFFECTS IN THE
FORM OF EXPLOSIVE LOADS USING SAP 2000 VERSION 14

xplosions may cause intensive damage to buildings and sometimes lead
to total and progressive destruction. Pressures induced by explosions are one of
the most destructive loads a structure may experience. While designing structures
for great explosions may be expensive and impractical, engineers are looking or
methods for preventing destructions resulted from explosions. The calculation can
be repeat for any different parameters. The parameter variation are mass and
system stiffiress. To calculate burden of explosion function, first matter which
must be calculate weight of building per floor then make it as Quake Loads for
every joints . The study results showed that the maximum removal will increase at
the massa added twice and decrease at the reducing load a half, The removal is in

proportion to mass of system and inversely proportion to the stiffness of system.

Key Words : Explosion Waves, Explosion load, Mass, Stiffness, Triangle Load,

Quake Load
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BAB I
PENDAHULAN

1.1. Latar Belakang

Tidak dapat terelakkan globalisasi ikut berkontribusi secara signifikan
lahirnya ancaman keamanan baru bagi negara bangsa, setidaknya dalam beberapa
dimensi, seperti misalnya sosial budaya, globalisasi menfasilitasi seseorang tidak lagi
terikat kewarganegaraan, sehingga kebersamaan bukan berdasarkan wilayah,
melainkan ikatan-ikatan emosional, hak asasi manusia maupun demokrasi. Oleh
karenanya, proses integrasi tidak lagi terkendali, dan pada gilirannya negara yang
tehnologinya tinggi mudah memberikan pengaruhnya. Pada bidang militer,
globalisasi memperluas jaringan hubungan dan keterikatan militer dunia, sehingga
inovasi teknologi militer merupakan bagian dari usaha dalam merekayasa dunia
kepada single geostrategic space (wilayah geostrategik tunggal). Di bidang Ideologi,
globalisasi membuka sekat-sekat identitas budaya, nilai-nilai bangsa, yang pada
gilirannya melemahkan semangat nasionalisme. Kesemua ini mendorong munculnya
isu keamanan baru, yakni meningkatnya kejahatan transnasional yang antara lain
adalah terorisme.

Respons Struktur merupakan riwayat waktu dari perpindahan, kecepatan dan
percepatan dari fungsi beban tertentu untuk struktur dengan derajat kebebasan
tunggal dan banyak. Pada permasalahan beban dinamis seperti beban ledakan, beban
angin, beban getaran mesin dan beban gempa, beban dan respon strukturnya
merupakan fungsi dari waktu sehingga analisis yang dilakukan harus berdasarkan
waktu.

Pembebanan pada struktur akibat beban dinamis dapat terjadi sewaktu-waktu,
maka untuk perencanaan bangunan perlu diperhitungkan adanya beban ini. Seperti
halnya yang terjadi pada bangunan Hotel Amaris Palembang yang terletak di
kawasan Pakjo kota Palembang, posisinya yang berada di pusat kota Palembang
menyebabakan bangunan ini rentan apabila sewaktu-waktu terjadi ledakan, misalnya
akibat adanya aksi terorisme. Oleh karena itu pada Tugas Akhir ini penulis akan
membahas mengenai Analisa Struktur dan Simulasi bangunan Hotel tersebut apabila
terjadi beban ledakan (blast loads).

Perencanaan Struktur akibat beban ledakan belum banyak dibahas terutama
sekali di Indonesia. Untuk akibat beban ledakan ini berhubungan langsung dengan



luasnya struktur yang mengalami pembebanan. Adakalanya struktur yang
direncanakan harus menerima beban tiba-tiba yang tidak diperhitungkan sebelumnya.
Pola beban seperti ini umumnya berbentuk segitiga. Salah satu pola beban segitiga
yang diterima struktur bangunan adalah akibat beban ledakan. Struktur bangunan
yang mengalami beban ini harus dievaluasi apakah masih aman untuk ditempati atau
harus diperbaiki bahkan mungkin harus dibongkar. Untuk dapat memprediksi
kemungkinan-kemungkinan tersebut maka perlu ditinjau bagaimana respon yang
terjadi pada struktur jika bangunan tersebut menerima beban dinamik dengan pola
beban segitiga.

Ledskan terjadi apabila sejumlah material gas, cairan, ataupun padat
mengalami reaksi kimia yang cepat. Apabila ledakan terjadi, produk gas hasil reaksi
dibentuk dalam suhu dan tekanan yang sangat tinggi. Tekanan gas yang tinggi ini
menyebar dengan cepat ke daerah sekitarnya, menyebabkan daerah tersebut
bertekanan tinggi pula, dan terbentuklah gelombang kejut. Gelombang ledakan
menyebar dalam kecepatan supersonik dan dapat dipantulkan serta dipecah-pecah
akibat pertemuan dengan berbagai objek di daerah sekitar tersebut. Sebagaimana
gelombang ledakan tersebut semakin menyebar dari sumber ledakan, intensitas
ledakan akan semakin berkurang dan efeknya pada benda-benda disekitarnya pun
berkurang. Harus diperhatikan pada daerah dan lingkungan yang kompleks di sekitar
area ledakan yang sangat dekat dengan sumber ledakan. Di daerah tersebut,
gelombang ledakan sedang dalam proses pembentukannya dan memiliki suhu yang
sangat tinggi, penyebaran gas berintensitas tinggi akan menjadikannya suatu beban
dengan nilai tertentu yang sulit dihitung dengan tepat. Apabila gelombang ledakan
sudah terbentuk dan mulai menyebar, benda-benda di sekitarnya akan mengalami
pembebanan yang berbeda-beda.

1.2. Rumusan Masalah

1. Bagaimana perhitungan beban atau energi ledakan suatu bahan peledak ?

2. Bagaimana perhitungan struktur bangunan dengan penambahan beban
dinamis berupa beban ledakan?

3. Bagaimana input beban dinamis dengan menggunakan program SAP 2090
versi 14?7

4. Bagaimana desain tulangan bangunan Hotel Amaris dengan dan tanpa adanya
beban ledakan?



1.3. Tujuan Penulisan

Adapun tujuan penulisan laporan ini adalah untuk menghitung desain struktur
bangunan Hotel Amaris dengan penambahan simulasi apabila terjadi beban ledakan
agar dapat dijadikan alternatif pemecahan masalah untuk permasalahan di atas dan
apabila ingin merencanakan suatu gedung yang dalam batas radius tertentu
diperkirakan adanya tempat atau lokasi yang diluar dugaan akan mengakibatkan
ledakan, maka gedung itu haruslah dilengkapi dengan unsur-unsur pengaman dari

seluruh elemen gedung.

1.4. Metode Pengumpulan Data
Dalam penyusunan laporan ini, untuk mencapai tujuan penelitian dilakukan
pengumpulan data-data, meliputi studi literatur dari beberapa buku panduan,

referensi, makalah maupun bacaan lain.

1.5. Ruang Lingkup Penulisan

Ruang lingkup penyusun laporan ini membahas tentang hasil desain
perhitungan struktur bangunan Hotel Amaris dengan penambahan beban dinamis
berupa beban ledakan yang disimulasikan terjadi dikarenakan adanya aksi terorisme
yang berdasarkan hasil dari program SAP 2000 dapat diketahui bagaimana kekuatan
bangunan baik dengan adanya beban ledakan maupun tanpa beban ledakan sehingga
dapat diketahui apakah bangunan tersebut mampu menahan beban atau bangunan
tersebut runtuh (collapse). Sebagai alat bantu untuk mempermudah proses desain dan

simulasi digunakan program komputer berupa SAP 2000 versi 14.

1.6. Sistematika Penulisan
Penulisan ini disajikan dalam lima bab secara sistematis, seperti diuraikan
sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN
Bab ini berisikan latar belakang, maksud dan tujuan penulis, teknik

analisis, ruang lingkup penulisan, rencana sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas mengenai teori-teori atau penjelasan tentang

beberapa hal yang berkaitan dengan masalah yang dibahas seperti



BAB III

BAB IV

BABV

sejarah dan perkembangan bahan peledak, pengertian bahan peledak,
serta gangguan dan pengaruh dinamik ledakan.

METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisikan pelaksanaan penelitian yang meliputi pengumpulan
data-data serta analisis data yang digunakan.

ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan pengolahan data, analisa struktur denang
menggunakan program perencanaan struktur bangunan.

KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisikan kesimpulan dan saran yang diperoleh dari hasil

penelitian.
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