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APPLICATION OF DIMENSION REDUCTION WITH LINEAR 

DISCRIMINANT ANALYSIS IN CLASSIFICATION OF ARRHYTHMIA 

DISEASES 

 

By: 

 

Alga Mahida 

NIM. 08011181924012 

ABSTRACT 

 

Arrhythmia disease is a serious and potentially fatal condition, so detecting this 

disease early has great significance. However, the dataset in the form of 

electrocardiogram (ECG) used in the analysis of arrhythmia disease consists of 

attributes, namely 252 free attributes and 1 label. Thus, 252 signal points are taken 

which means 1 signals points are taken which means 1 signal has 252 attributes. 

The more attributes, the more memory is required, but computers have limited 

memory. To overcome this problem, dimensionality reduction is performed to 

reduce attributes without losing important information. Linear Discriminant 

Analysis (LDA) was chosen as one of the statistical feature extraction methods used 

to reduce the high dimensionality of data. This study aims to apply LDA in reducing 

the dimensionality of the MIT-BIH arrhythmia classification. The results of this 

attributes to 10 attributes and the Naive Bayes algorithm obtained an increase in 

accuracy of 21%, precision of 14%, recall of 21%, and f1-score of 28%. The KNN 

algorithm obtained an increase in accuracy of 3%, precision 2%, recall 3%, and f1-

score 2%. The SVM algorithm obtained an increase in accuracy of 3%, precision 

of 3%, recall 4%, and f1-score 4%. The arrhythmia disease dataset experienced a 

significant increase ini precision, recall, and f1-score accuracy by 9%, 6%, 9%, and 

11%, respectively. Based on the results ibtained, it can be concluded that dimension 

reduction with LDA improves classification performance on the MIT-BIH 

arrhythmia disease dataset.  

Keywords: Arrhythmia, Dimensionality Reduction, LDA, Classification, ECG 
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PENERAPAN REDUKSI DIMENSI DENGAN LINEAR DISCRIMINANT 

ANALYSIS PADA KLASIFIKASI PENYAKIT ARITMIA 

 

Oleh: 

 

Alga Mahida 

NIM. 08011181924012 

ABSTRAK 

Penyakit aritmia merupakan kondisi yang serius dan berpotensi mengakibatkan 

kematian, sehingga mendeteksi penyakit ini secara dini memiliki signifikansi yang 

besar. Namun, dataset yang berupa elektrokardiogram (EKG) digunakan dalam 

analisis penyakit aritmia terdiri dari 253 atribut yakni 252 atribut bebas dan 1 label. 

Sehingga diambil 252 titik sinyal yang berarti 1 sinyal memiliki 252 atribut. 

Semakin banyak atribut maka semakin banyak memori yang dibutuhkan, namun 

komputer memiliki memori yang terbatas. Untuk mengatasi masalah ini, reduksi 

dimensi dilakukan untuk mengurangi atribut tanpa kehilangan informasi yang 

penting. Linear Discriminant Analysis (LDA) dipilih sebagai salah satu metode 

ekstraksi ciri statistik yang digunakan untuk mereduksi dimensi data yang tinggi. 

Penelitian ini bertujuan menerapkan LDA dalam mereduksi dimensi dataset 

penyakit aritmia MIT-BIH dan mengetahui pengaruh LDA reduksi dimensi 

terhadap klasifikasi aritmia. Hasil dari penelitian ini dataset MIT-BIH mereduksi 

dimensi dari ukuran 252 atribut menjadi 10 atribut dan pada algoritma Naive bayes 

diperoleh kenaikan akurasi sebesar 21%, presisi sebesar 14%, recall 21%, dan F1-

Score sebesar 28%. Pada algoritma KNN diperoleh kenaikan akurasi sebesar 3%, 

presisi sebesar 2%, recall 3%, dan F1-Score sebesar 2%. Pada algoritma SVM 

diperoleh kenaikan akurasi sebesar 3%, presisi sebesar 3%, recall 4%, dan F1-

Score sebesar 4%.  Dataset penyakit aritmia mengalami peningkatan akurasi 

presisi, recall, dan f1-score yang signifikan secara berturut-turut sebesar 9%, 6%, 

9%, dan 11%. Bedasarkan hasil yang diperoleh dapat disimpulkan bahwa reduksi 

dimensi dengan LDA dengan meningkatkan kinerja klasifikasi pada dataset 

penyakit aritmia MIT-BIH. 

 

Kata Kunci : Aritmia, Reduksi Dimensi, LDA, Klasifikasi, EKG 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dataset penyakit aritmia terdiri dari 252 atribut yang tidak efisien untuk proses 

klasifikasi. Proses klasifikasi untuk deteksi dini penyakit aritmia lebih efektif 

dengan menghilangkan informasi-informasi yang kurang berarti melalui proses 

reduksi dimensi (Khan et al., 2021). Dataset aritmia Massachusetts Institute of  

Technology (MIT)-Boston’s Beth Israel Hospital (BIH) terdiri dari 452.970 beat, 

tapi beat yang bermakna hanya sebanyak 252 titik sinyal. Dapat disimpulkan bahwa 

pada dataset hanya diambil 252 beat yang berarti 1 sinyal memiliki 252 atribut. 

Semakin banyak atribut semakin banyak memori yang dibutuhkan, namun kadang-

kadang komputer memiliki memori yang terbatas, salah satu cara mengatasi 

masalah tersebut dengan melakukan reduksi dimensi pada data tanpa harus 

kehilangan atribut yang penting (Li et al., 2020). 

Reduksi dimensi dilakukan untuk melakukan pengurangan dimensi suatu 

dataset dengan mempertahankan informasi-informasi penting tanpa harus 

kehilangan atribut yang penting (Velliangiri et al., 2019). Linear Discriminant 

Analysis (LDA) salah satu metode klasifikasi yang banyak digunakan dalam bidang 

statistik dan bidang lainnya (Gupta et al., 2022). LDA juga banyak digunakan 

sebagai metode reduksi dimensi. LDA juga diterapkan dalam reduksi dimensi 

dengan menghitung nilai eigen dan vektor eigen dari matriks sebaran, memberi 

eigen berdasarkan nilai dalam urutan menurun, membangun matriks dengan vektor 

eigen, dan mentransformasikan untuk mendapatkan sub ruang baru (Anowar et al., 
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2021). Keunggulan LDA dalam klasifikasi dan reduksi dimensi yakni mudah 

diimplementasikan, dapat mengurangi dimensi atribut dan meningkatkan akurasi 

secara efisien (Zhou et al., 2021). 

LDA reduksi dimensi telah diterapkan pada beberapa penelitian, antara lain 

penelitian yang dilakukan oleh Gładyszewska-Fiedoruk and Sulewska (2020) 

dalam klasifikasi kenyamanan termal menggunakan LDA reduksi dimensi dan 

Artificial Neural Networks (ANN) menghasilkan akurasi di atas 80%, tetapi tidak 

menampilkan hasil presisi, recall, dan f1-score. Ali et al. (2019) melakukan deteksi 

penyakit parkinson menggunakan LDA reduksi dimensi dam Neural Network (NN) 

menghasilkan akurasi sebesar 95%, tetapi tidak menampilkan presisi, recall, dan 

f1-score.  Ghosh and Shuvo (2019) melakukan penelitian diagnosis multiclass 

stadium penyakit kanker payudara menggunakan LDA reduksi dimensi dan Naive 

Bayes menghasilkan akurasi sebesar 94%, tetapi tidak menampilkan hasil presisi, 

recall, dan f1-score. 

 Pada MIT-BIH terdapat 253 atribut terdiri dari 252 atribut bebas dan 1 label 

dan ini termasuk dimensi yang cukup besar untuk mengetahui kinerja pada 

klasifikasi dataset MIT-BIH aritmia. Adapun kelas yang terdapat pada dataset 

sinyal aritmia yakni normal, unknown, Ventricular Ectopic Beat (VEB), 

Supraventricular Ectopic Beat (SVEB), dan fusion. LDA dapat diterapkan untuk 

mereduksi dimensi dataset sinyal penyakit aritmia.  

Pada penelitian ini akan diterapkan LDA dalam reduksi dimensi pada dataset 

sinyal penyakit aritmia, untuk melihat sejauh mana reduksi dimensi menggunakan 

LDA dapat mempengaruhi kinerja dalam proses klasifikasi dataset penyakit 
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aritmia. Adapun parameter evaluasi kinerja yang digunakan untuk melihat 

pengaruh LDA dalam mereduksi dimensi dataset aritmia terhadap metode 

klasifikasi Naïve Bayes, K-Nearest Neighbors (KNN), dan Support Vector Machine 

(SVM) dataset penyakit aritmia antara lain yaitu akurasi, presisi, recall, dan f1-

score.  

1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana menerapkan LDA 

untuk reduksi dimensi pada dataset penyakit aritmia MIT-BIH dan pengaruhnya 

terhadap kinerja klasifikasi. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Masalah pada penelitian ini dibatasi pada: 

1. Label yang digunakan pada dataset terdiri dari 5 kelas. 

2. Pengujian hanya menggunakan metode klasifikasi Naïve Bayes, KNN, dan 

SVM.    

3. Ukuran evaluasi kinerja dalam klasifikasi penyakit aritmia menggunakan 

akurasi, presisi, recall, dan f1-Score. 

1.4  Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah menerapkan LDA untuk mereduksi dimensi 

dataset penyakit aritmia MIT-BIH dan mengetahui pengaruhnya pada kinerja 

klasifikasi. 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini, sebagai berikut: 
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1. Menghasilkan dimensi dataset yang lebih kecil sehingga proses klasifikasi 

bisa bekerja lebih optimal. 

2. Sebagai referensi dalam melakukan reduksi dimensi menggunakan LDA.
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