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SUMMARY 

ALFA DESI JASUMA PUTRI. Double Filtration To Improve River Water 

Quality In Palm Oil Industry Waste Areas. (Supervised by Arjuna Neni Triana). 

 

This study aims to design and test a water filtration device contaminated 

by palm oil industry waste with a double filtration system. This study uses 

descriptive methods by using data analysis, direct observation to the field, 

analyzing screening results in the laboratory, literature studies related to the 

research title, and results are applied in the form of tables and graphs. Double 

filter is a wastewater treatment technology that is a fairly affordable alternative 

option in cost, especially when using different discharges. The results of the 

second discharge measurement at the location that the sample (L1Q2U2) has a 

greater water output value compared to other samples which is 1,9 l / m with a 

time of 5,18 minutes and the lowest in the sample (L1Q2U1) which is 1,2 l / m 

water flow time 8,13 minutes. Measurement of the hydraulic conductivity of the 

material is carried out to determine the absorption of the material to water by the 

method of falling water level and measuring the volume of water absorbed by the 

material in a matter of time (seconds). The material used as a filter in this study 

consists of 4 layers, namely fiber, silica sand, activated carbon and zeolite. The 

reason for using this media is because the material for filtering, has good porosity. 

Porosity is a measure of the empty space between materials, and is a fraction of 

the volume of space. Dual filters are able to raise pH after filtration and are able to 

reduce TSS, COD and BOD levels after filtration but have not met the quality 

standards of Peraturan Menteri Kesehatan dan Lingkungan Hidup Nomor 5 Tahun 

2014 and Peraturan Menteri Kesehatan Nomor 32 Tahun 2017. 

 

Keywords : Activated Carbon, Conductivity, Double Filtration, Discharge, Ijuk, 
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RINGKASAN 

ALFA DESI JASUMA PUTRI. Penyaringan Ganda Untuk Meningkatkan 

Kualitas Air Sungai Daerah Limbah Industri Kelapa Sawit. (Dibimbing oleh 

Arjuna Neni Triana). 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menguji alat penyaringan air 

yang terkontaminasi oleh limbah industri kelapa sawit dengan sistem penyaringan 

ganda. Penelitian ini menggunakan metode deskriptif dengan menggunakan 

analisis data, pengamatan langsung ke lapangan, menganalisis hasil penyaringan 

di laboratorium, studi literatur yang berkaitan dengan judul penelitian, serta hasil 

diterapkan dalam bentuk tabel dan grafik. Alat penyaring ganda merupakan suatu 

teknologi pengolahan air limbah yang merupakan pilihan alternatif yang cukup 

terjangkau secara biaya, terutama ketika menggunakan debit yang berbeda. Hasil 

pengukuran debit kedua pada lokasi bahwa sampel (L1Q2U2) memiliki nilai 

keluaran air yang lebih besar dibandingkan dengan sampel lainnya yaitu 1,9 l/m 

dengan waktu 5,18 menit dan terendah pada sampel (L1Q2U1) yaitu 1,2 l/m 

waktu aliran air 8,13 menit. Pengukuran konduktivitas hidrolik material dilakukan 

untuk mengetahui daya serap material terhadap air dengan metode tinggi muka air 

menurun (falling head) dan mengukur volume air yang diserap oleh bahan 

material dalam hitungan waktu (detik).Material yang digunakan sebagai 

penyaring dalam penelitian ini terdiri dari 4 lapisan yaitu ijuk, pasir silica, karbon 

aktif dan zeolite. Adapun alasan pengunaan media ini karena material untuk 

penyaring, memiliki porositas yang baik.Porositas merupakan ukuran dari ruang 

kosong di antara material, dan merupakan fraksi dari volume ruang. Alat 

penyaring ganda mampu menaikkan pH setelah penyaringan dan mampu 

menurunkan kadar TSS, COD dan BOD setelah penyaringan tetapi belum 

memenuhi standar baku mutu Peraturan Menteri Kesehatan dan Lingkungan 

Hidup Nomor 5 Tahun 2014 dan Peraturan Menteri Kesehatan Nomor 32 Tahun 

2017.  

 

Kata Kunci : Debit, Ijuk, Karbon aktif, Konduktivitas, Pasir Silika, Penyaringan 

Ganda, Porositas, Zeolit  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Limbah merupakan hasil akhir yang bersumber dari aktivitas manusia. 

Limbah cair memiliki karakteristik yang bersifat cair, limbah ini terdiri bahan-

bahan organik dan bahan-bahan anorganik serta memiliki kandungan pencemar 

yang tinggi (Syech, et al., 2018). Sebelum di buang limbah cair harus melewati 

tahap pengolahan agar tidak membahayakan kehidupan yang ada di sekitarnya. 

Sungai merupakan suatu media yang rentan tercemar oleh limbah. Oleh karena 

itu, wajib menjaga kualitas sungai agar tetap bersih dan dapat digunakan secara 

berkala. 

Pengendalian kualitas air harus sesuai berdasarkan Peraturan Menteri 

Kesehatan dan Lingkungan Hidup Nomor 5 Tahun 2014 atau Peraturan Menteri 

Kesehatan Republik Indonesia Nomor 32 Tahun 2017. Air yang memiliki kualitas 

buruk dapat mempengaruhi kehidupan manusia serta memiliki dampak negatif 

terhadap keberlangsungan seluruh makhluk hidup yang ada di sekitar sungai atau 

sumber air. Kualitas air yang menurun akan mengakibatkan produktivitas kualitas 

air serta daya dukung dan daya tampung air sungai menjadi rusak sehingga air 

bersih menjadi langkah (Eko Wiriani, et al., 2018).  Filtrasi merupakan suatu 

metode yang dilakukan untuk memisahkan zat partikel padat yang terdapat pada 

aliran air dengan memanfaatkan media penyaring dimana partikel padat akan 

tertahan (Yaqin, et al., 2020).  

Perkembangan teknologi filtrasi yang semakin pesat, memunculkan teknik 

penyaringan dengan sistem ganda atau double filtrasi. Double filtrasi adalah tahap 

penyaringan yang dilakukan dengan memfilter kembali hasil filtrasi pada tahap 

pertama ke tahap menuju tahap yang ke dua. Double filtrasi dilakukan untuk 

mendapatkan kualitas air yang lebih baik (Zulkarnain, et al., 2019). Media yang 

digunakan untuk melakukan filtrasi atau penyaringan seperti pasir silika, karbon 

aktif, zeolit dan ijuk. Pasir silika mempunyai kandungan mineral kuarsa (SiO2). 

Karbon aktif, digunakan dengan tujuan untuk menyaring bau dan menjernihkan 
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air yang keruh. Zeolit, penggunaan zeolit dalam penyaringan karena zeolit 

memiliki senyawa alumino-silikat berhidrat dengan kation Na (Natrium), K 

(Kalium) dan Ba (Barium). Zeolit juga bersifat negatif, serta bisa menyerap 

kation. Zeolit yang memiliki ukuran molekuler memiliki kemampuan untuk 

memfilter molekul dengan ukuran tertentu, selain itu zeolit dapat mengikat logam 

di dalam air (Mugiyantoro, et al., 2017). Ijuk mempunyai kandungan tanin yang 

bisa mengikat bahan-bahan organik, sehingga kandungan COD di dalam air 

limbah mengalami penurunan (Iqbal, et al., 2023). Tanin merupakan senyawa 

tumbuhan aktif yang bersifat fenol dengan berat molekul lebih dari 1000 g/mol 

dan dapat membentuk senyawa kompleks dengan protein. Tanin mempunyai 

peranan biologis yang besar karena berfungsi sebagai pengendap protein dan 

penghelat logam (Noer, et al., 2018). 

Penelitian ini mengkaji kemampuan ijuk, pasir silika, zeolit serta karbon 

aktif sebagai media campuran dalam penyaringan ganda (double filtration) 

dengan desain pengaturan tekanan pompa. 

 

1.2 Tujuan 

Tujuan penelitian yaitu untuk merancang dan menguji alat penyaring 

limbah industri kelapa sawit dengan sistem penyaringan ganda (double filtration), 

serta  menurunkan sifat fisik dan kimia seperti warna, bau, kekeruhan, TSS, pH, 

COD, BOD, minyak dan lemak agar air yang disaring dapat digunakan untuk 

kebutuhan mencuci, mandi, dan menyiram tanaman. 
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