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ANALISIS HEAD LOSS PADA PIPA DENGAN VARIASI MATERIAL PIPA 
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RINGKASAN 

Pipa sering digunakan dalam berbagai industri, komersial, dan rumah tangga 

untuk mengalirkan cairan. Untuk mencapai tingkat produksi yang efisien dan 

biaya produksi yang rendah, penting untuk mengoptimalkan penggunaan energi. 

Saat cairan mengalir melalui pipa, gesekan antara cairan dan pipa dapat 

menyebabkan kerugian tekanan..Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

pengaruh material dan diameter pipa terhadap head losses. Pada pengujian ini 

menggunakan tiga jenis material pipa yaitu PVC,besi dan Stainless Steel, diameter 

yang digunakan yaitu pipa berukuran ¾ inch dan 1 inch. Fluida yang digunakan 

yaitu air dengan suhu 30℃ dan debit divariasikan dengan mengatur bukaan  katup 

dengan variasi debitnya yaitu 5,10,15,20 L/min yang diukur dengan flowmeter. 

Cara pengambilan data pada pengujian ini secara eksperimental dengan mebuat 

perangkat uji dan diukur menggunakan pressure gauge yang dipasang pada masuk 

pipa uji dan keluar pipa uji sehingga didapatkan perbedaan tekanan antara pipa 

masuk dan keluar. Hasil yang didapatkan dari penelitian ini menunjukkan hasil 

bahwa jenis material dan diameter pipa berpengaruh terhadap head losses, 

semakin kasar nilai permukaan pipa dan semakin kecil diameter pipa maka nilai 

head losses akan semakin besar. Dari tiga jenis material yang digunakan, besi 

memiliki nilai head losses tertinggi yaitu sebesar 0,204701 m pada diameter ¾ 

inch dan debit aliran 20 L/min, sedangkan nilai head losses terendah pada pipa 

PVC 1 inch dan debit aliran 5 L/min dengan nilai 0,062545 m, dan semakin besar 
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bilangan Reynold maka head losses akan cenderung meningkat sedangkan untuk 

kpefisien gesekan, semakin besar bilangan Reynold maka koefisien gesekan akan 

cenderung turun 

 

Kata Kunci : head losses, material Pipa, diameter Pipa 

Kepustakaan :  7 (2006-2022) 
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SUMMARY 

ANALYSIS OF HEAD LOSS IN PIPES WITH VARIATIONS IN PIPE 

MATERIAL AND PIPE DIAMETER VARIATIONS 

Scientific Writing in the form of a Thesis,11 October 2023 

 

Zul Zhihnil Afif , supervised of Ir. Marwani,M. T. 

xxv + 37 pages, 10 tables, 6 pictures, 4 attachment 

 

SUMMARY 

Pipes are often used in various industrial, commercial, and household to drain 

fluids. To achieve efficient production rates and low production costs, it is 

important to optimize energy use. As fluid flows through the pipe, friction 

between the fluid and the pipe can cause pressure loss. This study aims to analyze 

the influence of material and pipe diameter on head losses. In this test using three 

types of pipe materials, namely PVC, iron and Stainless Steel, the diameter used is 

a pipe measuring 3/4 inch and 1 inch. The fluid used is water with a temperature 

of 30 ° C and the discharge is varied by adjusting the valve opening with a 

variation of discharge of 5, 10, 15, 20 L / min measured by a flowmeter.  How to 

take data in this test experimentally by making a test device and measuring using 

a pressure gauge installed at the entrance of the test pipe and out of the test pipe 

so that the pressure difference between the inlet and outlet pipes is obtained. The 

results obtained from this study show the results that the type of material and pipe 

diameter affect head losses, the rougher the value of the pipe surface and the 

smaller the pipe diameter, the greater the value of head losses. Of the three types 

of materials used, iron has the highest head losses value of 0.204701 m at a 

diameter of 3/4 inch and flow discharge of 20 L / min, while the lowest head 

losses value in PVC pipes 1 inch and flow discharge of 5 L / min with a value of 
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0.062545 m, and the greater the number of Reynolds, the head losses will tend to 

increase while for the friction coefficient, the greater Reynold's number, the 

coefficient of friction will tend to fall.   

 

Keywords : head loss, pipe material, pipe diameter 

Literatures : 7 (2006-2022) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pipa banyak digunakan di industri - industri, gedung komersil ataupun 

perumahan untuk pendistribusian fluida cair. Untuk dapat mencapai efisiensi 

produksi tinggi dan biaya produksi yang rendah, maka dibutuhkan optimalisasi 

penggunaan energi yang terpakai. Setiap fluida yang mengalir melalui suatu 

konduit tertentu akan menghasilkan gesekan yang dapat mengakibatkan suatu 

kerugian berupa rugi tekanan. Kerugian tekanan ini terjadi karena adanya gesekan 

dengan dinding, perubahan luas penampang, sambungan, katub, belokan, 

percabangan dan kekasaran permukaan pipa 

Pada umumnya pipa-pipa yang kita jumpai dapat digolongkan sebagai pipa 

kasar (dalam pengertian hidrolik). Dalam hal ini terdapat satu variabel lagi yang 

dimasukkan dalam analisis dimensional terdahulu, yaitu variabel ukuran 

kekasaran. Kekasaran dinding pipa biasanya mengacu pada kekasaran absolut (ε) 

dan kekasaran relatif (ε / d). Kekasaran relatif mengacu pada perbandingan tinggi 

kekasaran (kekasaran absolut) ε dinding pipa dengan diameter dalam d pipa, yaitu 

(ε / d). Kekasaran absolut mewakili tinggi rata-rata bagian yang menonjol dari 

dinding bagian dalam pipa. 

Faktor yang juga berpengaruh dalam menentukan head loss pada pipa yaitu 

viskositas fluida yang mengalir. Viskositas menyatakan kekentalan suatu fluida 

yang menyatakan besar kecilnya gesekan dalam fluida. Semakin besar viskositas 

fluida, maka semakin sulit suatu fluida untuk mengalir. Kekentalan merupakan 

sifat cairan yang berhubungan dengan hambatan untuk mengalir. Beberapa cairan 

ada yang dapat mengalir dengan cepat namun ada yang mengalir secara lambat. 

Jadi viskositas menentukan kecepatan mengalirnya cairan. Fluida adalah zat-zat 

yang mampu mengalir dan menyesuaikan diri dengan bentuk wadahnya. Apabila 

berada dalam kesetimbangan, fluida tidak dapat menahan gaya gesek. 
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Pada penelitian-penelitian yang telah dilakukan sebelumnya menggunakan 

satu jenis kekasaran pipa. Dan satu ukuran diameter pipa Maka dari itu untuk 

menambah wawasan lebih mengenai head loss untuk itu saya mengangkat  judul 

skripsi ini adalah ANALISIS HEAD LOSS PIPA DENGAN VARIASI 

MATERIAL PADA PIPA DAN VARIASI DIAMETER PIPA 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas dapat diambil suatu permasalahan yaitu 

mengenai pengaruh laju aliran fluida terhadap head loss pada variasi kekasaran 

permukaan pipa dan variasi diameter pipa 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan-batasan maalah dalam menganalisa penelitian ini, antara lain 

adalah: 

1. Fluida yang digunakan dalam penelitian ini adalah air 

2. Variasi kekasaran permukaan pipa menggunakan pipa PVC, pipa Besi dan 

pipa stainless steel 

3. Diameter pipa yang digunakan yaitu berukuran 1 inch dan ¾ inch 

4. Temperatur fluida yang digunakan diasumsikan konstan  

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah menganalisis head loss pada pipa dengan 

variasi kekasaran permukaan pada pipa dan diameter pipa 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini diharapkan berguna bagi 

penulis untuk mengembangkan ilmu pengetahuan berkaitan dengan mekanika 

fluida 
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