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ABSTRAK

ANALISIS PENGARUH JARAK PEMASANGAN LENSA FRESNEL
TERHADAP DAYA PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA

(Khoirul Fahmi, 03041381924108, 2023, 38 Halaman)

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu sumber energi
terbarukan yang sedang berkembang pesat dalam memenuhi kebutuhan energi
global. Lensa Fresnel adalah komponen yang digunakan dalam sistem PLTS untuk
meningkatkan efisiensi penyerapan sinar matahari oleh panel surya. Dalam
penggunaan lensa Fresnel, jarak pemasangan lensa dapat mempengaruhi daya yang
dihasilkan oleh panel surya. Hasil penelitian menunjukkan adanya pengaruh
signifikan antara jarak pemasangan lensa Fresnel dengan daya yang dihasilkanoleh
PLTS. Dalam penelitian ini, ditemukan bahwa jarak pemasangan lensa Fresnel yang
optimal adalah 10 cm dari permukaan panel surya, di mana daya yang dihasilkan
mencapai puncaknya. Peneltian yang telah dilakukan pembuatan pembangkit listrik
tenaga surya menggunakan lensa fresnel berjenis (polymethyl-methacrylite) dengan
2 variasi jarak lensa fresnel yakni 5 cm, 10 cm, dan tanpa menggunakan lensa selama
7 hari penelitian yang telah menghasilkan daya keluaran terbesar yakni dengan nilai
rata-rata tegangan sebesar 20,89 V pada hari ke-5, nilai arus sebesar 0,01134 A pada
hari ke-7 dan daya dengan nilai 26,104 W pada prototipe dengan jarak lensa sejauh
10 cm di hari ke-2 penelitian. Hal itu terjadi ketika kondisi cerah pada lingkungan
akan membuat panel surya akan memproduksi tegangan dan arus yang lebih besar
karena cahaya yang mengenai lensa fresnel lebih difokuskan ke panel surya. Namun
pengaruh jarak lensa fresnel bukan hanya satu-satunya faktor yang bisa
mempengaruhi pemfokusan cahaya mengenai panel surya yang mengakibatkan nilai
keluaran daya menjadi kurang maksimal pada beberapa jarak lensa fresnel. Kondisi
lingkungan seperti keadaan cuaca juga mempengaruhi nilai keluaran daya padasaat
pengukuran di lapangan. Oleh sebab itu pengaruh jarak lensa fresnel yang berbeda-
beda mempengaruhi pemfokusan cahaya yang mengenai transistor yang
mengakibatkan mempengaruhi nilai keluaran daya yang ada.

Kata Kunci: Panel Surya, Lensa Fresnel, Jarak Lensa, Daya Listrik.



ABSTRAK

ANALYSIS OF THE EFFECT OF FRESNEL LENS PLACEMENT
DISTANCE ON POWER OUTPUT IN SOLAR POWER GENERATION

(Khoirul Fahmi, 03041381924108, 2023, 38 Halaman)

Solar Power Generation (SPG) is a rapidly growing renewable energy source in
meeting global energy demands. Fresnel lenses are components used in SPG
systems to enhance solar radiation absorption by solar panels. In the use of Fresnel
lenses, the placement distance can affect the power output of the solar panels. The
research findings indicate a significant influence between the placement distance of
Fresnel lenses and the power output of SPG. This study found that the optimal
placement distance for Fresnel lenses is 10 cm from the surface of the solar panel,
where the power output reaches its peak. Improper placement distances can
decrease the power output due to suboptimal solar radiation concentration on the
solar panels. The research was conducted by constructing a solar power generator
using Fresnel lenses made of polymethyl-methacrylite with two variations of lens
distances, namely 5 cm and 10 cm, as well as without using a lens, for a duration of
7 days. The study resulted in the highest power output values, with an average
voltage of 20.89 V on the 5th day, a current value of 0.01134 A on the 7th day, and
a power value of 26.104 W on the prototype with a lens distance of 10 cm on the 2nd
day of the study. This occurred under clear weather conditions, where the focused
light on the solar panels through the Fresnel lens allowed for increased voltage and
current production. However, the distance of the Fresnel lens is not the sole factor
affecting light focusing on the solar panel, which can result in suboptimal power
output at various lens distances. Environmental conditions, such as weather, also
influence the power output values during field measurements. Therefore, the
different distances of the Fresnel lens have an impact on the light focusing on the
transistors, which consequently affect the power output values.

Keywords: Solar Power Generation, Fresnel Lens, Placement Distance, Power

Output, Eficiency
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam beberapa dekade terakhir, perkembangan ekonomi dan pertumbuhan penduduk
di Indonesia telah berdampak signifikan pada peningkatan penggunaan energi listrik. Saat ini,
sebagian besar energi listrik masih dihasilkan dari pembangkit yang menggunakan bahan bakar
fosil. Namun, ini menjadi perhatian karena sumber daya alam yang digunakan semakin
terbatas, dan pemanfaatan energi fosil menyebabkan dampak negatif pada lingkungan sekitar.
Untuk mengatasi masalah ini, pemanfaatan energi baru dan terbarukan telah diperkenalkan
kepada masyarakat, seperti Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Indonesia memiliki
keuntungan karena terletak di garis khatulistiwa, Intensitas sinar matahari yang tinggi
sepanjang tahun menyebabkan efek tertentu terhadap lingkungan dan kondisi iklim diwilayah
tersebut. Potensi sinar matahari yang tinggi sepanjang tahun dapat dimanfaatkan secara efektif
dalam pembangkit listrik tenaga surya (PLTS). PLTS telah menjadi pilihan populer untuk
memenuhi kebutuhan listrik di pedesaan, dan sistem ini dikenal sebagai Sistem Rumah Surya
(SHS) [1].

Penelitian ini memiliki tujuan untuk meningkatkan efisiensi panel surya dalam
mengubah energi matahari menjadi energi listrik. Pada skala besar, sel surya diintegrasikan
menjadi panel surya dengan prinsip photovoltaic. Intensitas cahaya matahari yang mencapai
permukaan panel surya merupakan salah satu faktor utama yang mempengaruhi kinerjanya,
karena semakin tinggi intensitasnya, semakin besar energi listrik yang dapat dihasilkan.
“Analisis Pengaruh Jarak Pemasangan Lensa Fresnel Terhadap Daya Pada Pembangkit

Listrik Tenaga Surya” [2].

1.2 Perumusan Masalah

Penelitian sebelumnya yang telah dipelajari oleh penulis berfokus pada peningkatan
daya keluaran panel surya dengan memanfaatkan konsentrator lensa Fresnel pada jarak tertentu
yang dapat meningkatkan keluaran daya panel surya dengan nilai yang berlainan. Karena
alasan tersebut, penulis melakukan penelitian mengenai penambahan lensa Fresnel dengan

jarak tertentu untuk melihat apakah faktor jarak bisa meningkatkan daya keluaran yang lebih

tinggi.



1.3 Tujuan Penelitian

Dengan dasar perumusan masalah yang telah diajukan, maka tujuan dari penelitian ini
adalah untuk menganalisis dan menginvestigasi efektivitas penggunaan konsentrator lensa

Fresnel pada panel surya dalam meningkatkan daya keluarannya, yaitu :

1.Merancang prototipe lensa Fresnel pada pembangkit listrik tenaga surya dengan mengatur
jarak pada pemasangan lensa Fresnel tersebut.

2.Mengukur dan menganalisis nilai arus dan tegangan pada setiap jarak lensa Fresnel.

3.Menghitung dan menganalisis daya keluaran dari pembangkit listrik tenaga surya yang

jaraknya telah diatur ketika ditambahkan lensa Fresnel.

14 Batasan Masalah

Berikut lingkup kerja untuk penelitian tugas akhir ini sebagai berikut:

1. Menggunakan Lensa Fresnel PMMA (polymethyl-methacrylates) dengan ukuran 18x12 cm
dan ketebalan 0,03 mm berbahan dasar plastik mika.

2. Waktu pengambilan data tegangan dan arus dilakukan setiap 1 jam sekali dari pukul 10.00
—15.00 WIB selama 7 hari.

3. Tidak membahas tentang faktor ekonomi pada alat dan bahan yang dipakai.

4. Hanya menggunakan 2 variasi jarak pada lensa Fresnel yaitu 5 cm, dan 10 cm dengan
mengatur kemiringan sudut panel surya terhadap matahari dengan sudut 25°.

5. Menggunakan panel surya jenis monocrystalline dengan kapasitas 50 WP.

15 Sistematika Penulisan

Sistematis penulisan tugas akhir ini akan mengikuti urutan yang diuraikan di bawah ini:

BAB | PENDAHULUAN
Pada bagian bab ini, akan dijelaskan mengenai latar belakang penelitian, perumusan
masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, serta struktur penulisan yang akan
diikuti.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bagian bab ini, akan diajukan teori-teori yang mendukung dan memberikan
dukungan bagi tugas akhir ini.

BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN

10



Pada bagian bab ini, akan diulas mengenai lokasi, jangka waktu pelaksanaan,
prosedur, dan metode penelitian yang akan digunakan sebagai sarana untuk
mengumpulkan data yang diperlukan dalam penulisan tugas akhir.

BAB IV HASIL DAN PERCOBAAN
Dalam bab ini, data dan hasil penelitian dari prototipe pembangkit listrik tenaga surya
berbasis pemasangan lensa Fresnel dengan pengaturan jarak akan disajikan untuk
mengetahui daya keluarannya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi data dan hasil penelitian dari prototipe pembangkit tenaga listrik tenaga
surya yang menguji pengaruh jarak pada lensa Fresnel terhadap daya keluarannya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

11
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