
 
 

 
 

 
DISERTASI 

 

 

PENERAPAN ATTRIBUTE DEPENDENCY DAN ATTRIBUTE 

ANALYSIS UNTUK PEMILIHAN FITUR PADA PREDIKSI 

KEBERHASILAN AKADEMIK MAHASISWA 

MENGGUNAKAN METODE KLASIFIKASI  

 

(APPLICATION OF ATTRIBUTE DEPENDENCY AND 

ATTRIBUTE ANALYSIS FOR FEATURE SELECTION IN 

PREDICTING STUDENT ACADEMIC SUCCESS USING 

CLASSIFICATION METHOD) 
 

Diajukan untuk Memenuhi Salah Satu Syarat 

Memperoleh Gelar Doktor dalam Bidang Ilmu Teknik Informatika 

 

 

 

 

 

 

 

DAFID 

03013622025009 

 

 

PROGRAM STUDI ILMU TEKNIK PROGRAM DOKTOR 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

NOVEMBER 2023 



&,ffi &gm,.q ${" pffi roffi f, sA &tAN

PfiruHRAX}AN ."{ }TffiJ',#{rrg' Sffptr&ff#ft{:r'mA}i .4 ffi#r.S{rytr
.*,\..$ r_ t sffi" tr NTU K p ffi kfl I L[stAFd FETLIR p."{*A r mKffi $ ffi$}

h. fr [I fl R I"l "{ $ I 1,,".{ N & k& S H &{ I K &{ A ffi A S t $ }v $^

S* gNfi GLIi\,f re $rAN e't KY$m H [{ X;e$$ trfl $t&$X

{.{ r!r{.fr..{ trtr#,&' #F ,.{ rTffrgflrtrs str'pff,&'sff,\r}"4,,\T}
"'{ f'f.&{#{rfltr ",{i\1{{. }$fS fr"## f#,,{ }"{'rtrf,'$Tg.#'ef,f#,\ f,,\
pffi s#rrrr,\ # s rd' fJ&"ry r,4 fi ,{l}fiisfrd" ${.i{'trsss {",$s;b s

fd.".{$S'ff'ff,,{ }"J#;\' rWf;' f*f$#}

mxsKRT"esr

*iqixlian u&tuk Mexrenu"hi $atrah $aru Sy;uat
h{ea-p*ruieh Gttar D*lrt*r dalam Bi*iane llmu Tekni}s Infornsarike

Otreh:

*AS{t}
#3813S33&*SSS9

Palrmbang, t* Nor,*mtrer i0?3

ld{p" r $s?r}$ I t}#0s{}43s* I ! s? I *:*"9 i q$?{]: } rh}i

N{engetahui,

Teknik, Frogram Sr*di.

t

5r9q5l ItH;l



ffi AI",,A&{AN Pm N{ S ffi TUJLTA}Id

Karya tuXis ilmiah berupa lxpor*n di*erlasi ini d*ngan judui "P*nsrepan Att,,illut€ D*p*nrlency
dan Attrihute Anal3tsi.r Untuk Pernilihan Finrr Isada Prerliksi Keberh*sila* Akademik
Mahasisr*a Menggunakan Metode Khsi{ikasi" telah dipertahankan di hadapan Tim Penguji

Karya Tulis llnriah Pr*rp'am Studi llmu Teknik Frapxrm Dokt*r Fsknltas Tekxik Univ*mita*
Sriwi"iaya pada tanggal 15 November 2$23.

F*kmbang, 15 Nnvember 2023

Tirx Fenguji Karya Tuiis Ilmiah herupa tapcra* Disertasi

Ketue:

Prol Dr" Ir. Nukman,Id.T.
NIP. 19590321 198703 t00l

Argota:
l. Dr. Abdiansak" S. Kom., M.Cs

NIP. I 9841 00 1200912 I 0S5

2. D'r" Anih Dcsiani, S.Si,, M.Kilm
r,{TP. I 9?7 121 12003 i22002

3" Dr" Ade Silvia Hardayani, S.T., lv{.T.
NIp. 1 976093020frCI032CI0?

{

Mengetahui"

rrf/{

)

)

)

)

(

{

(

IT

I 002 1987031fi$1

a-,q\ Tekmih, Srl*d!',



 
 

                                                                                iii    
 

KATA PENGANTAR 

 

Alhamdulillahi Rabbil Alamin, puji syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT, 

karena atas berkat rahmat-Nya, saya dapat menyelesaikan disertasi ini. Penulisan 

disertasi ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai 

gelar Doktor pada Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. Saya menyadari bahwa 

tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, sangatlah sulit bagi saya untuk 

menyelesaikan disertasi ini. Oleh karena itu, saya mengucapkan terima kasih 

kepada: 

1. Ibu Dr. Ermatita, M.Kom selaku promotor yang telah menyediakan waktu, 

tenaga, pikiran dan kesabaran untuk mengarahkan saya dalam penyusunan 

disertasi ini. 

2. Bapak Samsuryadi, S.Si., M.Kom., Ph.D yang telah menyediakan waktu, 

tenaga, pikiran dan kesabaran membimbing saya untuk dapat menyelesaikan  

disertasi ini. 

3. Ketua Program Studi Prof. Dr. Ir. Nukman, M.T. dan para dosen pengajar dari 

Program Studi Ilmu Teknik S3 BKU Teknik Informatika Universitas 

Sriwijaya, beserta staf Ibu Yuni yang telah membimbing dan membantu baik 

selama masa perkuliahan maupun dalam menyelesaikan disertasi.  

4. Bapak Alexander Kurniawan dan Bapak James Alexander selaku Ketua dan 

pihak Yayasan MDP serta Bapak Dr. Johannes Petrus, S.Kom., M.T.I selaku 

Rektor Universitas MDP yang telah mendukung untuk menyelesaikan 

pendidikan saya. 

5. Rekan-rekan dari Program Studi Ilmu Teknik S3 BKU Teknik Informatika 

Universitas Sriwijaya yang telah bersama-sama saling memberikan dorongan 

dan bantuan. 

6. Para mentor Universitas MDP yang telah mengarahkan dan memotivasi untuk 

dapat menyelesaikan  disertasi saya. 

7. Rekan-rekan Universitas MDP yang telah sangat membantu dalam 

mengumpulkan data dan bantuan lainnya dalam rangka menyelesaikan 

disertasi saya.  



 
 

                                                                                iv    
 

8. Orang tua saya beserta seluruh keluarga besar saya yang tercinta atas doa dan 

dukungannya selama ini. 

9. Istri saya Veratiwi S.ST, M.Keb tersayang atas kesabaran dan pengertiannya 

yang sangat besar selama ini dan anak-anak saya tersayang Amirah Adzkiya 

dan M. Khairan Syauqi yang selalu menjadi penyemangat dalam 

menyelesaikan disertasi ini. 

10. Semua pihak yang telah membantu yang tidak dapat saya tuliskan satu 

persatu. 

 

Akhir kata, saya berharap Allah SWT berkenan membalas segala kebaikan semua 

pihak yang telah membantu. Semoga disertasi ini membawa manfaat bagi 

pengembangan ilmu. 

       

 

Yang menyatakan 

              

 

Dafid 

NIM. 03013622025009 

 

 

  



 
 

                                                                                v    
 

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS 

 

 

 

 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini : 

 

Nama  :  Dafid 

NIM :  03013622025009 

Judul  :  Penerapan  Attribute  Dependency  dan  Attribute  Analysis  untuk    

               Pemilihan Fitur Pada Prediksi Keberhasilan Akademik Mahasiswa   

               Menggunakan Metode Klasifikasi 

 

Menyatakan bahwa Disertasi saya merupakan hasil karya sendiri didampingi tim 

promotor dan ko-promotor dan bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila ditemukan  

unsur penjiplakan / plagiat dalam Disertasi ini, maka saya bersedia menerima sanksi 

akademik dari Universitas Sriwijaya sesuai aturan yang berlaku. 

 

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada paksaan 

dari siapapun. 

 

 

Palembang, 20 November 2023 

 

 

 

 

 

         Dafid 

                                                                                 NIM. 03013622025009 

 



 
 

                                                                                vi   Universitas  Sriwijaya 
 

RINGKASAN 

 

PENERAPAN ATTRIBUTE DEPENDENCY DAN ATTRIBUTE ANALYSIS 

UNTUK PEMILIHAN FITUR PADA PREDIKSI KEBERHASILAN 

AKADEMIK MAHASISWA MENGGUNAKAN METODE KLASIFIKASI 

 

Karya Tulis Ilmiah Berupa Disertasi, tanggal 15 November 2023  

 

Dafid; Dibimbing oleh Promotor Dr. Ermatita, M.Kom, Ko Promotor Samsuryadi 

S.Si., M.Kom., Ph.D. 

 

Program Studi Ilmu Teknik Program Doktor, Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya 

 

 

Pendidikan memegang peranan yang sangat penting dalam pembangunan sumber 

daya manusia yang berkualitas di suatu negara. Hal ini salah satunya ditandai 

dengan keberhasilan mahasiswa dalam menempuh pendidikannya. Kemampuan 

untuk memprediksi keberhasilan akademik mahasiswa akan menciptakan peluang 

untuk meningkatkan hasil pendidikan, sehingga perlu diprediksi supaya perguruan 

tinggi dapat mengambil kebijakan akademik dengan lebih akurat dan efisien. Salah 

satu metode yang dapat digunakan untuk melakukan prediksi adalah klasifikasi 

yang ada dalam data mining. Prediksi keberhasilan akademik mahasiswa dilakukan 

dengan membuat suatu model prediksi yang dihasilkan oleh classifier dengan 

menggunakan dataset pendidikan yang dimiliki oleh perguruan tinggi. Tujuannya 

adalah untuk mendapatkan informasi/pengetahuan maupun manfaat lain dari 

dataset tersebut terutama hasil prediksi mahasiswa yang beresiko mengalami 

kegagalan akademik. Kinerja dari model yang dihasilkan sangat menentukan 

informasi yang diperoleh oleh perguruan tinggi untuk digunakan lebih lanjut. Dari 

tiga jenis fitur yang ada dalam suatu dataset, hanya fitur relevan yang harus 

diseleksi, sedangkan fitur yang redundant dan irrelevant harus dieliminasi karena 

mempengaruhi kinerja dari model prediksi yang dihasilkan menjadi tidak optimal. 
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Teknik yang digunakan untuk menyeleksi dan mengeliminasi fitur tanpa 

menghilangkan informasi penting yang terkandung di dataset yang berdampak 

terhadap meningkatnya kinerja dari model prediksi yang dihasilkan adalah fitur 

subset selection/feature subset selection atau yang lebih umum dikenal dengan 

nama feature selection. Dalam prediksi keberhasilan mahasiswa, filter-based 

feature selection merupakan salah satu pendekatan feature selection yang umum 

digunakan bersamaan dengan metode klasifikasi. Pendekatan ini memiliki 

keunggulan dalam hal computational cost yang rendah namun perlu peningkatan 

pada proses pemilihan fitur untuk mendapatkan fitur terseleksi yang bebas dari fitur 

redundant dan irrelevant. Masalah ini dapat diatasi dengan menggunakan teknik 

attribute dependency dan attribute analysis yang memiliki kemampuan untuk 

menentukan fitur tersebut melalui pengukuran ketergantungan dan jenis fitur secara 

cepat. Hasilnya adalah fitur terseleksi terbaik yang dengan kombinasi metode 

klasifikasi yang tepat, mampu meningkatkan kinerja model prediksi.  

 

Kata Kunci : Keberhasilan Akademik, Prediksi, Klasifikasi, Feature Selection,  

Attribute Dependency, Attribute Analysis 
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SUMMARY 

 

APPLICATION OF ATTRIBUTE DEPENDENCY AND ATTRIBUTE 

ANALYSIS FOR FEATURE SELECTION IN PREDICTING STUDENT 

ACADEMIC SUCCESS USING CLASSIFICATION METHOD 

 

Scientific Paper in the form of Dissertation, 15 November 2023  

 

Dafid; supervised by Dr. Ermatita, M.Kom, Co Promotor Samsuryadi S.Si., 

M.Kom., Ph.D. 

 

Doctoral Program in Engineering Science, Faculty of Engineering Universitas 

Sriwijaya 

 

 

Education plays a very important role in developing quality human resources in a 

country. One way of this is indicated by the success of students in pursuing their 

studies. The ability to predict student academic success will create opportunities to 

improve educational outcomes, so it needs to be predicted so that universities can 

create academic policies more accurately and efficiently. One method that can be 

used to make predictions is the classification in data mining. Predicting student 

academic success is done by creating a prediction model produced by a classifier 

using educational datasets owned by universities. The aim is to obtain 

information/knowledge and other benefits from the dataset, especially the 

prediction results of students who are at risk of academic failure. The performance 

of the resulting model greatly determines the information obtained by universities 

for further use. Among of the three types of features in a dataset, only relevant 

features must be selected, while redundant and irrelevant features must be 

eliminated because they affect the performance of the resulting prediction model to 

be less than optimal. The technique used to select and eliminate features without 

losing important information contained in the dataset which has an impact on 

increasing the performance of the resulting prediction model is feature subset 
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selection or more commonly known as feature selection. In predicting student 

success, filter-based feature selection is a feature selection approach that is 

commonly used in collaboration with classification methods. This approach has the 

advantage of low computational costs but requires improvements in the feature 

selection process to obtain selected features that are free from redundant and 

irrelevant features. This problem can be overcome by using attribute dependency 

and attribute analysis techniques which have the ability to determine these features 

through quickly measuring dependencies and feature types. The result is the best 

selected features which, with the right combination of classification methods, can 

improve the performance of the prediction model. 

  

 

Keywords : Academic Success, Prediction, Classification, Feature Selection,  

Attribute Dependency, Attribute Analysis 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar belakang 

Pendidikan memegang peranan yang sangat penting dalam pembangunan 

sumber daya manusia yang berkualitas di suatu negara. Hal ini sesuai dengan tujuan 

pendidikan yang menjadi tujuan pendidikan nasional yang tertuang dalam Pasal 3 

UU No 20 Tahun 2003 yaitu “Pendidikan nasional berfungsi mengembangkan 

kemampuan dan membentuk watak serta peradaban bangsa yang bermartabat 

dalam rangka mencerdaskan kehidupan bangsa, bertujuan untuk berkembangnya 

potensi peserta didik agar menjadi manusia yang beriman dan bertakwa kepada 

Tuhan Yang Maha Esa, berakhlak mulia, sehat, berilmu, cakap, kreatif, mandiri 

dan menjadi warga Negara yang demokratis serta bertanggung jawab”. Untuk 

mencapai tujuan tersebut diperlukan suatu penyelenggara pendidikan yang mampu 

mendorong mahasiswa meraih keberhasilan akademik melalui suatu wadah yang 

bernama perguruan tinggi.  

Dalam penyelenggaraannya, perguruan tinggi menginginkan setiap 

mahasiswa yang menempuh pendidikan mendapatkan keberhasilan akademik. 

Namun faktanya angka keberhasilan akademik mahasiswa masih perlu ditingkatkan 

sehingga perlu upaya lebih lanjut untuk mengurangi angka kegagalan akademik 

mahasiswa (DirjenDikti, 2020; DirjenDiktiRistek 2021; Kemenristekdikti, 2017, 

2018, 2019). Kemampuan untuk memprediksi keberhasilan akademik mahasiswa 

akan menciptakan peluang bagi perguruan tinggi untuk meningkatkan hasil 

pendidikan melalui pembuatan kebijakan akademik yang lebih akurat dan efisien 

(Hellas et al., 2018; Shahiri et al., 2015). Prediksi keberhasilan akademik 

mahasiswa dilakukan dengan membuat suatu model prediksi menggunakan metode 

klasifikasi dan dataset pendidikan yang dimiliki oleh perguruan tinggi. Menurut 

Larose (2005) penggunaan metode tersebut didasarkan pada hasil prediksi yang 

berupa data kategorik/nominal. 

 Menurut Alyahyan dan Düştegör (2020) metode klasifikasi yang digunakan 

peneliti saat ini untuk memprediksi keberhasilan akademik mahasiswa yaitu 

Decision Tree (44%), Naive Bayes (19%), Artificial Neural Network (10%), K-
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Nearest Neighbor (5%) dan Support Vector Machine (3%). Dari hasil penelitian 

menunjukkan bahwa tingkat akurasi menjadi pertimbangan utama dalam membuat 

model prediksi untuk dapat ditingkatkan lagi (Alyahyan dan Düştegör, 2020; 

Namoun dan Alshanqiti, 2021; Shahiri et al., 2015). Sehubungan dengan itu, telah 

ada usaha oleh peneliti untuk meningkatkan akurasi dari model prediksi. Hal ini 

didasari oleh fakta bahwa fitur yang ada dalam suatu dataset yang digunakan dalam 

pembuatan model prediksi tidak seluruhnya memuat informasi penting (relevan). 

Selain fitur yang relevan, dataset tersebut masih memiliki fitur yang redundant dan 

irrelevant (Beniwal dan Arora, 2012; Gajwani dan Chakraborty, 2021). Menurut 

Manikandan dan Abirami (2021) fitur ini mempengaruhi kinerja dari model 

prediksi yang dihasilkan menjadi tidak optimal, yang mana kinerjanya sangat 

bergantung dari seleksi fitur yang paling relevan dari fitur-fitur yang ada di dataset 

(Anukrishna dan Paul, 2017; Srivastava et al., 2013; Zaffar et al., 2018; Zheng, 

2018). Untuk menyeleksi fitur relevan dan meminimalisir fitur redundant dan 

irrelevant di dataset digunakan teknik pemilihan fitur (atribut subset 

selection/feature subset selection) atau yang lebih umum dikenal dengan nama 

feature selection (Aggarwal, 2016; Larose, 2005). Teknik ini terbukti dapat 

meningkatkan nilai akurasi suatu model prediksi ((Febro, 2019; Hussain et al., 

2018; Khasanah dan Harwati, 2017; Priyasadie dan Isa, 2021; Sokkhey dan 

Okazaki, 2020; Zaffar, Hashmani, dan Savita, 2018; Zaffar, Hashmani, Savita, et 

al., 2018). 

 Feature selection memiliki tiga pendekatan yaitu filter, wrapper dan 

embedded (Aggarwal, 2016). Dari penelitian yang telah dilakukan sebelumnya oleh 

Borkar dan Rajeswari (2014); Punlumjeak dan Rachburee (2015); Sokkhey dan 

Okazaki (2020) menunjukkan bahwa secara umum tiap pendekatan mampu 

menyeleksi fitur yang relevan walaupun belum secara optimal sehingga berdampak 

terhadap akurasi model prediksi yang dihasilkan  Namun masing-masing 

pendekatan memiliki kelebihan dan kekurangan. Pendekatan filter, proses yang 

dilakukan tidak menggunakan classifier, sehingga memiliki kelebihan dari waktu 

komputasi yang cepat, tapi memiliki kekurangan dari tingkat akurasi yang bisa 

lebih rendah dari pendekatan wrapper dan embedded. Sebaliknya pendekatan 

wrapper dan embedded, proses yang dilakukan menggunakan classifier yang 
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berulang untuk mendapatkan fitur terpilih, sehingga memiliki kelebihan dari tingkat 

akurasi yang dihasilkan bisa lebih tinggi dari pendekatan filter, namun memiliki 

kekurangan pada waktu komputasi yang lama, sehingga tidak praktis digunakan 

pada dataset yang berdimensi tinggi (Alyahyan dan Düştegör, 2020; Xue et al., 

2016). Dataset yang dimiliki oleh perguruan tinggi merupakan dataset yang 

berdimensi tinggi, sehingga sebagian besar peneliti menggunakan pendekatan filter 

untuk pembuatan modelnya.  

Teknik feature selection pendekatan filter yang digunakan dalam bidang 

pendidikan dikelompokan lagi menjadi filter-based feature ranking (FBFR) dan 

filter-based feature subset (FBFS) dimana kedua teknik tersebut dibedakan dari 

jumlah fitur dan teknik evalusi fitur yang digunakan. Teknik feature selection 

pendekatan filter yang digunakan oleh para peneliti dalam dunia pendidikan untuk 

kategori FBFR yaitu ChiSquared, Information Gain, Gain Ratio, Symmetrical 

Uncertainty, Relief, Relief A, Relief F, sedangkan untuk kategori FBFS yaitu 

Correlation Based Feature Selection dan Minimum Redundancy Maximum 

Relevance (Ali et al., 2019; Amrieh et al., 2016; Anuradha dan Velmurugan, 2016; 

Arif et al., 2021; Enaro dan Chakraborty, 2020; Febro, 2019; Hussain et al., 2018; 

Jalota dan Agrawal, 2021; Khasanah dan Harwati, 2017; Nuankaew dan Thongkam, 

2020; Priyasadie dan Isa, 2021; Punlumjeak dan Rachburee, 2015; Rachburee dan 

Punlumjeak, 2015; Rahman et al., 2018; Sokkhey dan Okazaki, 2020; Zaffar et al., 

2018).  

Masing-masing teknik memiliki kelebihan dan kekurangan tersendiri dalam 

pemilihan fitur dimana secara umum untuk kategori filter-based feature ranking 

technique (FBFR) kelebihannya adalah computational cost yang rendah namun 

kekurangannya adalah belum menangani fitur redundant dan belum optimal 

menangani fitur yang irrelevant (Ahmed et al., 2017; Alhaj et al., 2016; Ambusaidi 

et al., 2016; Amrieh et al., 2016; Azhagusundari dan Thanamani, 2013; Karegowda 

et al., 2010; Manikandan dan Abirami, 2021). Hal ini dipengaruhi teknik yang 

digunakan dalam menghasilkan fitur terpilih hanya berdasarkan ranking dari 

importance score setiap fitur. Sebaliknya kategori filter-based feature subset 

technique (FBFS) memiliki kelebihan telah ada usaha untuk menangani fitur 

redundant dengan cara memfilter secara keterhubungan dan yang menjadi 
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kekurangannya adalah masih belum optimal untuk menangani fitur redundant dan 

irrelevant serta evaluation measure yang lama dan computational cost yang tinggi. 

Hal ini dipengaruhi teknik yang digunakan dalam menghasilkan fitur terpilih 

dilakukan dengan melakukan iterasi terhadap subset fitur berdasarkan feature 

subset evaluator tertentu (Febro, 2019; Shiva Darshan dan Jaidhar, 2018; Sokkhey 

dan Okazaki, 2020; Venkatesh dan Anuradha, 2019; Xue et al., 2016).  

 Masih adanya fitur redundant dan irrelevant yang muncul di kedua teknik 

(FBFS dan FBFR)  tersebut menunjukkan bahwa kedua teknik tersebut masih perlu 

diperbaiki pada metode seleksi fiturnya. Selain itu fitur tersebut juga berdampak 

terhadap tingkat akurasi dari model prediksi yang dibuat menjadi tidak optimal, 

sehingga fitur tersebut harus dieliminasi supaya masalahnya tidak terjadi. Adapun 

yang menjadi faktor penyebab masih adanya kedua fitur tersebut adalah adanya 

relasi diantara fitur yang akan diseleksi yang dapat muncul baik secara tunggal 

ataupun berkelompok. Untuk itu maka diperlukan suatu teknik yang dapat 

menentukan fitur mana saja pada suatu dataset yang memiliki relasi dengan fitur 

lain. Sementara itu dalam model relasional terdapat suatu teknik yang bernama 

Attribute Dependency dimana teknik ini berkaitan erat dengan fitur yang ada pada 

suatu dataset. Attribute dependency (ketergantungan atribut) adalah metode/teknik 

yang dipergunakan untuk melihat ketergantungan dari suatu fitur terhadap fitur lain 

(Connolly dan Begg, 2015; Elmasri dan Navathe, 2016; Silberschatz et al., 2010). 

Kemampuan teknik ini lebih lanjut dapat digunakan untuk menentukan keberadaan 

relasi antar fitur pada suatu dataset sehingga teknik ini berpeluang dan sesuai untuk 

mengatasi keterbatasan yang ada pada kedua teknik FBFS dan FBFR. Hal ini 

didukung oleh hasil penelitian yang dilakukan oleh Berens et al. (2022); Vassiliou  

(2015) yang menunjukkan bahwa metode ini efektif dalam menentukan 

keterhubungan dalam sekumpulan atribut untuk menentukan redundansi data. Sifat 

keterhubungan yang ditunjukkan oleh attribute dependency juga sangat membantu 

dalam menentukan interaksi antar sekumpulan atribut dimana hal ini dapat 

digunakan untuk mengetahui mana kelompok atribut yang merupakan atribut 

complimentarity (Di et al., 2010; Fan et al., 2008; Kupka dan Tomanová, 2012; 

Roblot dan Link, 2018). Selain itu dalam proses pencarian keterhubungan data, 

attribute dependency tidak memerlukan pemeriksan ke seluruh tuple sehingga 
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mampu menjadikannya sebagai fast evaluation measure (Fan et al., 2008; Li et al., 

2014; Vassiliou, 2015). Lebih lanjut, penelitian lain oleh Belohvavek dan Vychodil  

(2008) menunjukkan bahwa secara efektif attribute dependency dapat digunakan 

untuk korelasi linear maupun yang non linear. Attribute dependency dalam 

penerapannya dapat melibatkan aksioma Armstrong sehingga dapat menemukan 

keterhubungan data dengan lebih cepat (Belohlavek et al., 2016; Roblot dan Link, 

2018; Yamaguchi, 2009).  

 Relasi antar fitur pada suatu dataset, selain dapat ditentukan dengan 

mengukur ketergantungan suatu fitur juga dapat diukur dengan menentukan jenis 

fitur tersebut berdasarkan nilainya. Fitur yang termasuk kategori unik atau yang 

merupakan turunan dari fitur lain akan menjadikan suatu fitur itu menjadi fitur yang 

redundant atau irrelevant. Sementara itu dalam model relasional terdapat suatu 

teknik yang dapat menentukan kategori suatu fitur yang bernama Attribute Analysis. 

Dalam penggunaannya teknik ini pun berpeluang dan sesuai untuk mengatasi 

keterbatasan yang ada pada teknik FBFS dan FBFR diatas untuk melengkapi teknik 

Attribute Dependency. Attribute analysis merupakan suatu metode untuk 

menganalisis suatu atribut berdasarkan pengelompokkan tertentu berdasarkan nilai 

yang dimiliki, yaitu  keunikan nilai dan kemampuan untuk menurunkan atribut lain 

dari suatu atribut (Connolly dan Begg, 2015; Elmasri dan Navathe, 2016; 

Silberschatz et al., 2010). Penelitian yang dilakukan oleh Mathkour (2009); Touir 

dan Mathkour (2008) menunjukkan teknik ini efektif dalam menentukan keunikan 

nilai suatu atribut (uniqueness), multivalued attribute dan atribut turunan yang 

menggunakan pendekatan database melalui normalisasi model relasional. Hasil 

penelitian lain juga menunjukan teknik ini efektif dalam penentuan keunikan atribut 

(Caldarone dan Williams, 2010; Martinez-torres dan Toral, 2019; Olmedilla et al., 

2019). Keunikan suatu nilai atribut (uniqueness) dan derived attribute selanjutnya 

dapat digunakan untuk mengatasi belum optimalnya penanganan fitur redundant 

dan irrelevant.  

Dengan demikian untuk mengatasi belum optimalnya penanganan fitur 

redundant dan irrelevant dalam proses pemilihan fitur maka kombinasi dari teknik 

ketergantungan atribut (Attribute Dependency) dan analisa atribut (Attribute 
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Analysis) dapat digunakan sehingga pemilihan fitur bisa lebih optimal yang mampu 

meningkatkan kinerja dari model prediksi keberhasilan akademik mahasiswa. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan diatas maka dapat 

dirumuskan masalah yang akan dibahas pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana mengoptimalkan pemilihan fitur untuk prediksi keberhasilan 

akademik mahasiswa?  

2. Bagaimana teknik Attribute Dependency dan Attribute Analysis dapat 

digunakan untuk pemilihan fitur?  

3. Bagaimana pengaruh penerapan teknik Attribute Dependency dan Attribute  

Analysis untuk meningkatkan kinerja model prediksi keberhasilan akademik 

mahasiswa? 

4. Apa metode klasifikasi yang menghasilkan peningkatan kinerja tertinggi dalam 

memprediksi keberhasilan akademik mahasiswa? 

5. Bagaimana pengaruh penerapan teknik Attribute Dependency dan Attribute  

Analysis dibandingkan dengan teknik feature selection sebelumnya? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang akan dicapai dalam penelitian ini adalah: 

1. Mengoptimalkan pemilihan fitur dengan menentukan urutan proses pemilihan 

fitur. 

2. Menentukan kategori suatu fitur yang termasuk fitur yang irrelevant, redundant 

atau relevan melalui pengukuran nilai dan ketergantungan fitur.   

3. Mendapatkan fitur terpilih yang bebas dari fitur irrelevant dan redundant yang 

dapat meningkatkan kinerja model prediksi keberhasilan akademik mahasiswa.  

4. Menentukan metode klasifikasi terbaik yang menghasilkan model pediksi 

keberhasilan akademik mahasiswa dengan kinerja tertinggi. 

5. Menentukan besarnya peningkatan kinerja model prediksi yang diusulkan 

dengan model prediksi sebelumnya.  
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1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Penelitian ini dilakukan pada mahasiswa perguruan tinggi 

2. Pendekatan pemilihan fitur yang digunakan adalah pendekatan filter-based 

feature ranking (FBFR) 

3. Dataset yang digunakan adalah dataset academic performance yang merupakan 

dataset publik dan dataset akademikMDP yang merupakan dataset private 

4. Metode klasifikasi yang digunakan adalah Decision Tree, Neural Network, 

Naive Bayes, K-Nearest Neighbor dan Support Vector Machine  

5. Evaluasi kinerja model prediksi yang digunakan adalah accuracy, precision, 

recall dan F-measure. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Mengefisienkan ruang pencarian (search space) pemilihan fitur sehingga 

computational cost menjadi lebih rendah.   

2. Memudahkan dalam mengeliminasi dan memilih fitur untuk pembuatan model 

prediksi. 

3. Meningkatkan kualitas perguruan tinggi dalam menghasilkan lulusan melalui 

pengambilan kebijakan atau pengembangan strategi pembelajaran berdasarkan 

akurasi dari model prediksi yang dihasilkan.  

4. Membantu perguruan tinggi mendapatkan model prediksi terbaik yang 

memberikan informasi yang lebih akurat untuk pengambilan keputusan.  

5. Meningkatkan kualitas informasi model prediksi yang digunakan oleh perguruan 

tinggi untuk pengambilan keputusan.  
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