
 

 

  

 

 

SKRIPSI 

DURABILITAS LIGHTWEIGHT GEOPOLYMER 

CONCRETE TERHADAP LARUTAN H2SO4 5% 

DENGAN KONSENTRASI NaOH 14 M 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MUHAMMAD RAFLY 

03011381520074 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

JURUSAN TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2019 



 

 

  

 

 

SKRIPSI 

DURABILITAS LIGHTWEIGHT GEOPOLYMER 

CONCRETE TERHADAP LARUTAN H2SO4 5% 

DENGAN KONSENTRASI NaOH 14 M 
 

 

 

Dibuat sebagai salah satu syarat untuk mendapatkan gelar Sarjana Teknik 

pada Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan Fakultas Teknik  

Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

 

 

 

 

MUHAMMAD RAFLY 

03011381520074 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

JURUSAN TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2019 



















 xi Universitas Sriwijaya 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur dipanjatkan kepada Allah SWT atas segala rahmat dan karunia-

Nya skripsi ini dapat diselesaikan dengan hasil yang baik. Pada proses penulisan 

skripsi ini, dukungan telah diberikan oleh berbagai pihak. Adapun ucapan terima 

kasih dihaturkan kepada: 

1. Keluarga besar, orangtua dan saudara kandung atas semangat dan doa dalam 

kelancaran penulisan proposal skripsi. 

2. Bapak Prof. Dr. Ir. H. Anis Saggaff, MSCE., selaku Rektor Universitas 

Sriwijaya. 

3. Bapak Prof. Ir. Subryer Nasir, M.S., Ph.D., selaku Dekan Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya. 

4. Bapak Ir. Helmi Haki, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil dan 

Perencanaan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. 

5. Ibu Dr. Saloma, S.T., M.T. dan Bapak Dr. Ir. Hanafiah, M.S., selaku dosen 

pembimbing atas bimbingan dalam penyusunan skripsi. 

6. Ibu Ratna Dewi, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing akademik. 

7. Seluruh dosen Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan atas ilmu dan pengajaran 

yang telah diberikan. 

8. PT. Semen Baturaja atas izin penggunaan laboratorium sebagai fasilitas 

penelitian. 

9. Teman-teman dari Teknik Sipil angkatan 2015, serta pihak lain yang tidak 

dapat disebutkan satu per satu atas dukungan tiada henti dalam proses 

penyusunan skripsi ini. 

Akhir kata, disadari bahwa skripsi yang telah dibuat ini jauh dari kata 

sempurna, maka kritik dan saran dari pembaca sangat diperlukan. Semoga skripsi 

yang telah dibuat ini dapat menjadi manfaat bagi pembaca. 

 

Palembang,   Juli 2019 

 

 

 

 

                                                                                      Muhammad Rafly 



 xii Universitas Sriwijaya 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

Halaman Sampul ..............................................................................................  i 

Halaman Judul .................................................................................................  ii 

Halaman Pengesahan .......................................................................................  iii 

Halaman Persetujuan .......................................................................................  iv 

Halaman Pernyataan Integritas ........................................................................  v 

Halaman Persetujuan Publikasi ........................................................................  vi 

Riwayat Hidup .................................................................................................  vii 

Ringkasan .........................................................................................................  viii 

Summary ..........................................................................................................  ix 

Abstrak .............................................................................................................  x 

Kata Pengantar ..................................................................................................  xi 

Daftar Isi ...........................................................................................................  xii 

Daftar Tabel ......................................................................................................  xvi 

Daftar Gambar...................................................................................................  xvii 

Daftar Tabel ......................................................................................................  xvi 

Lampiran ...........................................................................................................  xx 

 

BAB 1 PENDAHULUAN ..............................................................................  1 

1.1. Latar Belakang ........................................................................................  1 

1.2. Rumusan Masalah ...................................................................................  2 

1.3. Tujuan Penelitian ....................................................................................  2 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian ......................................................................  3 

1.5. Metode Pengumpulan Data ....................................................................  4 

1.6.  Rencana Sistematika Penulisan ..............................................................  4 

  

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .....................................................................  5 

2.1.   Geopolymer Concrete .............................................................................  5 

2.2. Lightweight Concrete .............................................................................  6 

2.3. Lightweight Geopolymer Concrete .........................................................  6 



 xiii Universitas Sriwijaya 

2.4. Material Penyusun Lightweight Geopolymer Concrete ..........................  7 

2.4.1. Prekursor .......................................................................................  7 

2.4.2. Agregat Halus ...............................................................................  8 

2.4.3. Larutan Alkali ...............................................................................  8 

2.4.4. Foam Agent ...................................................................................  9 

2.4.5. Admixture ......................................................................................  10 

2.5. Faktor yang Mempengaruhi Lightweight Geopolymer Concrete ...........  12 

2.5.1. Konsentrasi NaOH ........................................................................  12 

2.5.2. Rasio Na2SiO3 dan NaOH ............................................................  13 

2.5.3. Rasio Larutan Alkali dan Prekursor .............................................  14 

2.5.4. Foam .............................................................................................  15 

2.5.5. Perawatan Beton (Curing) ............................................................  16 

2.6. Pengujian Beton Segar ............................................................................  16 

2.6.1. Pengujian Slump Flow ...................................................................  16 

2.6.2. Pengujian Setting Time ..................................................................  17 

2.7. Pengujian Beton Keras ...........................................................................  18 

2.7.1. Pengujian Kuat Tekan Beton .........................................................  18 

2.7.2. Durabilitas terhadap Asam ............................................................  19 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN .......................................................  23 

3.1.   Studi Literatur .........................................................................................  23 

3.2. Alur Penelitian ........................................................................................  24 

3.3. Material Penyusun Lightweight Geopolymer Concrete ..........................  25 

3.3.1. Fly Ash ..........................................................................................  25 

3.3.2. Aktivator Alkali ............................................................................  26 

3.3.3. Agregat Halus ...............................................................................  27 

3.3.4. Admixture .....................................................................................  28 

3.3.4. Foam Agent ..................................................................................  28 

3.4. Peralatan .................................................................................................  29 

   3.4.1. Bejana logam ................................................................................  29 

3.4.2. Neraca digital ................................................................................  29 

3.4.3. Gelas ukur .....................................................................................  30 



 xiv Universitas Sriwijaya 

3.4.4. Mesin pencampur .........................................................................  30 

3.4.5. Foam generator ............................................................................  31 

3.4.6. Concrete mold ..............................................................................  32 

3.4.7. Flow table .....................................................................................  33 

3.4.8. Penetrometer .................................................................................  33 

3.4.9. Alat uji kuat tekan ........................................................................  34 

3.5. Tahapan Pengujian di Laboraturium ......................................................  34 

3.5.1. Tahap 1 .........................................................................................  34 

3.5.2. Tahap 2 .........................................................................................  35 

3.5.3. Tahap 3 .........................................................................................  36 

3.5.4. Tahap 4 .........................................................................................  40 

3.5.5. Tahap 5 .........................................................................................  40 

3.6. Analisis dan Pembahasan .......................................................................  41 

 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ..........................................................  42 

4.1.   Hasil Pengujian Fly Ash ..........................................................................  42 

   4.1.1. Pengujian X-ray Fluorescence ......................................................  42 

         4.1.2. Pengujian X-ray Diffraction ..........................................................  43 

         4.1.3. Pengujian Scanning Electron Microscope ....................................  43 

4.2.   Hasil Pengujian Beton Segar ..................................................................  44 

   4.2.1. Pengujian Slump Flow ..................................................................  45 

         4.2.2. Pengujian Setting Time .................................................................  46 

4.3.   Hasil Pengujian Berat Jenis dan Kuat Tekan Kontrol Benda Uji ...........  46 

4.4.   Hasil Pengujian Durabilitas Lightweight Geopolymer Concrete terhadap 

         Larutan H2SO4 5% ..................................................................................  47 

   4.4.1. Perubahan Tampak Visual ............................................................  47 

   4.4.1. Perubahan Kandungan Kimia .......................................................  48 

         4.4.2. Perubahan Berat ............................................................................  50 

         4.4.2. Perubahan Berat Jenis dan Kuat Tekan ........................................  54 

 

BAB 5 PENUTUP ..........................................................................................  62 

5.1.   Kesimpulan .............................................................................................  62 



 xv Universitas Sriwijaya 

5.2.   Saran .......................................................................................................  63 

 

DAFTAR PUSTAKA .....................................................................................  64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 xvi Universitas Sriwijaya 

DAFTAR TABEL 

 

Halaman 

Tabel 2.1.  Proporsi campuran beton geopolimer (Rangan, 2014) ...............  5 

Tabel 2.2. Komposisi kimia fly ash Kelas F (Heah dkk., 2017) ..................  7 

Tabel 2.3. Penjabaran mix design pada rasio fly ash dan aktivator alkali 

serta Na2SiO3 dan NaOH (Abdullah dkk., 2011) ........................  9 

Tabel 2.4. Contoh asam kuat dan asam lemah (Nusro, 2010) .....................  19 

Tabel 3.1.  Job mix formula untuk lightweight geopolymer concrete ...........  35 

Tabel 4.1.  Hasil pengujian X-ray Fluorescence pada fly ash .......................  42 

Tabel 4.2.  Rekapitulasi pengukuran diameter slump flow pada mortar 

lightweight geopolymer concrete ................................................  45 

Tabel 4.3.  Kriteria nilai workability pada mortar geopolimer (Mermerdas, 

dkk., 2017) ..................................................................................  45 

Tabel 4.4.     Data pengujian berat jenis dan kuat tekan kontrol benda uji    

                    dengan konsentrasi NaOH 14 M ..................................................  46 

Tabel 4.5.  Data perubahan berat benda uji terhadap kondisi I .....................  51 

Tabel 4.6.  Data perubahan berat benda uji terhadap kondisi II ...................  52 

Tabel 4.7.  Data perubahan berat benda uji terhadap kondisi III ..................  53 

Tabel 4.8.  Rekapitulasi persentase perubahan berat benda uji.....................  54 

Tabel 4.9.  Data perubahan berat jenis benda uji kondisi I ...........................  55 

Tabel 4.10.  Data perubahan berat jenis benda uji kondisi II ..........................  55 

Tabel 4.11. Data perubahan berat jenis benda uji kondisi III ........................  55 

Tabel 4.12. Rekapitulasi persentase perubahan berat jenis benda uji ............  56 

Tabel 4.13. Data perubahan kuat tekan benda uji kondisi I ...........................  58 

Tabel 4.14.  Data perubahan kuat tekan benda uji kondisi II ..........................  59 

Tabel 4.15. Data perubahan kuat tekan benda uji kondisi III ........................  60 

Tabel 4.16. Rekapitulasi persentase perubahan kuat tekan benda uji ............  58 

 

 

 

 



 xvii Universitas Sriwijaya 

DAFTAR GAMBAR 

 

Halaman 

Gambar 2.1. Pengaruh variasi konsentrasi NaOH terhadap kuat tekan beton     

       geopolimer (Memon dkk., 2013)  .............................................  12 

Gambar 2.2. Pengaruh rasio antara Na2SiO3 dan NaOH terhadap kuat 

tekan beton geopolimer (Parthasarathy et al., 2016)  ...............     13 

Gambar 2.3. Pengaruh rasio antara larutan alkali dan prekursor berupa fly 

ash terhadap kuat tekan beton geopolimer (Joshi dan Kadu, 

2012) ........................................................................................  14 

Gambar 2.4. Pengaruh penambahan foam dengan rongga udara yang 

terbentuk pada beton geopolimer ringan (Zhang dan Wang, 

2016) ........................................................................................  15 

Gambar 2.5. Pengaruh suhu pada proses curing dengan oven terhadap kuat 

tekan beton geopolimer (Nagral dkk., 2014) ...........................  16 

Gambar 2.6. Pengaruh molaritas larutan alkali terhadap nilai workability 

beton geopolimer (Arafa dkk., 2018) .......................................  17 

Gambar 2.7. Setting time pada mortar geopolimer (Hardjito dkk., 2008) ....  18 

Gambar 2.8. Perubahan tampak visual beton geopolimer akibat serangan 

asam (Lavanya dan Jegan, 2015) .............................................  20 

Gambar 2.9. Variasi perubahan massa pada beton geopolimer terhadap 

paparan larutan sulfat (Mehta dan Siddique, 2017) .................  21 

Gambar 2.10. Perbandingan persentase perubahan kuat tekan beton 

geopolimer terhadap durasi paparan larutan sulfat 

(Thokchom dkk., 2010) ............................................................  22 

Gambar 3.1. Diagram alur penelitian ............................................................  24 

Gambar 3.2. Fly ash ......................................................................................  25 

Gambar 3.3. Natrium hidroksida ..................................................................  26 

Gambar 3.4. Natrium silikat .........................................................................  26 

Gambar 3.5. Akuades ....................................................................................  27 

Gambar 3.6. Pasir Tanjung Raja ...................................................................  27 

Gambar 3.7. Superplasticizer ........................................................................  28 



 xviii Universitas Sriwijaya 

Gambar 3.9. Bejana logam ...........................................................................  29 

Gambar 3.10. Neraca digital ...........................................................................  30 

Gambar 3.11. Gelas ukur ................................................................................  30 

Gambar 3.12. Mesin pencampur .....................................................................  31 

Gambar 3.13. Foam generator .......................................................................  32 

Gambar 3.14. Concrete mold ..........................................................................  31 

Gambar 3.15. Flow table ................................................................................  33 

Gambar 3.16. Penetrometer ............................................................................  33 

Gambar 3.17. Alat uji kuat tekan beton ..........................................................  34 

Gambar 3.18. Pencampuran material penyusun mortar ..................................  36 

Gambar 3.19. Pembuatan foam .......................................................................  37 

Gambar 3.20. Pencampuran mortar dan foam ................................................  38 

Gambar 3.21. Pengujian slump flow ...............................................................  38 

Gambar 3.22. Pengujian setting time ..............................................................  39 

Gambar 3.23. Pengecoran benda uji ...............................................................  40 

Gambar 3.24. Perendaman benda uji pada larutan H2SO4 5% ........................  41 

Gambar 4.1. Grafik difraktogram hasil pengujian XRD pada fly ash ..........  43 

Gambar 4.2. Foto hasil pengujian SEM pada fly ash dalam berbagai 

variasi perbesaran .....................................................................  44 

Gambar 4.3. Hasil pengujian setting time .....................................................  46 

Gambar 4.4. Kondisi permukaan luar benda uji setelah pengujian ..............  46 

Gambar 4.5. Kondisi penampang struktur dalam benda uji setelah 

perendaman ..............................................................................  48 

Gambar 4.6. Hasil pengujian XRD pada benda uji tanpa paparan H2SO4 ....  49 

Gambar 4.7. Hasil pengujian XRD pada benda uji dengan paparan H2SO4 .  49 

Gambar 4.8. Perubahan benda uji kondisi I ..................................................  50 

Gambar 4.9. Perubahan berat benda uji kondisi II .......................................  51 

Gambar 4.10. Perubahan berat benda uji kondisi III ......................................  53 

Gambar 4.11.  Perbandingan perubahan berat jenis benda uji pada tiap kondisi   

 pengujian ..................................................................................  56 

Gambar 4.12. Perubahan tekan benda uji kondisi I ........................................  57 

Gambar 4.13. Perubahan kuat tekan benda uji kondisi II ...............................  58 



 xix Universitas Sriwijaya 

Gambar 4.14. Perubahan kuat tekan benda uji kondisi III ..............................  59 

Gambar 4.15.  Perbandingan perubahan kuat tekan benda uji pada tiap kondisi   

 pengujian ..................................................................................  60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 xx Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 :  Berita acara hasil seminar tugas akhir 

 



 

 1 Universitas Sriwijaya 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Perkembangan ilmu pengetahuan turut berdampak pada kemajuan teknologi 

material konstruksi. Berbagai pembaruan terus dilakukan untuk menghasilkan 

material konstruksi yang bersifat lebih praktis dan efektif. Salah satu elemen 

struktural yang kerap dijadikan objek penelitian adalah beton. Hingga saat ini, 

inovasi terbarukan pada beton secara konstan terus dikembangkan untuk mendukung 

konsep pembangunan berkelanjutan. Beton geopolimer (geopolymer concrete) yang 

dikembangkan oleh Davidovits pada tahun 1978, merupakan contoh inovasi beton 

yang dianggap lebih ramah lingkungan. 

 Beton geopolimer tersusun dari material amorf-semi kristalin yang dihasilkan 

melalui proses geosisntesis aluminosilikat dan alkali-silikat. Senyawa penyusun 

ikatan geopolimer pada umumnya kerap terkandung pada limbah hasil industri, 

seperti abu terbang (fly ash) sisa pembakaran batu bara, abu sekam padi, ampas tebu, 

dan lain-lain. Reaksi ikatan geopolimer akan terjadi apabila ikatan aluminosilikat 

teraktivasi oleh alkali. Aktivator yang umumnya digunakan adalah campuran 

Na2SiO3 dan NaOH dengan konsentrasi 8 M hingga 14 M. Rasio antara Na2SiO3 dan 

NaOH bisa diambil antara 0,4 – 2,5 (Hardjito dan Wallah, 2018).  

Aspek lain yang dapat menunjang mutu beton turut dijadikan pertimbangan. 

Dengan konsep tersebut, inovasi teknologi dalam mengembangkan mutu geopolymer 

concrete semakin giat dilakukan, salah satunya adalah modifikasi beton geoplimer 

dengan berat jenis ringan atau lightweight geopolymer concrete. Modifikasi 

ini,dilakukan untuk mendapatkan keunggulan beton geopolimer dengan berat jenis 

beton berkisar dibawah 2.400 kg/m3. Pada penelitian ini dilakukan pengujian 

terhadap lightweight geopolymer concrete dengan menggabungkan mortar 

geopolimer dan busa yang dibuat menggunakan foam agent. Untuk membuat morta 

geopolimer, digunakan fly ash sebagai prekursor serta larutan Na2SiO3 dan NaOH 

dengan konsentrasi 14 M sebagai aktivator alkali. Dengan komposisi tersebut, 

diharapkan lightweight geopolymer concrete  dapat menghasilkan kekuatan optimal 

serta memiliki berat jenis yang ringan dengan penambahan foam. Adapun secara 
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spesifik dalam pengujian ini, dipaparkan kajian mengenai ketahanan beton 

modifikasi geopolimer dan foam agent terhadap konsentrasi sulfat.  

Provinsi Sumatra Selatan yang berlokasi di dataran rendah, dikenal memiliki 

kondisi tanah gambut dengan kandungan sulfat masam (Ananto, 2010). Untuk dapat 

menyesuaikan lightweight geopolymer concrete dengan karakteristik tersebut, perlu 

dilakukan kajian mengenai durabilitas beton terhadap serangan asam. Maka dari itu, 

dilakukan perendaman sampel beton pada larutan (H2SO4) 5% yang dikondisikan 

sebagai air gambut. Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini dilakukan dengan 

tujuan untuk memaparkan hasil pembahasan mengenai durabilitas lightweight 

geopolymer concrete terhadap larutan H2SO4 5% dengan konsentrasi NaOH 14 M. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang dibahas dari penelitian mengenai durabilitas 

lightweight geopolymer concrete terhadap H2SO4 5% dengan konsentrasi NaOH 14 

M adalah: 

1. Bagaimana pengaruh durasi perendaman benda uji pada larutan H2SO4 5% 

terhadap durabilitas lightweight geopolymer concrete? 

2. Bagaimana pengaruh perubahan kondisi lingkungan terhadap durabilitas 

lightweight geopolymer concrete? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan penelitian mengenai durabilitas 

lightweight geopolymer concrete terhadap H2SO4 5% dengan konsentrasi NaOH 14 

M adalah: 

1. Memahami dan menganalisis pengaruh durasi perendaman benda uji pada 

larutan H2SO4 5% terhadap durabilitas lightweight geopolymer concrete 

2. Memahami dan menganalisis pengaruh pengaruh perubahan kondisi lingkungan 

terhadap durabilitas lightweight geopolymer concrete 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Pada penelitian mengenai durabilitas lightweight geopolymer concrete 

terhadap H2SO4 5% dengan konsentrasi NaOH 14 M adalah, memiliki ruang lingkup 

sebagai berikut: 
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1. Fly ash yang digunakan berasal dari PT. Pupuk Sriwidjaja dengan lolos saringan 

No.16. Fly ash digunakan sebagai precursor. 

2. Agregat halus yang digunakan yaitu pasir yang berasal dari Tanjung Raja. 

3. Aktivator menggunakan larutan Na2SiO3 dan NaOH. 

4. Foam agent yang dipakai merupakan jenis surfaktan sintesis dalam bentuk gel. 

5. Konsentrasi NaOH sebesar 14 M. 

6. Persentase foam yang digunakan yaitu 50% dari volume benda uji beton dan 

persentase mortar geopolimer sebesar 50% dari volume benda uji beton. 

7. Cetakan benda uji yang digunakan berbentuk kubus ukuran 5 cm x 5 cm x 5 cm 

dan volume tampung maksimal 125 m3. 

8. Pengujian beton segar yang dilakukan adalah slump flow dan setting time. 

9. Perawatan benda uji menggunakan oven dan wrapping. 

10. Beton diuji dalam 3 kondisi yaitu, direndam di dalam larutan H2SO4 dengan 

persentase 5%, direndam secara siklik (wet dry), dan tidak direndam selama 28 

dan 56 hari. 

11. Pengujian kuat tekan dilakukan setelah proses curing selama 28 dan 56 hari 

setelah proses curing. 

12. Pengujian material pada penelitian ini berdasarkan standar ASTM (American 

Standard Testing and Material). 

 

1.5. Metode Pengumpulan Data 

Pada penelitian mengenai durabilitas lightweight geopolymer concrete 

terhadap larutan H2SO4 5% dengan konsentrasi NaOH 14 M digunakan beberapa 

metode pengumpulan data, antara lain: 

1. Data primer 

Data primer pada penelitian ini adalah data yang dihasilkan secara langsung 

dalam pengujian yang dilakukan di laboratorium dan hasil konsultasi langsung 

dengan dosen pembimbing.  

2. Data sekunder 

Data sekunder merupakan data yang didapatkan secara tidak langsung dari objek 

penelitian dan literature review yang ada. Dalam penelitian ini data sekunder 

berupa studi pustaka sebagai referensi yang berkaitan dengan pembahasan. 
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1.6. Rencana Sistematika Penulisan 

Adapun rencana sistematika penulisan pada laporan tugas akhir mengenai 

durabilitas lightweight geopolymer concrete terhadap larutan H2SO4 5% dengan 

konsentrasi NaOH 14 M dibagi menjadi lima bagian. 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini penulis menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan dari penelitian, ruang lingkup penelitian, metode pengumpulan data 

dan sistematika penulisan. 

  

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini penulis menguraikan tentang kajian literatur yang menjelaskan 

mengenai teori dari pustaka dan literatur tentang definisi, material penyusun, dan 

karakteristik lightweight geopolymer concrete, komposisi campuran, dan pengujian 

beton serta berisi penelitian terdahulu yang dijadikan acuan. 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini penulis membahas tentang spesifikasi material dan alat uji yang 

digunakan, pelaksanaan penelitian meliputi pengujian material, pembuatan benda uji, 

dan pengujian. 

 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini penulis membahas mengenai pengolahan data mengenai pengujian 

durabilitas lightweight geopolymer concrete terhadap larutan H2SO4 5% dengan 

konsentrasi NaOH 14 M. 

 

BAB 5 PENUTUP  

Pada bab ini penulis memuat kesimpulan mengenai hasil penelitian dan saran 

untuk perbaikan penelitian selanjutnya. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

Pada bab ini penulis memuat daftar pustaka dari berbagai referensi yang 

digunakan pada laporan tugas akhir. 
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