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Salah satu jenis tanah yang bermasalah yaitu tanah lempung ekspansif. Tanah
lempung ekspansif adalah jenis tanah yang mempunyai nilai kembang susut yang
tinggi sehingga perlu dilakukan stabilisasi. Metode stabilisasi yang dilakukan
pada penelitian ini adalah stabilisasi secara kimiawi. Bahan campuran yang
digunakan adalah abu limbah pabrik kertas dengan variasi campuran LPK2,
LPK4, LPK6, LPK8, dan LPK10. Abu limbah pabrik kertas yang digunakan
berasal dari PT. Tanjung Enim Lestari Pulp & Paper. Pengujian pada penelitian
ini adalah pengujian CBR soaked yang dilakukan di Laboratorium Mekanika
Tanah, Universitas Sriwijaya. Hasil dari pengujian sifat fisik tanah menunjukkan
nilai indeks plastisitas (IP) sebesar 40,63%. Nilai tersebut dapat dikategorikan
sebagai tanah lempung ekspansif karena mempunyai potensi perubahan volume
yang sangat tinggi. Sedangkan, untuk hasil pengujian CBR soaked didapatkan
nilai CBR soaked maksimum pada variasi LPK6 dengan masa perawatan 7 hari,
yaitu 8,0%. Persentase peningkatan nilai CBR soaked yaitu sebesar 45,191% dari
tanah asli. Untuk nilai pengembangan menghasilkan nilai sebesar 0,43% pada
variasi LPK6 dengan masa perawatan 7 hari. Dari pengujian tersebut
menunjukkan bahwa penambahan abu limbah pabrik kertas dapat mempengaruhi

dan meningkatkan nilai CBR soaked dari tanah asli.

Kata Kunci : Abu limbah pabrik kertas, CBR soaked, Tanah lempung ekspansif,
Stabilisasi
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SUMMARY

THE EFFECT OF WASTE PAPER SLUDGE ASH ADDITIONS TO
EXPANSIVE SOIL ON CBR SOAKED TEST RESULT
A thesis, July 2019

Winda Nafisah; supervised by Yulindasari, S.T., M.Eng. and Ratna Dewi, S.T.,
M.T.

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Universitas of Sriwijaya.

Xviii + 77 pages+ attachments

One of all the problematic soil is the expansive soil. The expansive soil is soil
whose high shrinkage, because of that need stabilization. The type of stabilization
is be used in this research is the chemical stabilization. The stabilitator material
used is waste paper sludge ash with LPK2, LPK4, LPK6, LPK8, and LPK10
variation. Waste paper sludge ash who be used is from PT. Tanjung Enim Lestari
Pulp & Paper. The research has done the california bearing ratio (CBR) soaked
testing that located in soils mechanics laboratory of sriwijaya university. The
results of the properties test showed index plasticity (IP) value is 40,63%. The
result got be as the expansive soil, because it has the high volume changing
potential. And the result of the CBR soaked test that the optimum cbr soaked
value is 8,00% in LPKG6 variation with 7 days curing. While the result of
shrinkage value is 0,38% in LPK10 variation with 7 days curing. Based on the
result, the conclusion is the adding of waste paper sludge ash can increase the cbr

soaked value from the expansive soil.

Keywords: Waste Paper Sludge Ash, CBR Soaked, Expansive soil, Stabilization
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Abstrak

Salah satu jenis tanah yang bermasalah yaitu tanah lempung ekspansif. Tanah lempung ekspansif
adalah jenis tanah yang mempunyai nilai kembang susut yang tinggi sehingga perlu dilakukan
stabilisasi. Metode stabilisasi yang dilakukan pada penelitian ini adalah stabilisasi secara kimiawi.
Bahan campuran yang digunakan adalah abu limbah pabrik kertas dengan variasi campuran LPK2,
LPK4, LPK6, LPKS8, dan LPK10. Abu limbah pabrik kertas yang digunakan berasal dari PT.
Tanjung Enim Lestari Pulp & Paper. Pengujian pada penelitian ini adalah pengujian CBR soaked
yang dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Universitas Sriwijaya. Hasil dari pengujian sifat
fisik tanah menunjukkan nilai indeks plastisitas (IP) sebesar 40,63%. Nilai tersebut dapat
dikategorikan sebagai tanah lempung ekspansif karena mempunyai potensi perubahan volume
yang sangat tinggi. Sedangkan, untuk hasil pengujian CBR soaked didapatkan nilai CBR soaked
maksimum pada variasi LPK6 dengan masa perawatan 7 hari, yaitu 8,0%. Persentase peningkatan
nilai CBR soaked yaitu sebesar 45,191% dari tanah asli. Untuk nilai pengembangan menghasilkan
nilai sebesar 0,43% pada variasi LPK6 dengan masa perawatan 7 hari. Dari pengujian tersebut
menunjukkan bahwa penambahan abu limbah pabrik kertas dapat mempengaruhi dan
meningkatkan nilai CBR soaked dari tanah asli.

Kata kunci: Abu Limbah Pabrik Kertas, CBR Soaked, Tanah Lempung Ekspansif, Stabilisasi
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Abstract

One of all the problematic soil is the expansive soil. The expansive soil is soil whose_hlih
shrinkage, because of that need stabilization. The type of stabilization is used in tlps researchLls It( 4e
chemical stabilization. The stabilitator material used is waste paper sludge as}'l with LPK2, K4,
LPKG6, LPKS, and LPK10 variation. Waste paper sludge ash who be used is from PT. Tan_ulx(:i
Enim Lestari Pulp & Paper. The research has done the ca‘l'ifomla bearing ratio (CBR) sot'fl .
testing that located in soils mechanics laboratory of sriwijaya university. The results_ o t e
properties test showed index plasticity (IP) value is 40,63%. The result got be as the' expansn}:le
soil, because it has the high volume changing potential. And the result of the CBR §oal\ed test t a;
the optimum cbr soaked value is 8,00% in LPK6 variation with 7 ({ays curing. While the result o
shrinkage value is 0,38% in LPK10 variation with 7 days curing. Based on the result, the
conclusion is the adding of waste paper sludge ash can increase the cbr soaked value from the
expansive soil.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pembangunan konstruksi yang baik harus didukung oleh berbagai
komponen pendukung, baik struktur bawah maupun struktur atas bangunan.
Kondisi tanah merupakan komponen awal yang harus diperhatikan dalam sebuah
perencanaan konstruksi. Tanah yang baik untuk sebuah konstruksi di atasnya
harus memiliki daya dukung tanah yang tinggi. Jika tanah memiliki daya dukung
yang rendah, akan berpengaruh terhadap berbagai tahapan pada pembangunan
konstruksi, yaitu mulai dari tahap perencanaan, pelaksanaan, sampai tahap
operasional dan pemeliharaan.

Tanah lempung ekspansif merupakan salah satu jenis tanah yang bermasalah
untuk dapat dibangun sebuah konstruksi di atasnya. Tanah lempung ekspansif
adalah jenis tanah yang mempunyai nilai kembang susut yang tinggi, sehingga
perilaku tanah lempung ekspansif sangat dipengaruhi oleh kandungan air. Volume
tanah dapat mengembang pada kondisi basah dan akan menyusut jika kondisi
mengering. Kondisi tersebut dapat menyebabkan kerusakan pada sebuah
konstruksi, khususnya di bagian pondasi yang berhubungan dengan tanah. Oleh
karena itu, perlu dilakukan perbaikan tanah atau stabilisasi untuk tanah lempung
ekspansif yang bermasalah tersebut.

Upaya untuk mengubah sifat-sifat asli tanah agar dapat menyesuaikan
dengan kebutuhan sebuah konstruksi dapat dikategorikan sebagai usaha stabilisasi
tanah. Stabilisasi tanah merupakan suatu metode rekayasa tanah yang mempunyai
tujuan untuk meningkatkan dan mempertahankan sifat-sifat tertentu pada tanah,
sehingga dapat memenuhi syarat teknis yang dibutuhkan. Syarat teknis yang
umumnya harus dipenuhi untuk kondisi tanah yang baik bagi konstruksi meliputi
daya dukung tanah yang tinggi, kuat geser tanah, kondisi penurunan tanah, dan
lain sebagainya. Metode stabilisasi tanah memiliki berbagai macam jenis, yang
salah satu nya adalah metode stabilisasi kimiawi. Metode stabilisasi kimiawi

adalah suatu metode stabilisasi tanah dengan menambahkan bahan campuran
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tertentu ke tanah yang bermasalah tersebut, sehingga akan terjadi suatu reaksi
tertentu dari tanah dan bahan pencampur sehingga akan menghasilkan suatu sifat
teknis yang lebih baik. Bahan campuran stabilisasi yang digunakan juga sangat
beragam mulai dari semen, kapur, abu, larutan kimia sampai bahan limbah atau
sampah yang umumnya tidak digunakan lagi.

Limbah pabrik kertas merupakan salah satu limbah yang memiliki
kandungan silika sebesar £23% berdasarkan dari penelitian yang telah dilakukan
oleh Biradar (2016). Selain itu, limbah pabrik kertas juga menghasilkan limbah
dengan jumlah yang tidak sedikit dan kurang dimanfaatkan sebesar 64,058
ton/tahun (Panja Limbah dan Lingkungan, 2019). Jumlah limbah tersebut
khususnya sludge mempunyai nilai sebesar kurang lebih sepertiga dari seluruh
limbah (Sinuhaji, 2017). Kandungan silika pada limbah pabrik Kkertas
menyebabkan bahan tersebut dapat digunakan sebagai bahan campuran untuk
stabilisasi tanah. Sebelum dilakukan pencampuran pada tanah, limbah pabrik
kertas dijadikan abu dengan cara dikeringkan dan dibakar.

Penelitian ini akan melakukan stabilisasi tanah lempung ekspansif dengan
menganalisa perubahan nilai california bearing ratio (CBR) soaked tanah yang
telah dicampur dengan abu limbah pabrik kertas. Pada penelitian sebelumnya
telah dilakukan stabilisasi tanah dengan campuran abu limbah pabrik kertas
dengan meninjau terhadap kuat tekan bebas sehingga pada penelitian ini

dilakukan analisa berbeda dari nilai california bearing ratio (CBR) soaked tanah.

1.2. Rumusan Permasalahan
Berdasarkan dari latar belakang, rumusan masalah dalam penelitian ini

adalah:

1.  Bagaimana pengaruh penambahan abu limbah pabrik kertas terhadap nilai
CBR soaked dan pengembangan pada tanah lempung ekspansif dengan
variasi nilai campuran 2%, 4%, 6%, 8% dan 10%?

2. Bagaimana perubahan nilai CBR soaked dan pengembangan pada tanah
lempung ekspansif terhadap penambahan abu limbah pabrik Kkertas
dengan variasi nilai campuran 2%, 4%, 6%, 8% dan 10% setelah dilakukan

perawatan selama 3 hari dan 7 hari?
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1.3.

1.4.

1.5.

Tujuan Penelitian :

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Meninjau pengaruh penambahan abu limbah pabrik kertas terhadap nilai
CBR soaked dan pengembangan pada tanah lempung ekspansif dengan
variasi nilai campuran 2%, 4%, 6%, 8% dan 10%.

Meninjau perubahan nilai CBR soaked dan pengembangan pada tanah
lempung ekspansif terhadap penambahan abu limbah pabrik Kkertas
dengan variasi nilai campuran 2%, 4%, 6%, 8% dan 10% setelah

dilakukan perawatan selama 3 hari dan 7 hari.

Ruang Lingkup Penelitian

Adapun ruang lingkup dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

Tanah yang digunakan pada penelitian ini adalah tanah lempung
ekspansif yang didapatkan dari daerah Desa Gasing, Tanjung Api-Api,
Kecamatan Talang Kelapa Kabupaten Banyuasin, Sumatera Selatan.

Bahan campuran yang digunakan pada penelitian adalah limbah pabrik
kertas yang dihasilkan dari pabrik kertas PT. Tanjung Enim Lestari Pulp
& Paper.

Variasi nilai campuran abu limbah pabrik kertas untuk tanah lempung
ekspansif sebesar 2%, 4%, 6%, 8% dan 10% dari berat kering tanah.
Campuran tanah lempung ekspansif dilakukan perawatan selama 0 hari, 3
hari dan 7 hari.

Pengujian yang akan dilakukan, yaitu pengujian california bearing ratio
(CBR) soaked yang dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah Jurusan
Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.

Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan pada proposal laporan tugas akhir ini adalah

sebagai berikut:

1.

PENDAHULUAN
Bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan permasalahan, tujuan

penelitian, ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan.
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