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DESKRIPSI MATA KULIAH

Mata ajar ini berisikan tentang pemahaman dan perhitungan mengenai perpindahan momentum, perpindahan panas dan perpindahan massa pada
berbagai proses kimia.

CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH

No CPMK CPL
Mahasiswa mampu menjelaskan dan menghitung perpindahan momentum dan

1 [mengaplikasikannya pada berbagai reaksi kimia yang melibatkan perpindahan CPL-2 dan CPL-5
momentum
Mahasiswa mampu menjelaskan dan menghitung perpindahan panas dan

2 |mengaplikasikannya pada berbagai reaksi kimia yang melibatkan perpindahan CPL-2 dan CPL-5
panas
Mahasiswa mampu menjelaskan mekaanisme perpindahan massa, teori difusi gas

3 |dan cairan serta menyelesaikan persoalan perpindahan massa yang melibatkan CPL-2 dan CPL-5

reaksi kimia dan fisika




POKOK BAHASAN DAN CAPAIAN PEMBELAJARAN POKOK BAHASAN

Pokok Bahasan

CPPB

1 Teori viskositas dan mekanisme perpindahan|Mahasiswa mampu menjelaskan tentang hukum Newton mengenai viskositas, mekanisme
momentum perpindahan momentum, serta teori viskositas gas dan cairan

2 |pistribusi Kecepatan Fluida Maha5|5\_/vq mampu m_enghﬂung o!lstr|bu5| kecepatan fluida dan mengaplikasikannya pada berbagai

proses kimia yang melibatkan perpindahan momentum.

3 Teori konduktivitas thermal dan mekanisme]Mahasiswa mampu menjelaskan hukum Fourier tentang konduktivitas termal, mekanisme perpindahan
perpindaham panas panas serta teori konduktivitas gas dan liquid.

4 Distribusi suhu pada peristiwa perpindahan panas|Mahasiswa mampu menghitung distribusi suhu pada peristiwa perpindahan panas konduksi dan
konduksi mengaplikasikannya pada proses kimia.

5 Perpindahan panas secara radiasi Mahasiswa memahami perpindahan panas secara radiasi
Mekanisme perpindahan massa, teori difusi gas dan . . : . e :

6 cairan Mahasiswa mampu menjelaskan mekanisme perpindahan massa, teori difusiivitas gas dan cairan

7 Aplikasi perpindahan massa yang melibatkan proses|Mahasiswa mampu menyelesaikan permasalahan perpindahan massa yang melibatkan proses kimia

kimia dan fisika

dan fisika




Ill. Rancangan Pembelajaran Semester Fenomena Perpindahan

PERTEMUAN CAPAIAN PEMBELAJARAN CAPAIAN PEMBELAJARAN . ) : Strategi/Metode | Pengalaman Kriteria Instrumen | Alokasi
Bahan Kajian/Materi Pembelajaran . : o -
KE- MATA KULIAH POKOK BAHASAN ! ! Pembelajaran Belajar Penilaian Penilaian waktu
1 Mahasiswa memahami teori Mahasiswa mengetahui kontrak A |Kontrak perkuliahan. Ceramah Diskusi dan Kemampuan Keaktifan
viskositas dan mekanisme perkuliahan, Capaian Penjelasan mengenai Capaian Menyimak untuk tahu | dalam diskusi
perpindahan momentum Pembelajaran, RPS, Rencana Pembelajaran, RPS, Rencana
Assesmen dan penilaian Assesmen dan penilaian
Mahasiswa menjelaskan hukum B |Hukum Newton tentang Diskusi dan tanya Kemampuan
Newton tentang viskositas viskositas jawab menjelaskan
kembali detail
Mahasiswa mampu C |Fluida Newtonian dan Non- Respon lisan
menyebutkan perbedaan fluida Newtonian 3x50
Newtonian dan Non-Newtonian menit
beserta model persamaan nya
) ) D |Hubungan suhu dan tekanan
Mahasiswa mampu Menjelaskan dengan viskositas dan
mekanisme perpindahan mekanisme momentum
momentum
MahAasflswa‘mampu memelgskan E [|Teori viskositas gas dan cairan
teori viskositas gas dan cairan
2 Mahasiswa mampu menghitung Mahasiswa mampu menyusun Perpindahan Momentum pada | Ceramah, diskusi Diskusi, Ketepatan Latihan soal
distribusi kecepatan fluida dan neraca momentum dan Aliran Laminer Steady State, dan tanya jawab, | menyimak dan |hitungan
mengaplikasikannya pada menggunakan kondisi batas A Neraca Momentum dan Kondisi | serta pemberian tanya jawab
berbagai proses kimia yang untuk menyelesaikan masalah Batas tugas
melibatkan perpindahan perpindahan momentum
momentum 3x50
Mahasiswa mampu menghitung Aliran Fluida pada Permukaan mnt
distribusi kecepatan aliran fluida Bidang Miring
pada permukaan bidang miring B
3 Mahasiswa mampu menghitung Mahasiswa mampu menyusun Perpindahan Momentum pada Ceramah, diskusi Diskusi, Ketepatan Latihan soal
distribusi kecepatan fluida dan neraca momentum dan Aliran Laminer Steady State, dan tanya jawab, | menyimak dan [hitungan
mengaplikasikannya pada menggunakan kondisi batas Neraca Momentum dan Kondisi | serta pemberian tanya jawab 3x 50
berbagai proses kimia yang untuk menyelesaikan masalah A |Batas tugas menit
melibatkan perpindahan perpindahan momentum
momentum
Mahasiswa mampu menghitung Aliran fluida melalui pipa silinder
distribusi kecepatan aliran fluida
B

melalui pipa silinder




Mahasiswa mampu menghitung Mahasiswa mampu menyusun Perpindahan Momentum pada | Ceramabh, diskusi |Diskusi, Ketepatan Latihan soal
distribusi kecepatan fluida dan neraca momentum dan Aliran Laminer Steady State, dan tanya jawab, |menyimak dan |hitungan
mengaplikasikannya pada menggunakan kondisi batas Neraca Momentum dan Kondisi | serta pemberian |tanya jawab
berbagai proses kimia yang untuk menyelesaikan masalah Batas tugas
melibatkan perpindahan perpindahan momentum 3 x50
momentum. menit
Mahasiswa mampu menghitung Aliran fluida melalui annulus
profil kecepatan aliran fluida
melalui annulus
. . Ketepatan
Evaluasi penyelesaian soal . .
. " ) " Menyelesaikan [hitungan dan "
Quiz mengenai perpindahan Ujian Ujian
momentum soal ketepz_atan 3x 5p
analisis menit
Mahasiswa mengerti dan Ceramah, diskusi |Diskusi, Ketepatan Latihan soal
memahami teori konduktivitas Mahasiswa mampu menjelaskan Hukum Fourier mengenai dan tanya jawab, |menyimak dan |hitungan
thermal dan mekanisme hukum Fourier tentang konduktivitas serta pemberian |tanya jawab 3 x50
perpindaham panas konduktivitas termal tugas menit
Mahasiswa mampu Menjelaskan
hubungan antara suhu dan Hubungan suhu dan tekanan
tekanan dengan konduktivitas dengan konduktivitas termal
termal
Mahasiswa mampu menjelaskan Teori konduktivitas gas
mekaninme perpindahan panas
Mahasiswa mampu menjelaskan Teori konduktivitas liquid
teori konduktivitas gas dan liquid
Mahasiswa mampu menghitung Mahasiswa mampu menyusun Ceramah, diskusi |Diskusi, Ketepatan Latihan soal
distribusi suhu pada peristiwa neraca panas dan dan tanya jawab, |menyimak dan [hitungan
perpindahan panas konduksi dan menggunakan kondisi batas Perpindahan panas konduksi serta pemberian |tanya jawab
mengaplikasikannya pada proses untuk menyelesaikan masalah tugas 3 x50
kimia. perpindahan panas menit
Mahasiswa mampu menghitung
distribusi suhu pada peristiwa Panas Konduksi dengan
perpindahan panas secara Sumber Panas Listrik
konduksi dimana sumber panas
berasal dari listrik
Mahasiswa mampu menghitung Mahasiswa mampu menyusun Ceramah, diskusi |Diskusi, Ketepatan Latihan soal
distribusi suhu pada peristiwa neraca panas dan . dan tanya jawab, |menyimak dan [hitungan
perpindahan panas konduksi dan menggunakan kondisi batas l;:trgga Panas dan Kondisi serta pemberian  |tanya jawab
mengaplikasikannya pada proses untuk menyelesaikan masalah tugas 3 x50
kimia. perpindahan panas menit
Mahasiswa mampu menghitung
distribusi suhu pada peristiwa Panas Konduksi dengan
perpindahan panas secara Sumber Panas Nuklir
konduksi dimana sumber panas
berasal dari nuklir
Mahasiswa mampu menghitung Mahasiswa mampu m neraca Ceramabh, diskusi |Diskusi, Ketepatan Latihan soal
distribusi suhu pada peristiwa panas dan menggunakan . dan tanya jawab, |menyimak dan [hitungan
perpindahan panas konduksi dan kondisi batas untuk g:tr:;:a Panas dan Kondisi serta pemberian  |tanya jawab
mengaplikasikannya pada proses menyelesaikan masalah tugas 3 x50
kimia perpindahan panas menit




Mahasiswa mampu menghitung
distribusi suhu pada peristiwa
perpindahan panas secara
konduksi yang terjadi diantara
dua silinder

Panas Konduksi diantara dua
silinder ko-aksial

ko-aksial
Ceramah, diskusi |Diskusi, Ketepatan Latihan soal
10 Mahasiswa mampu menjelaskan dan tanya jawab, |menyimak dan |hitungan
Mahasiswa memahami spektrum radiasi Spektrum Radiasi serta pemberian |tanya jawab 3 x50
perpindahan panas secara radiasi elektromagnetik Elektromegnetik tugas menit
Mahasiswa mampu menjelaskan Absorpsi dan emisi pada
konsep absorpsi dan emisi pada permukaan padat
permukaan padat
Mahasiswa mampu menjelaskan ?adlam ph?lda perrgul;aag h|l§m
perbedaan radiasi pada a'r: non-hitam pada berbagal
permukaan hitam dan non-hitam suhu.
Ketepatan
. Evaluasi penyelesaian soal " Menyelesaikan [hitungan dan
11 Ujian Tengah Semester ' ) Ujian uTs
mengenai perpindahan panas soal ketepatan 3 x50
analisis menit
Mahasiswa memahami Ceramah, diskusi |Diskusi, Ketepatan Latihan soal
12 mekanlisvr;e er indah;n massa Mahasiswa mampu menjelaskan Definisi konsentrasi, kecepatan | dan tanya jawab, |menyimak dan |hitungan
C e perp B ! definisi konsentrasi, kecepatan dan fluks massa serta pemberian |tanya jawab 3 x50
teori difusi gas dan cairan B
dan fluks massa tugas menit
Mahasiswa mampu menjelaskan Hukum Ficks
hukum Ficks tentang difusi
Mahasiswa mampu menjelaskan Hubungan difusivitas dengan
hubungan antara difusivitas suhu dan tekanan
dengan suhu dan tekanan
Mahasiswa mampu menjelaskan
teori difusi gas dan cairan Teori difusi gas
Mahasiswa mampu menjelaskan
Menjelaskan mekanisme
perpindahan massa Teori difusi cairan
) i Ceramah, diskusi |Diskusi, Ketepatan Latihan soal
Mahasiswa mampu Mahasiswa mampu membuat ¢ ‘ etep:
. neraca momentum dan - dan tanya jawab, |menyimak dan |hitungan
menyelesaikan permasalahan o Neraca massa dan kondisi . :
13& 14 ’ : menggunakan kondisi batas serta pemberian |tanya jawab
perpindahan massa pada lapisan . batas t
gas diam untuk menyelesaikan masalah ugas 3 x50
perpindahan massa menit
Mahasiswa mampu menghitung
distribusi konsentrasi pada
peristiwa difusi melalui lapisan
gas diam Difusi melalui lapisan gas diam
Mahasiswa mampu Mahasi hit Ceramah, diskusi |Diskusi, Ketepatan Latihan soal
menyelesaikan permasalahan di:tr;)izyvlflo:]s?a?t?:s?eggaI ung dan tanya jawab, |menyimak dan |hitungan
perpindahan massa yang - o pac Difusi dengan reaksi kimia serta pemberian |tanya jawab
" . peristiwa difusi yang melibatkan
melibatkan proses kimia dan S tugas 3 x50
L reaksi kimia B
15]fisika menit




16

Ujian Akhir Semester

Evaluasi penyelesaian soal
mengenai perpindahan massa

Ujian

Menyelesaikan [hitungan dan

soal

Ketepatan

ketepatan
analisis

UAS

3x50
menit
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