PENINGKATAN KUALITAS KECERAHAN CITRA
MENGGUNAKAN LOGIKA SAMAR DAN ALGORITMA
HARMONY SEARCH

Diajukan Sebagai Syarat Untuk Menyelesaikan
Pendidikan Program Strata-I
Pada Jurusan Teknik Informatika

Oleh :

MADA PRATAMA
NIM: 09121002020

JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2019



LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

- PENINGKATAN KUALITAS KECERAHAN CITRA
- MENGGUNAKAN LOGIKA SAMAR DAN ALGORITMA
HARMONY SEARCH

Oleh :

Mada Pratama
NIM : 09121002020

Palembang, 29 Jul’ ~ 2019

Pembimbing I, ‘ _ Pembimbing I,
M. FLclirurrozi MT ' Osvari Arsalan, M.T
NIP. 198005222008121002 = NIP. 198806282018031001
V2 'é SRIW), ’
) 2’" w/_\}\([ehgetahm,

Ketua Jurusan el(fnl>lnformat1ka

NIP 197706 12009121004

i



TANDA LULUS UJIAN SIDANG TUGAS AKHIR

Pada hari Jum’at tanggal 12 Juli 2019 telah dilaksanakan ujian sidang tugas akhir

oleh Jurusan Teknik Informatika Fakultas [lmu Komputer Universitas Sriwijaya.

Nama: MadaPratama

NIM : 09121002020

Judul : Peningkatan Kualitas Kecerahan Citra Menggunakan Logika Samar dan
Algoritma Harmony Search

1. Ketua Penguji

M. Fachrurrozi, M.T
NIP. 198005222008121002

" 2. Sekretaris

Osvari Arsalan, M.T
NIP. 198806282018031001

. 3. Penguji I

Novi Yustiani M.T
NIP. 198211082012122000

4. Penguji II

Danny Matthew Saputra, M.Sc
NIP. 198505102015041002

NIP 97706012009121004



HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawabh ini :

Nama : Mada Pratama
NIM : 09121002020
Program Studi : Teknik Informatika

Judul Skripsi : Peningkatan Kualitas
Kecerahan Citra
Menggunakan Logika Samar
dan Algoritma Harmony
Search

Hasil Pengecekan Software iThenticate/Turnitin ~ : 17%

Menyatakan bahwa Laporan Projek saya merupakan hasil karya sendiri
dan bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila ditemukan unsur penjiplakan/plagiat

dalam laporan projek ini, maka saya bersedia menerima sanksi akademik dari

Universitas Sriwijaya sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Demikian, pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya dan tidak ada

paksaan oleh siapapun.

Palembang, 24 Jult 2019

. METERAI | ‘,)
. FEMPEL 35
i ~§9876.1AFF817239395

6’0@.

: Enmmau RUPIAH

Mada Pratama
NIM: 09121002020




Motto :

“lI am not The Special One. | am The Normal One.”
- Jurgen Klopp -

“Slow and steady wins the race.”
- Aesop -

“Whatever you are, be a good one.”
- Abraham Lincoln -

“Last words are for fools who haven’t said enough.”
- Karl Marx -

Kupersembahkan karya tulis ini
kepada :

%+ Kedua orang tuaku dan adikku

X4

L)

Keluarga besarku

*,

s Almamaterku
IF REG *12
Kelompok Bonus

X4

*

*

o
*



PENINGKATAN KUALITAS KECERAHAN CITRA MENGGUNAKAN
LOGIKA SAMAR DAN ALGORITMA HARMONY SEARCH

Mada Pratama
09121002020

ABSTRAK

Salah satu kendala dalam proses pengambilan citra adalah tingkat kecerahan yang kurang
ideal, misalnya terlalu rendah (underexposed) atau terlalu tinggi (overexposed). Solusi dari
masalah ini adalah dengan melakukan peningkatan citra (image enhancement). Kebanyakan
metode peningkatan citra hanya mampu menanggulangi salah satu permasalahan tersebut.
Pada penelitian ini, logika samar dan algoritma Harmony Search (HSA) diterapkan untuk
menanggulangi permasalahan kecerahan citra yang dinamis. Ruang warna Hue, Saturation,
Value (HSV) digunakan karena hanya nilai S dan V yang diproses, sedangkan nilai H
dipertahankan. Logika samar yang digunakan pada penelitian ini adalah fungsi keanggotaan
Gaussian yang digunakan untuk memfuzzifikasi nilai V citra. HSA digunakan untuk
mengoptimasi sebuah parameter pada fungsi sigmoid sehingga didapat hasil peningkatan
yang optimal. Hasil penelitian ini menunjukan keberhasilan peningkatan pada citra dengan
kecerahan rendah, tinggi, dan dinamis berdasarkan penilaian subjektif dari 45 orang
responden meskipun perubahan yang terlihat tidak signifikan.

Kata kunci: peningkatan citra, HSV, fungsi keanggotaan Gaussian, fungsi Sigmoid,
HSA
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IMAGE BRIGHTNESS ENHANCEMENT USING FUZZY LOGIC AND
HARMONY SEARCH ALGORITHM

Mada Pratama

09121002020

ABSTRACT

One of the problems in capturing image is unideal brightness level, e.g. too dark
(underexposed) or too bright (overexposed). The solution is by performing an image
ehancement. Most image enhancement methods can only solve one of these problems. In this
research, fuzzy logic and Harmony Search Algorithm is applied to solve the problem of
image with dynamic brightness. Hue, saturation, and value (HSV) color space is used because
only S and V that need to be processed, while H will be preserved. The fuzzy logic used in
this research is Gaussian membership function which is used to fuzzify the V of an image.
HSA is used to optimize a parameter in Sigmoid function to obtain an optimum enhancement
result. The result shows success in enhancing images with low, high, and dynamic brightness
based on assessment of 45 respondents although the ehanced images show insignificant
change.

Keywords: image enhancement, HSV, Gaussian membership function, Sigmoid
function, HSA
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab ini menjelaskan secara detail tentang latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika

penulisan dokumen penelitian.

1.2  Latar Belakang

Dalam proses pengambilan citra, tidak semua citra yang diperoleh
berkualitas baik. Banyak faktor yang memengaruhi kualitas citra yang diperoleh,
misalnya perangkat keras yang digunakan, intensitas cahaya, dan gangguan lainnya
(Verma et al., 2011). Khusus untuk pencahayaan, pada situasi tertentu, misalnya di
dalam ruangan yang minim pencahayaan atau di dalam ruangan yang memiliki
banyak lampu yang menyala, bisa saja intensitas cahaya pada lingkungan tidak
sesuai untuk melakukan pengambilan citra sehingga citra yang diperoleh menjadi
terlalu gelap atau terlalu terang.

Untuk memperbaiki citra yang memiliki kualitas kurang baik, harus
dilakukan peningkatan citra (image enhancement). Image enhancement pada
dasarnya adalah teknik untuk meningkatkan informasi citra sehingga lebih mudah
terlihat di mata manusia dan menjadi masukan yang lebih baik untuk pemrosesan
di tahap selanjutnya (Maini dan Aggarwal, 2010).

Untuk citra digital dengan tingkat kecerahan yang kurang baik, sudah ada

beberapa teknik yang dikembangkan. Salah satunya adalah fusion based multiscale
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retinex di mana metode ini mampu meningkatkan kualitas kecerahan citra yang
rendah akibat rendahnya dynamic range dari perangkat keras yang digunakan. Akan
tetapi, metode ini tidak efektif untuk meningkatkan kualitas kecerahan pada daerah
citra yang memiliki kecerahan tinggi (Parthasarathy, 2012).

Selain itu, ada teknik yang mengkombinasikan logika samar dengan
algoritma optimasi seperti Bacterial Foraging (BF) (Hanmandlu et al., 2009) dan
Ant Colony Optimization (ACO) (Verma et al., 2011). Penerapan BF dalam teknik
ini sudah menghasilkan citra hasil yang kualitas kecerahannya cukup baik, akan
tetapi kualitas kecerahan citra hasil masih dapat ditingkatkan. ACO mampu
menghasilkan citra dengan kualitas kecerahan yang lebih baik dengan waktu
pemrosesan yang lebih singkat daripada BF.

Tetapi, kelemahan ACO adalah parameter — parameter optimasinya, seperti
jumlah semut dan updation time, tidak memiliki standar nilai umum sehingga
nilainya perlu diperkirakan untuk setiap citra yang ditingkatkan. Hal ini
memungkinkan pengguna untuk melakukan proses berulang kali karena tidak
langsung mendapat hasil yang optimal. Algoritma Harmony Search (HSA) dapat
menyelesaikan masalah BF dan ACO, karena HSA merupakan algoritma yang
sederhana dan parameter — parameter optimasi HSA sudah memiliki standar nilai
umum sehingga tidak perlu mengatur nilai parameter setiap kali akan melakukan
proses peningkatan citra (Yang, 2009). Langkah — langkah HSA secara umum
adalah inisialisasi masalah optimasi dan parameter — parameternya, inisialisasi
harmony memory, improvisasi harmoni baru, perbarui harmony memory, dan cek

Kriteria penghentian.



Pada penelitian ini, akan diterapkan metode seperti yang dilakukan oleh OP
Verma dkk. untuk peningkatan kualitas kecerahan citra. Yang membedakan adalah
algoritma optimasi yang diterapkan bukan ACO melainkan HSA sehingga

diharapkan citra hasil akan memiliki kualitas kecerahan yang lebih baik.

1.3  Rumusan Masalah

Salah satu permasalahan dalam pengambilan citra adalah tidak idealnya
tingkat kecerahan citra yang diambil. Untuk itu telah dikembangkan beberapa
teknik peningkatan kualitas kecerahan citra menggunakan logika samar dan
algoritma optimisasi, misalnya algoritma ACO dan BF. Akan tetapi, kualitas citra
hasil yang didapat masih bisa ditingkatkan lagi dengan mengganti algoritma
optimisasi yang digunakan. Oleh karena itu, masalah dari penelitian adalah
bagaimana hasil peningkatan kualitas kecerahan citra menggunakan logika samar

dan algoritma Harmony Search.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Menerapkan logika samar dan algoritma Harmony Search untuk
meningkatkan kualitas kecerahan citra;
2. Mengetahui tingkat keberhasilan logika samar dan algoritma Harmony

Search dalam meningkatkan kualitas kecerahan citra.



15  Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai salah satu rujukan dalam
penelitian yang berhubungan dengan peningkatan citra;
2. Penelitian ini dapat digunakan sebagai pra-proses bagi sebuah citra

masukan sebelum digunakan untuk penelitian lain.

1.6  Batasan Masalah
Batasan masalah dari penelitian ini adalah:
1. Masukan berupa citra digital berwarna dengan kondisi tingkat
kecerahan gelap dan terang;
2. Ekstensi file masukan yang diproses oleh perangkat lunak berupa PNG
atau JPG;

3. Ukuran maksimal citra masukan adalah 512x512 piksel.

1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas
akhir Jurusan Teknik Informatika Fakultas llmu Komputer Universitas Sriwijaya,

antara lain:

BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.



BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam penelitian,
seperti definisi citra digital beserta jenis-jenisnya, ruang warna RGB dan HSV,
histogram, fuzzifikasi, intensifikasi citra, defuzzifikasi, Algoritma Harmony
Search, dan penelitian lain yang relevan dengan penelitian yang sedang

dikembangkan.

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan
rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan dibahas mengenai perancangan, lingkungan implementasi,
dan hasil pengujian perangkat lunak Peningkatan Kualitas Kecerahan Citra

Menggunakan Logika Samar dan Algoritma Harmony Search.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini, hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang telah
direncanakan disajikan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang

diambil dalam penelitian ini.



BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian pada bab-bab sebelumnya
dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna dalam penerapan
pengembangan perangkat lunak Peningkatan Kualitas Kecerahan Citra

Menggunakan Logika Samar dan Algoritma Harmony Search ini.
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