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ABSTRACT

A research anrl development study was conducted to fnd out the practical

science program of using blended learning on distance learning program of
element.ory teacher education in South Sumatra and West Java, Indonesia.

Blended Learning approach is actually a combination between face to .face
and online learning. The research trsed three stages such as (l) design and

developntent, (2) trial, expert iudgntent, revise, and (3) program

implemerttalion. The research involved a nttmber of elementary prospectbe

oid ttrdnnt teachers in South Suntatra and l(est Java especially in trial
progranL of btended learning. Research Jindi4gs produced practical science

progran't that could be delivered wit'h blended learning and has more

signifcant than practical science at control class (p < 0.025),

Keyrvortls: Blended learning, distance education, practical science 
.

1. RENDAI{ULUAN

Banyak penelitian yang telah dilakukan berhubungan dengan fasilitas

pembeiajaran melalui lileb sebagai bagian dari kegiatan perkuliahan tatap muka (Kayler

& Weller, 2007; Guldberg, 2A07; Matusov, Hayes, Pluta, 2005). Perkuliahan yang

mengintegrasikan kegiatan tatap rnuka dan online learning dikenai dengan blended

learning. Menurut Garison and Vaughan (2008) blended learning adalah

penggabungan pemikiran dari pengalaman belajar tatap rnuka dan online. Prinsip

dasarnya adalal'i kornunikasi iangsung tatap muka dan komunil<asi tertulis online.

Konsep blended learning kelihatannya sederhana tapi penerapannya lebih kompleks.

Asumsi utarna dari desain blended learning adalah (1) pernikiran rnenggabuqgkan

belajar tatap muka dan online, (2) pemikiran ulang mendasar tentang desain matakuliah

untuk mengoptimalkan keterlibatan mahasiswa, dan (3) restrukturisasi darl petlgaturan

ulang j am perkulial-ran tradisional.
Dalam penelitian Kayler & Weller (2007) Fasilitas LVeb dalam pembelajar"an ini

antara lain bertujuan memberikan materi pendalaman yang isinya dapat berupa soal

beserta solusipya, materi pelajaran, virtr-ral praktikurn. u.iian, tugas, dan diskusi. Mereka
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menyatakan bahwa mahasiswa yang sering melakukan logon pada web memiliki hasil

belajar di atas lata-rata, tetapi tlaat aapat-memantau apakah hasil belajar itu memang

dipengaruhi oleh lamanya mahasiswa ni*gutt"t w1b'.Le'.bih lanjut mereka menyatakan

dalam diskusi online, jenis pertanya* yun! menarik (berhubungan dengan pengalaman

mahasiswa) mendupair",pon lebih baik dari mahasiswa'

Mendesain brngujurun berbantuan web juga telah banyak diteliti oleh para

peneliti antara ruin oi"r, chang, s";;, aun rioJ (2006), capus, curvat, Leclair'

Tourigny (2006) dan Liu (2005t Desuii pengajaran yang mereka buat berisi latihan-

latihan dan penyelesaiannya dengan d;; ug"ui *ukruriswa lebih aktif dan termotivasi

belajar lebih bany"r Ji t,ra, keiar. Mereka L""ganjurkan penelitian lanjutan berupa

pengukuran perbaikan belajar setiap mahasiiwa melalui program web yang

dikembangkan.
Hasilpeneiitiar-rterhadappengaruhisimulasi'komputerantara'"'l:.1:-i1.*

Choudhury (1993t menyatakan 
^ 
bail*a simulasi komputer dapat mengaktrlKan

keterampilat proses sains mahasiswa. Lazaronith &' Huppert (1993) menyatakan

simulasi komputer dapat meningkattun t"t"ru-p1l,un proses sains siswa kelas 10'

Simulasi komputer dapat meningkatkan keterampilan komunikasi membaca grafik'

interpretasi data dan n-iengontrot uuriuUtt dalam simulasi eksperimen' N4intz (1993)

menyatakan simuiasi kom"puter dapat meningkatkan. motivasi dan keinginan belajar

sains. Lavoie &. Good (1988) menyataian bahwa simulasi komputer dapat

meningkatkan keterampilan memprediksi dalam mata pelajaran. Biologi' Simulasi

komputer terbukti ufut iurrg efektii untuk memperbaiki rumusan hipotesis mahasiswa'

keterampilan interpretasi grafik dan frediksi. bahim (2006) menyarankan penelitian

rebih lanjut menggunakan simurasi koilputer untuk.raboratorium pendidikan iarak j auh'

Lindgreen dan Schwa rtz (2009) menyatakan empat iral dari desain simulall,terbaru yang

pengarui]i beiajar agar lebih memperjeias adalah kualitas gambar' menarik perhatian'

struktur, dan suara'
Lebih lanjut, Radjijanti (2000) meneliti model pelatihan keterampilan proses dan

penerapannya untuk meningtatkan kemampuan gul'u-.guru ..lPA SD' Temuan

penelitiannya adalah tingkat penguasaan, tesiapan, dan sikap gurLl terhadap

keterampilan proses setelaf, p"tuiiftui mengalami peningkatan' Sekitar 16'5o subyek

sudah memiliki klsiapan yang sudah cukup Lemadai untuk membelajarkan IPA dengan

pendekatan keterampilan proses, yang melatiirkan kemampuan mengamati' melakukan

percobaan,mengelompokkan,menafsirkan,menerapkan,mengkomunikasikan,dan
mengajukan p"iunyuun. Rekomendasi penelitian.-ianjutan adalah penyempurnaan

instrumen tes keterampiian proses penerapan, pemilihan peserta, jumlah j"- l:il"o
untuk mendaiami keterampilin proses, dan waktu pelaksanaan demonstrasl menga,ar'

Web dalam perkuiiahan larat< jauh tahun- akaclemik 2001D0a8 Program 51

'GSD 
matakuliah piaktikum IpA di Universitas Negeri di Sumatera Selatan dan Jawa

Barat belurn tersedia walaupun proses pembelajaran sudah secara blended learning'

Kegiatan p.erkuliahan tatap'*uku dilakukan pudu -utu residensial di kampus dan

kegiataanonlinedilakukanpadamasamal-,asiswaberadadidaeral-imasing-masing
melalui email. Kekurangan bahan a.iar yang terjadi di atas menjadikan inspirasi peneliti

untuk melakukan p"r,"[tlan aun p"ng"mbangan.materi praktikum lPA yang dikemas

dalam bentuk ypeb dan praktikum i"ilt yung disampaikan secara blentled lecrrning'

^;;;";;;;;;.;;;"';;;i; 
*.nghasilk"an barian ajar pLaktiku" IPA vang dapat

60



Prosiding Seminar Nasional r
'eedesaif,:X,urilrslum pcodidiban JftA ilcrstaodor./ntcrnasionot gong.f;crmuatonr{latohtcr'

Diselenggarakan oleh.turusan Pendidikan MIPA FKIP Universitas Srirvilayatanggal l7 Septenrber20ll

Editor: Desi, Mgs. Tibrani, & Meilinda

disampaikan melalui blended learning dan mengetahui efektivitas bahan ajar praktikum

IPA yang disampaikan melalui blended learning.

2. METODE PENELITIAN
Penelitian ini menggunakan rnetode research and development dengan

pendekatan sistem yang diadaptasi dari Dick & Carey (Gall, et al.;2003)' Desain

penelitian dibagi menjadi tiga tahap, yaitu (l) perancangan dan pengembangan progfam,

iZy ,r.1lcoUu dan perbaikan program, dan (3) implementasi program. Secara rinci dapat

i;iihutpaoa Gambar 1.

TAHAP PERTAMA
(Perancan gan Progranr)

Analisis Mahasiswa
& Konteks

tEtrlrlMll

TAHAP KETICA
(Perrgembangan &

I nrplem en tas i )

iatrrr.lrrtrtr.r

Gambar 1. Alur Penelitian Researclt and Development

Penelitian dilakukan di Prograrn Studi Pendidikan Guru Sekolah Dasar Fakulas

Keguruan dan Ilmu Pendidikan pada Perguruan Tinggi Negeri di Sumatra Selatan dan

Jawa Barat. Tahapan ujicoba melibatkan mahasiswa Sl PGSD PJJ tahun akademik

200612007 sebanyak 30. Adapun tahap implementasi yang melibatkan mahasiswa

PGSD PJJ tahr.rn akademik 20A712008 sebanyak 60 orang. Kemampuan menggunakan

n'redia internet merupakan prerequisites bagi subyek penelitian.

Pada tahap ar.val, yaitu perancangan dan pengembangan desain dibuat program

perkuliahan praktikum IPA yang didesain secara tatap muka dan online. Pada kegiatan

tatap muka dirancang kegiatan praktikum riil di laboratorium dan kegiatan online

dirancang pembelajaran melalui vyeb. LVeb dibuat berbasis Moodle .

Pada tahap ujicoba rancangan desain program perkuliahan Praktikum IPA

dilakukan secara terbatas dan meluas. Ujicoba terbatas dilakukan beberapa kali baik

skala kecil maupun besar. Ujicoba dilakukan pada rnal-rasiswa PGSD Pendidikan .larak

Jauh tahun akademik 200612001 pada salah satu LPTK Negeri di Propinsi Sumatra

Selatan dan Jarva Barat. Ujicoba dilakukan terhadap semua instrumen yang telah

disusun. Setelah dilakukarr ujicoba, hasilnya dievaluasi dan dilakLrkan atrallsis ulang

I
I
I
I
I

Kaiiarr Pustaka & Studi Lapangatl

Tuiuan Penelirian

isis Pembelaiaran

Pengembangan Matert:
Praktikum Riil dan
Online, Diskusi dan

Asesmen Ottlitte

Evaluas i

& Revisi

Rancan gar Program Praktikunt

Uji Coba

. ^ TAHAP KEDUA
I t r il.Jir Coba. Evaluasi &
I a; 

Perbaikan)
il'a

Desain Praktik

IMPLEMENTASI
P re te s t - P os le s t C ontro I

Croup Design
KESIMPULAN
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terhadap semua aspek rancangan desain program perkuliahan Praktikum IPA' Analisis

dilakukan terhadap struktur dan strategi iruli,itu*, instrumen' dan materi perkuliahan'

Berdasarkan hasil analisis dilakukan 
';;;i t*g diperlukan' Validasi ahli terhadap

program dan instruJen f"r,"litiu' drltk"k"; oi"t-, +'(empat) orang tenaga ahli dari dosen

universitas Pendidikan Indonesia' orru ol-ung ahli daiarn bidang pendidikan Biologi'

satu orang ahli dalam bidang Fisika, dan itu orang ahli dalam bidang Teknologi

Informasi, ,---^r-+r..,* rD a ]

PadatahapketigauntukmelihatefektivitasproglampraktikumlPAberbantuan
w eb makadilakukan implementuri pro grun.' J.neu." e1i,P r e I e s t-p o s tt e s t C o ntr o I Gr o up

Design dengan desain eksperimen iep9r11 puau tuU*t t ' Implementasi program

dilakukan puau maf,urir*u Si pCSp p"r,aiOittun Jarak Jauh tahun akademik 200112008

(:enneetcr 4), lum't;"poputesi -utt*titt"u Si PGSD tahun akademik 2A0712]008

sebanyak sz orongi't;i d"p;hi-'inl, oi**bll 60 orang mahasiswa. secara acak

untuk dijadikan ,u*p"r. Dari 60 orang mahasiswa 
. {ung terpilih, diambil 30 orang

mahasiswa ,""uru-prrposive untuk alialtan seQagai kelompok eksperimen (P21BW)

a*:oo'unglainnyaaiiuait*t.elompokkontrol(programreguler)'

Editor:besi, Mgs. Tibrani, & Meilinda

Tabel I Pretest-posttest conrrol Group Desigtt dalam Pengujian Efektivitas

P rograrl]
Keiomnok Pretest Perlakuan Postest

Acak A (Eksperimen) o Y] o

Acak B (kontrol) o vf o
anweb Yang berorientasi KPS

X2: Praktikum IPA versi Konsorsium (Reguler)

O : Tes Ketrampilan proses (Gall er al''2003)'

I *; il"il ili il,ik ;; J 
"l g i m e I i b a t k an d 

" ^, !1 I : li" t"9^",^':i :: : t 
"" : :" :::

tima ^ilffii";l Pendidikan Biologi sebagai observer' Keberadaa? 
?btl,',":,rlrrrd 4rurr'rr u' 

,'--lJ"*^r; "."" ada masa praktikum riil di
dimaksudkan untuk mengamati proses pembelajaran p

I ^l-^^

ffi;.til;. p;; r.tiap l*iir p.uktik.,n-' dilakukan refleksi untuk membahas apa yang
, ^L-^--,^^:,-l^-

fi:[-i:i;;" ;;';;;;idu1* a*g* T::l],ll f*-':::::" """':T:il ii::;t:;'rr'r";.*oirt *"r.,ku.r--urukan teriiang keteilak.u'uu,, program, kemajuan' dan

Tabel2 Jenis Data, Tujuan dan Teknik Pengumpulan Data' dan

men
Tujuan PengumPulan

' Data

Tetinik PengumPulan
Data

I nstru m en

Item tes

obiektif dan tes

No Jenis Data

.Menjaring kemamPuan

ketramPi lan Pro!9r lgr ns-
Tes tertulis dan Tes

kineria (Pretesl danI Kematnpunan
ketrampilan Proses

kendala dalam Pembela.l aran'

Berbagai jenis data dikumpulkan dari kelompok mahasiswa yang rnengikurti

perkuliahan praktikum IpA Berbantuan Web (kelompok eksperimen) seperti pada Tabel

7. Adapun d?tg mahasiswa yang meng.ikuti perkulial-ran Praktikum IPA Reguler

(kelompok kontrol) yang dikumpu(un, adalan penguasaan ketrampilan proses sains'

Dara yang ,uauln rerkumpul dianalisii dan hasil analisis dibandingkan antara

kelompok perlakuan dan kontroi. Prosedur dan langkah-langkal'r analisis data adalah

sebagai berikut. Data skor pretest ketrampilan proses sains adalah kemaurpuan awal

dan skor posttest merupakan kemampuan akhir'

Instru
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salns mahasiswa DOStteSt\ praktik

2 Respon jurnal
praktikum riil
(Kinerja Proses dan

Produk)

Menjaring kemampuan
menyusun jurnal
praktikum riil dan

kinerja mahasiswa
selama praktikum
berlanssung

Analisis jurnal
praktikum riil dan

Observasi

Lembar
penilaian dan

rubrik

3 Keaktifan
Merespon Diskusi
online

Menja
mahas
diskus

ing keaktifan
iwa merespon
online

Analisis respon diskusi
online

Rubrik
pe n ilaian
diskusi

4 Keaktifan log on Menjaring keaktifan
mahasiswa

Analisis frekwensi
mahasisrva los on

Program
Moodle

5 Tanggapan
terhadap
Perkuliahan
Praktikum IPA

Menjaring tanggapan
mahasiswa terhadap
P2IBW

Kuesioner Pertanyaan
Tertutup

Dari kedua data tersebut selanjutnya dihitung gain dengan

posttest dengan skor pretesr kemudian dicari normalisasi gain
rumus dari Hake (Meltzer, 2002).

cara mengurangi skor
dengan menggunakan

Skor Posf/esl - Skor Pretest
N-Gai n

Skor Maks. - Skor Pt'elesl

Kategori perolchan N-Gaizr: Tinggi: N-Gcln > 70; Sedang: 30 < N-Gal.n < 70; dan

Rendal-r :N-Gain < 30.
Data N-Gain digunakan s€bagai data urituk rnembandingkan peningkatan

penguasaan ketrampiian proses sains antara kelompok perlakuan (P2iBW) dan
kelompok kontrol. Hasil perkuiiahan dinyatakan efektif jika rerata N-gaiiz antara
kelompok perlakuan (P2lBW) berbeda (signihkan) dengan kelompok kontrol, clan rerata
N-grzin kelompok perlakuar-i (P2iBW) lebih tinggi dari kelornpok kontrol. PengLrjian
perbedaan kedua rerata antara kelompok P2IBW dan kontrol dilakukan dengan uji-t.
Jenis gji-t yang digunakan adalah independent sample t-test. Sebagai persl,aratan uji-t
data antara kelompok P2IBW dan kelompok kontrol harus berdistribusi normal dan
memiliki varian yang sama (homogen). Data yang tidak berditribuci normal dan tidsk
homogen dilakukan uji nonparametrik dengan menggunakan ulj Mann-Whitney, Uji
normalitas menggunakan Kolmogorov-Smirnov re.tt dan uji homogenitas menggunakan
Levene lesl. Keseluruhan uji (normalitas, homogenitas, uji t, dan uji Mann-Whitney)
dilakukan dengan menggunakan so-fhuere SPSS 17 .for Window.s'. Per-rgambilan

keputusan dalam u.ii norn-ralitas, homog€nitas, dan uji-t didasarkan pada perbandingan

nilai probabititas (p)/signifikansi (Sig.) dengan taraf kepercayaan 5% (o.:0,05).

3. HASIL DAN PEMBATTASAN
Desain dan Pengembangan l

Serelah program praktikum IPA berhasil didesain dan dikembangkan

berdasarkan acuan kurikulr-im konsorsium S1 PGSD PJJ maka progratn praktikum

diLrjicoba kepada mahasiswa S1 PGSD dan divalidasi oleh beberapa ahli di bidang

Biologi, Fisika, dan Teknologi Informasi. Beberapa perbaikan dilakukan terhadap
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programsebelumdiimpiementasikan.PerbaikarrprogrampraktikumlPAtercantum
pada Tabel 3 berikut.

I 3 Perbaikan dan penqmUafian fi4ateii praFtit
l'abel J rerDalKall

Keterangan:l
No iYlatcl r r

Uiicoba Implemenlasi
Jangka SorongV o^ttrnien 7.At

Gmurnian lat
2

l
Sifat Baka
Polinier Alam dan

Buatan

Sifat Baka

Materi diubah
4 T ;"rr;1, .lqri Te.rtrk Rangkaian Llstrry

Polimer dan Sintetis
5 trelino-halins Matnan

Baling-baling Mainan
6 Penvelidikan Daun

Penyelidikan Dau4
7

No IVlaterr rrax
Uiicoba

IK[J.ITT IJIL'LTLC ;
Trn nlem entaSt

Fola Aktivitas
Reproduksi Rakteri

Pola Aktivitas
llo-rndnksi Rakteri

S.r*b., informasi
ditambah-Bentuk Bakteri -Bentuk BaKterl

Sr*b". ihformasi
drtambah

Jumlah Koloni Bakteri -Jumlah Kolont BaKterl

Sumber informasi
ditambah

-tut.n.ntukan V ariabel -MeneutuKan v arlaDel

Sumber informasi
ditambah-Merumuskan

Kesimpulan

-Merumuskan
Kesimnulan

Sumber informasi
ditambair

2 Jangka Sorong Jangka Sorong

3

4

B aling-balin g Metturt- Baling-baling Matnan

Rangkaian Listrik h onokaian T,istrik
Bahasa navlgasl
diLrbah

5 Bentuk Bulan Bentuk Bulan

Hasil struktur program praktikum IPA blended learning yang dikembangkan

adalah seperti pada Tabel 4 berikut'

Materi Pembelajaran Praktikum lPATabel4 Rinctan Materl mDclalalall f ldNtlNurrr rr I r

Praktikum di Laboratorium
No Kegiatan D--I'filrrrm Online

P."J"1"s* (-giatan Praktikum, sistem

penialaian, pen-ibagian kelompok, darl

keselamatan kerja

1 Pendahuluan Orientasi Penggunaan
web

2 Praktikum 1..Pengu;tan tlaKterl l. JarrF, b

T.Pengukuran dengan

alat Jangka SoIqrg-
?. KenrLtt'ttlLlll zai

3. Sifat b"k,3.Baling-baling
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malnan
4. Ranskaian Listrik 4. Listrik
5. Bentuk Bulan 5. Polimer

6. Baline-baling mainan
7. Penyelidikan daun

a
1 Diskusi dan

Chatting
Diskusi Online
berupa
1. Pengajaran
Keterampilan

Proses Sains

Diskusi Kelompok berupa
L Materi praktikum

2. Asesmen
Ketrampilan

Proses Sains

2. Ketrampilan Proses Sains

4 Asesmen Asesmen online
pilihan ganda berisi
soal-soal:
1. Ketrampilan proses

dasar
2. Ketrampilan proses

temadu

1. Pre tes
2. Pos tes
3. Ujian Praktikum (Srationer)

,) Kuesioner Tanggapar-r secara
umum terhadap
materi dan struktur
web

fanggapan secara ufirum terhadap maten
lan stmktur r,veb

Alamat website praktikum online adalah www.hartono-oslr.com. Adapun struktur
praktikum online dan riii pada tahap implementasi seperti pada Tabel 5 dan 6.

Ujicoba
Ujicoba terhadap Program Praktikum IPA dilakukan secara beberapa tahap,

yaitu skala kecil dan terbatas serta validasi ahli. Ujicoba skaia kecil dilakukan empat
kali. Pelaksanaannya dua kali di suatu Perguruan Tinggi Negeri Sumatera Selatan pada

mahasiswa 51 reguler berasrama PGSD tahun akademik 200612007, (semester 4)
sebanyak 12 orang dalam pelaksanaan praktikum riil di laboratorium dan'mahasiswa Sl
PGSD PJJ tahun akademik 200617007 (semester 4) sebanyak 5 orahg daiam menguji
keterbacaan petunjuk praktikum. Uiicoba skala kecil ketiga dan keernpat dilakukan di
satu perguruan tinggi Negeri Jawa Barat pada mahasisrva S 1 PGSD tahun akademik
20A6|2AU (semester 4). Ujicoba keterbacaan soal ketrampilan. proses sains (KPS)
melibatkan 5 orang dan 30 orang mahasiswa Si PGSD.Reguier tahun akademik
700512006 (sernester 6) dalam menguji keterlaksanaan praktikuni oinline.
Ujicoba terbatas melibatkan 30 orang mahasiswa pada mahasisWa S1 PGSD Program
Pendidikan Jarak Jauh semester 5 tahun akademik 200612001 di PTN Sumatra Selatan.
Dalam pengujian terbatas, semua program tatap muka dan online diuiicobakan kepada
mahasisr.va. Hasil ujicoba dianalisis dalam beberapa aspek, yaitu materi praktikum,
strategi praktikum, dan asesmen penelitian. Pembelajaran online )/ang merupakan
bagian kegiatan dari pembelajaran blended sudah berhasil dibuat dan diujicobakan
kepada 30 orang mahasiswa S1 PGSD semester enam (konsentrasi pada pelajaran IPA)
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di Laboratorium Komputer Multimedia pada salah, satu Perguruan Tinggi. Negeri di

Jawa Barat. MetodJ pir.firi". kwantitatif d:lgu",,t"sain pra-eksperimental (onE-shot

case study). Pengamb^ilan data menggunakan 30 unit komputgr yang terhubungan secara

local area hetwork dengan satu unit komputer bertindak sebagai server' Materi

perkuliahan praktikum IpA dibangun dalam piogtu* Moodle yang berisikan video dan

;;i;i;;*b"iuiurun, diskusi dan chattins, asesmen serta kuesioner' Semua aktivitas

mahasiswa selama tbg on terekam aufa- 
"piogtu* Moodle' Temuan penelitian adalah

il;;;#-p"*u.ii:"ran onlin.e aupui digu"nututt dan- diakses dengan mudah oleh

mahasiswa, (2) perseniase mahasiswa merespon pertanya.an pada setiap topik praktikum

rata-rata 73o/o, fgl-'*oir.it mahasiswa yung berpartisipasi dalam diskusi (17%)

dibandingkan jumlah mereka yang menggu.,utiun 1a!r-t1tis 
chatting (73oA)' (4) rata-rata

niiei uuu**en mahasiswa adalah sllz a-i skala 10, (5) dari hasil kuesioner, persentase

mahaslswa menyatakan penilaian yang baik t'+Z:tftS dan sangat baik (58%) terhadap web

pada pembelajaran online int.

Tabel 5 Struktur Praktikum online P2IBW

Wal<tu Topik Proses Pembelajaran Strategi
Pembelaiaran

Tagihan
Tugas

5X50 Pendahuluan l. Menjelaskan penggunaan username

password, menl irnPrn dan mengirir

tugas-tugas dalam bentuk file melal

web,
2. Berinteraksi dengan video dan anirr

dalam praktikum on I ine,

3. Mengirirn tugas-tugas praktikurl, d

asesmen, dan kuesioner secara onlit

Pendahuluan
rnetode ceramali,
tanya jarvab,

serta
demonstrasi dan

simulasi.
P retes t
(soal pilihan
eanda)

Mahasisrva
latihan Log
on

minggu
Pola aktivitas
reproduksi
bakteri

a Mengamati secara tidak langsung

dan menghitung kluster bakteri

Z. MendeskriPsikan bentuk dan

rvarna koloni bakteri

3. Menentukan carvan petri sebagai

kontrol dan cawan Petri sebagai

perlakuan
4. Ivlen]elaskan mengapa agar harus

disteriilkan dahulu sebelum

penyel i d ikan

Virtual
Laboratory/
Praktikurn

on/ine

Mahasiswa
rnengirim
j arvaban
rnelalui rveb

IX
minggu

Pengukuran
dengan alat
Jangka Sorong

l. M"ngamoti detnonstrasi

pengukuran Panjang
menggunakan jangka sorong

2. Menentukan diarreter dalarn dan

luar dari sebuah PiPa

Virtual
Laboratory/
Praktikunr

online

lvl ahas tsrva

mengirim
j arvaban

melalui web

IX
minggu

Faktor-faktor
mempengaruhi
kinerja baling-
baling rnainan

L Me't brat data dalam bentuk tabel

2. Menentukan laktor-faktor Yang

mernpengaruhi ivaktu baling-

baling mailtln mencaPai

permukaan tanah

V irtual
Laboratorv/
Praktikurr

onl i ne

Mahasiswa
rnengirim
data hasil
praktikum
dan j arvaban

melalui web

IX
rninggu

Penyelidikan
rane.kaian

l. Mengamati anirnasi

2. Menrbuat inferensi mengapa bola

V irtual
Laboratory/

Mahastswa
mengiritn
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Listrik lampu pada rangkaian listrik dapat

rnenyala dan tidak menyala.
Praktikunt

online
jawaban
rnelalui web

IX
minggu

Penyel idikan
bentuk bulan

Melakukan interaksi dengan animasi

sehin gga mahasiswa dapat
mendeskripsikan gerakan da4

penampi lan bentuk bulan berdasarkan

revolusi bulan terhadap bumi

Virtual
Laboraiorv/
Praktikum

online

Mahasiswa
mengirim
jawaban
melalui web

I,,l
minggu

Diskusi lahasisrva rnembaca pertanyaan topik
jiskusi kemudian menjawabnya setelah

lidiskusikan dengan teman kelompok

Diskusi oniire
(diskusi dan

tanya jawab)

Mahasistva
mengirim
jawaban
melalui web

IX
minggu

Asesmen vlahasiswa menjawab soal KPS pilihan

landa

Asesnen online Mahasisr.va
lxengirim
jawaban
melalui lveb

X
mrnggu

Kuesioner v4ahasisrva merespon kuesioner bentuk

el1utup

Kresioner online Mahasisrva
mengirint
jawaban
melalui lveb

Tabel 6 Struktur Praktikum Riil P2IBW
Wal<tu Topik Kegiatan Prahtikum Strategi

Pem bela ia ra n

Tagihan
l'usas

I )U Pendahu l uan
dan Pretesl

I . N{enjelaskan tata tcrtib praktikurn,
ruang lingkup materi praktikum,
strategi praktikum. sistem

asesmen dan penjelasan tentang
lernbar kerja rnahasisrva

2. Pretest (Ujian praktik)

Ceramali dan

tanya jarvab
Pretest berupa
ujian praktik
dilakukan
dengan sistem
.s tal ion

-lidak 
ada

2X50 Jangka Sorong Menrbaca skala Jangka Sorong
Menentukan diameter dalam dan

luar dari sebuah oioa

l.
2.

Praktikum riil Jurnal Hasil
Praktikum

2X50 Kenlurnian zat l. Mengukur volume benda padat
tidak beraturan

).. Mengukur massa benda

l. Melakukan operasi pernbagian
antara massa dan volume benda.

4. Mengidentifikasi kenriripan dan

perbedaan benda - benda yang

rrerniliki perbandingan antara
massa dan volume sama.

5. Menentukan kecenderungan
keteraturan perbandingan lnassa

dan volume.

Praktikum riil Jurnal Hasil
Praktikunr

2X50 Sifat Baka l. Mengidentifil<asi sifat-sifat baka
y'ang dimiliki mahasiswa

2. Mengelompokkan sifat-sifat baka
yang nampak dari teman sekelas

3. Menghitung persentase sifat baka

varrg diperoleh dari ternan sekelas

Pral<tikunr riil Jurnal Hasil
Praktikurn

6'l
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iunral Hasil

Praktikum
Pr-a[tikum riil

@listrik
sederhana
v"mo.eaitsi dan memaniPulasi

tl"-["r"" iistrik sederhana pada

t."Er"i"" listrik Yang bola lamPu

""r"iv"f" 
dan tidak menyala

Rangkaian
Listrik

Strategi
PraktikumFiot"t Pembelajaran

Waktu
Jurnal HasilFraktikum riil

;;k;i".^ vang digunakan untuk

terbagai Pekerjaan'

ffin kain

;;Iffi;; sintetis 0"" :il:
lotit.t alam dengan cara; mata

i"r"ni."g, luP,- menYentuh

'a"igun 
-'t.ruPut tangan' dan

' merobek kain dengan tangan.'

2. Merrbedakan kekuatan Kaln

.,oti'r',"t sintetis dan Polirner
'^i.rn t.,ituaaP bahan Pemutilr

dan asam cuka'

3. Membedakan resPon

f .ny".uPun kain Polimer

,intltis dun Polirner alarn

terhadaP tetesan air dan tetesan

oli.
4. MengaPlikasikan konseP jents
' 

tuln"Polimer alam dan Polimer

sintetetis terhadaP Jenl.s

Polimer Alant
dan Sintetis-

2X50

Jurnal Hasil
Praktikum
Model Baiing-
baling rnainan

b

Praktikum riil
l--_ M6g-lrr.lt*- Panjang dengan

cerlnat
ftl.nou,utun variabel ketinggian

;;;; memPengaru.hi lama dan

kual itas terbang malnan'

Menehitung waktu secara cermat

. r"i."Vr,^fa"n variabel bahan dan

ukuran mainan Yang

*.*f"ngu'uhi lama dan kualitas

terbang baling-baling malnan

ft,l"'"U""" model ganlbar tnainan

O"ngun lanta dan kualitas terbang

paling baik ..^-:-r--l
. 'vi"ru"*urt un hipotesis variabel

"0" saja Yang memPengaruhi

kualitas terbang matnan

Baling-baling
Mainan

2x50

Jurnal Hasil

Praktikum
J iplakan
bentuk daun

dan tulang
daun

Fraktikum riilf,ntuk daunl. Mernbuat JlPlaKan
dengan menggunakan Pewarna

kue
t .*Urut jiPlakan lulang daun

dengan tinta cap

ni.i*."g"rikan kelomPok bentuk

dautt.
l,1"ngu,r.,uti dan menYentuh tePt

Penyelidikan
Daun

Tabel Struktur Praktikum Riil PzIBW ll-3l
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i. Menggambar tePi daun.

i. Mengamati dan ntenyentuh
tangkai daun.

I. Menggambar tangkai daun.

i. Mengamati dan ntenyentuh
permukaan bagian atas dan bawah
da un.

). Mengumpulkan berbagai jenis
daun dan mengelompokkannya
daun yang telah

10. dikeringkan berdasarkan bentuk
daun, tulang daun, tepi daun, dan

uiunq daun.

4X
50'

Asesmen )osttest Tertulis dan Posttest Praktik Ujian Praktik
dengan sistem

station

Tidak ada

Secara simultan validasi ahli diiakukan terhadap semua program Praktikum IPA
ke pakar Biologi, Fisika, dan Teknologi Informasi khusus untuk menilai web. Dart
semua ujicoba skala kecil, terbatas, validasi ahli didapat struktur program yamg sudah

disempurnakan seperti pada Tabel 5 dan 6.

hnplementasi Program
hnplementasi program dilakukan dalam rangka rnenguji produk yang berlipa

Program Praktikr-rm IPA yang sudah diuji secara terbatas

Instrumen yang digunakan dalam implementasi program , meliputi tes

kemampuan ketrampilan proses sains mahasiswa berupa (1) kegiatan tatap muka; (a)

tes tertulis dan tes praktik, (b) format penilaian jurnal praktikum; (2) kegiatan tutotial
online; (a) format penilaian respon praktikum, (b) format, penilaian diskusi online, (c)

fonnat penilaian asesmen online, dan (d) kuesioner. Kemampuan ketrampilan proses

yang diteliti meliputi ketrampilan-ketrampilar-i: mengamati, klasifikasi, mengukur,
kornunikasi, inferensi, prediksi, merumuskan hipotesis, mdrencanakan investigasi, dan

aplikasi konsep.
Perbandingan rerata persen N-gain tes tertulis keterampilan proses sains antara

kelompok eksperimen (P2IBW) dan kelompok kontrol (program praktikum IPA
Konsorsium) dapat dilihat pada Tabel 7.

Tabel 7 Uji
Aw

Normalitas,
Ll dan Rerati

uji
N.

Homogenitas, dan U-ii Beda antara rerata N-gain Tes
in Tes Akh

Ket: *)
**)

: Kolmogorov - Smirnov tes (Normal: Sig. > 0,025)
: Levene tes (homogen: Sig. > 0,05)

wal uall Il _tc

Rerata
N-

Saix

Kelompok Kontrol Kelompok P2IBW Varians
**)

p(sig)
n %N-

gain
Distribusi*) n O,/ NI,/01\-

eain
Distribusi*)

KPS 30 18,76 Normal
0 175

30 13.31 Norn'ial
0,246

Tidak
Homoge

ll
Sig:
0,000

Signifikan
Sig:

0,000<0,02
5
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Tabel8 Normalitas, Uji Homogenitas' dan Uji Beda antara skor Tes Praktik

Hasilujinolmalitas,homogenitas,danuji+terhadapo^N-gainSecala
keseluruhan pada kelompok kgntrol g"". tlr"-p:\ "\tp"rimen 

cliperoleh hasil-hasil

sebagai- berikut. S";;;^ % N-gain pudu ktto-pok kontrol da' kelompok eksperimen

berdistribusi normai tetapi pada p"r,gu1iu" i"T"gllts diperoieh bahwa antara

kelompok kontrol dan 
'ekbperimen '*"*punyui varians yang tidak homogen'

Berdasarkan dari hasil uji t diperoleh b;;; % 51-gain kelo'rpok k'.trol berbeda nyata

dengan % N-gain t"i"*p"t it rp"ri*Jn [ . o,ois)..Dari hasil ini dapat disimpulkan

bahwa p2IBw efektif dapat meningkattutkpS mahasiswa pada kelo'rpok eksperimen'

perbandingnan rerata persen 5-[i,t t"t praktik keteiampilan proses. sains antara

kelompok eksperimen (P2IBW).dun-k.1o-pok kontrol (piog'"n.t praktikum IPA

Konsorsium) dapat dilihat pada Tabel 8'

%";'"t"I9}liffi ,:)i|:T?)ru^,"ro-'Eet,s.tan';der./nto'loosiooatt"l:rf ;ru*#::;il,
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al: Sig' > 0'025)

**) : Levene tes (homogen: Sig. > 0,05) 
._:, r +^_1.^Aar

.","^,iirliffi;','#:"ffi"r;;i,"r, -J., 
uj.i-t terhadap skor ujian praktik pada

keiompok kontrol J* r."ro-p"t 1r.rp"rr-",, iip.roreh hasir-hasil sebagai berikut'

Semua skor ujian praktik pada ti"t p"rt kontrol- dan kelompok eksperimen

berdistribusi normal tetapi pada pengujian homogenitas diperoleh bahwa skor ujian

praktik keiompok- kontrot berbeda ;;;r; dengai :fo. ,1iutt praktik kelompok

eksperimen tp ' O,oii;' ou'] hasil. i1i';"p" 1lt:t"]l* bat'wa skor ujian praktik

kelompok 
"t 

rp".i*"n-(ezrnw; berbeda nyata secara signifikar-r (95%) terhadap skor

ujian praktik kelomPok kontrol'

4. KESIMPULAN
Berdasarkan hasil ujicoba penelitian dapat ditarik kesimpulan bahwa program

praktikum IpA Sl bCS; ei; auput disampaikan de.nga'r pendekatan blended learning'

Selain itu mata kuliah Praktikum IPA' yang dirancang dengan berbantuan web

(keiompok eksperimen/P2lBw) .r.i.tii dibandlngkan kelonlpok kontrol (p < 0'025)'

Kegiatan praktikum online dan kegiatan praklikum di iaboratorium dapat saling

mele ngkaPi.

antara Kelom lrclomnok eksoerimen

Normaiitas Varians
**)

(Kontrol-
Eksperime

n)

p(sig)
Rerata Kelompok

n Kontrol P2IBW n Kontrol

Normal
0 q39

P2IBW

Normai
0,034

Tidak
Homogen
Sig: 0,000

Siqnifikan
)19-

0 000<0.02
"t- - -

5

Ujian
Praktik

KPS

30 51 17 JU
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