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ABSTRACT 

 

The number of scientific journals circulating today is very large and will 

continue to grow.  If you want to see the words that are the subject of the journal in 

general, it can be represented by keywords. Determining the keywords of a 

scientific journal requires the ability to understand the contents of the journal in 

general and requires a lot of time. The solution to the problem of keyword 

formulation is to create an automatic keyword extraction system.  One of the graph-

based methods for keyword extraction is Position Aware Graph (PAG). This 

research will perform keyword extraction using the Pre-trained Language Model 

BERT and Position Aware Graph (PAG) with the help of the Pre-trained Language 

Model BERT. The dataset used is 100 scientific journals taken from the jtiik, jatisi, 

and jepin websites.  Based on the research conducted, the best parameter 

configuration is in taking the top 15 candidates using PAG with an f1-score of 

0.0089. The results obtained show that keyword extraction using BERT and PAG 

was successfully carried out but did not get maximum results. 

Keywords:  Keyphrase Extraction, BERT, PAG, Scientific Journal, Pre-trained 

Language Model
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ABSTRAK 

 

Jurnal ilmiah yang beredar saat ini jumlah sangat banyak dan akan terus 

berkembang.  Jika ingin melihat kata-kata yang menjadi bahasan dari jurnal secara 

umum maka dapat di wakili oleh kata kunci. Dalam menentukan kata kunci dari 

sebuah jurnal ilmiah diperlukan kemampuan untuk memahami isi jurnal secara 

umum dan membutuhkan waktu yang tidak sedikit. Solusi dari permasalahan 

perumusan kata kunci adalah membuat sistem ekstraksi kata kunci secara otomatis.  

Salah satu metode graph based untuk ekstraksi kata kunci adalah Position Aware 

Graph (PAG). Penelitian ini akan melakukan ekstraksi kata kunci menggunakan 

Pre-trained Language Model BERT dan Position Aware Graph (PAG) dengan 

menggunakan bantuan dari Pre-trained Language Model BERT. Dataset yang 

digunakan sejumlah 100 jurnal ilmiah yang diambil dari website jtiik, jatisi, dan 

jepin.  Berdasarkan penelitian yang dilakukan, konfigurasi parameter terbaik ada 

pada pengambilan 15 kandidat teratas menggunakan PAG dengan f1-score 0,121. 

Hasil yang didapatkan menunjukkan bahwa ekstraksi kata kunci menggunakan 

BERT dan PAG berhasil dilakukan tetapi belum mendapat hasil yang maksimal. 

Kata Kunci: Ekstraksi Kata Kunci, BERT, PAG, Jurnal Ilmiah, Pre-trained 

Language Model
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DAFTAR ISTILAH 

 

Embedding : Dalam konteks NLP, embedding kata (word embedding) 

adalah representasi vektor dari kata-kata dalam ruang vektor 

berdimensi tinggi. 

Encoding : Proses dalam penciptaan pesan melalui kode-kode tertentu 

agar dapat dibaca oleh sistem 

Fine Tuning : Proses dalam pembelajaran mesin (machine learning) di 

mana model yang telah dilatih sebelumnya (pretrained 

model) disesuaikan atau disempurnakan pada tugas tertentu. 

F1-Score : F1-Score adalah matriks evaluasi yang menyatukan presisi 

(precision) dan recall (sensitivitas) dalam model klasifikasi. 

Graph : Representasi visual dari objek dan hubungan antara objek 

tersebut. Dalam matematika dan ilmu komputer, graf 

digunakan untuk menggambarkan dan menganalisis struktur 

data yang terdiri dari simpul (node) yang terhubung oleh sisi 

(edge) yang menghubungkan simpul-simpul tersebut. 

Keyphrase : Keyphrase, atau sering disebut juga sebagai kata kunci atau 

frasa kunci, adalah kata, frasa, atau rangkaian kata tertentu 

yang diidentifikasi sebagai representasi penting atau 

signifikan dalam sebuah teks atau dokumen. 

Keyphrase Extraction : Proses dalam pemrosesan bahasa alami (Natural Language 

Processing, NLP) yang bertujuan untuk mengidentifikasi 

kata-kata atau frasa-frasa tertentu yang dianggap penting 

atau signifikan dalam sebuah teks atau dokumen 
Np Chunking : Proses dalam pemrosesan bahasa alami (Natural Language 

Processing, NLP) yang bertujuan untuk mengidentifikasi 

dan mengelompokkan frasa benda (noun phrase) dalam 

sebuah teks atau kalimat 

Pos-tagging : Proses dalam pemrosesan bahasa alami (Natural Language 

Processing, NLP) yang melibatkan penentuan jenis kata 

(part-of-speech) dari setiap kata dalam sebuah teks atau 

kalimat 
Pre-train language 

model 
: Pretrain language model adalah jenis model pemrosesan 

bahasa alami (Natural Language Processing, NLP) yang 

telah dilatih pada volume besar data teks sebelum digunakan 

untuk tugas tertentu 
Stopword removal : Salah satu langkah dalam pemrosesan teks yang bertujuan 

untuk menghilangkan kata-kata stop (stopwords) dari sebuah 

teks atau dokumen 
Tokenisasi : Proses mengubah teks atau dokumen menjadi potongan-

potongan kecil yang disebut "token. 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penulisan, manfaat penelitian, batasan penelitian, dan sistematika penulisan. 

Secara keseluruhan, skripsi ini menjelaskan mengenai bagaimana membangun 

sebuah sistem ekstraksi kata kunci dengan menggunakan pra-pelatihan model 

bahasa (Pre-Trained Language Models) yakni BERT dan menggunakan Position 

Aware Graph. Sistem ini dapat digunakan dalam pengekstrakan kata kunci guna 

mendapatkan informasi penting yang dibutuhkan serta sesuai dengan kata kunci 

keseluruhan yang dibahas. 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Arus informasi yang mengalir dengan sangat cepat dengan didukung oleh 

perkembangan teknologi informasi serta komunikasi membuat jumlah informasi 

menjadi semakin banyak. Pada bidang penelitian misalnya, informasi dalam bentuk 

jurnal-jurnal ilmiah menjadi semakin banyak. Salah satu hal yang dapat mewakili 

jurnal secara umum dapat terlihat dari kata kunci yang diberikan dari jurnal tersebut 

oleh penulis. Pencarian kata kunci secara manual dengan cara membaca jurnal dan 

memahaminya secara keseluruhan membutuhkan waktu yang lama dan terkadang 

kurang akurat.  
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Kata kunci sering dikaitkan dengan jurnal ilmiah dimana kata kunci dapat 

menggambarkan isi dari jurnal ilmiah (Mothe et al., 2018). Ekstraksi kata kunci 

merupakan proses mengekstrak kata-kata atau frasa penting yang dapat mewakili 

ide-ide utama dalam sebuah dokumen atau manuskrip (Zhang et al., 2023). 

Ekstraksi kata kunci otomatis merupakan proses pengidentifikasian frasa atau kata 

penting yang paling menggambarkan isi dari dokumen tertentu (Saxena et al., 2020). 

Secara umum Ekstraksi kata kunci otomatis adalah salah satu aplikasi dari bidang 

Natural Language Processing yang penerapannya berfokus pada proses 

pembangunan metode yang efektif dan efisien melalui pemanfaatan keyphrase pada 

dokumen. 

Pendekatan yang biasa digunakan dalam keyphrase extraction adalah 

supervised learning dan unsupervised learning. Supervised Learning 

membutuhkan data terlabeli dengan jumlah banyak, dimana sering kali memiliki 

batasan pada domain atau dataset tertentu (Zhang et al., 2023). Berbeda dengan 

supervised learning, pendekatan unsupervised learning lebih fleksibel dan mudah 

beradaptasi dengan cara mengekstrak informasi intrinsik dari dokumen (Zhang et 

al., 2023). 

Didalam proses ekstraksi kata kunci secara otomatis, penggunaan pre-

trained language model menjadi peran yang penting. Dalam penelitian ini penulis 

menggunakan pre-trained language model (BERT) salah jenis dari pre-trained 

language model untuk menghasilkan representasi kontekstual yang dinamis dari 

kalimat dan kandidat frasa kunci (Zhang et al., 2023). BERT dapat memberikan 

kualitas embedding teks dengan kualitas tinggi dengan melakukan proses encoding 
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pada kata dan kalimat secara dinamis. Secara spesifik penulis menggunakan model 

Indo Bert (Wilie et al., 2020) untuk melakukan proses embedding karena model 

tersebut dengan dliatih dengan menggunakan miliaran data kosakata bahasa 

Indonesia dan juga sudah siap digunakan untuk penelitian. 

Salah satu metode perankingan yang digunakan dalam proses keyphrase 

extraction adalah Position Aware Graph. Position Aware Graph merupakan 

metode berbasis graph yang sadar akan posisi dengan tingkat konsistensi 

menggunguli Graph Neural Network yang ada sebanyak 66% dalam skor ROC 

AUC (Zhang et al., 2023). Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Zhang et al., 2023) 

berhasil mengungguli metode-metode ekstraksi kata kunci lain seperti UKERank 

(Liang et al., 2021), SIFRank (Sun et al., 2020), Embed Rank (Bennani-Smires et 

al., 2018) untuk dataset Inspec dengan f1-score pada 5 keyphrase 34,59, f1-score 

pada 10 keyphrase 40,90, dan f1-score 15 pada keyphrase 42,19.  

Penelitian ini akan membangun sistem yang melakukan ekstraksi kata kunci 

untuk teks berbahasa Indonesia menggunakan pre-trained language model BERT 

dan Position Aware Graph (PAG).  

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapat perumusan 

masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengembangkan sistem keyphrase extraction dengan 

menggunakan Pre-Trained Language Model BERT dan Position 

Aware Graph? 
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2. Bagaimana nilai F1-score sistem keyphrase extraction dengan 

menggunakan Pre-Trained Language Model BERT dan Position 

Aware Graph?  

1.4 Tujuan Penulisan 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghasilkan sebuah sistem yang dapat melakukan ekstraksi kata 

kunci dengan menggunakan Pre-Trained Language Model BERT dan 

Position Aware Graph. 

2. Mengetahui nilai F1-score sistem ekstraksi kata kunci dengan 

menggunakan Pre-Trained Language Model BERT dan Position 

Aware Graph. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang didapat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Perangkat lunak yang dihasilkan dapat digunakan untuk melakukan 

operasi keyphrase extraction menggunakan BERT dan Position Aware 

Graph. 

2. Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai rujukan untuk penelitian terkait. 

3. Sistem dapat menghasilkan keyword secara otomatis pada teks 

berbahasa Indonesia. 

1.6 Batasan Penelitian 

Agar permasalahan tidak menyimpang dari batasan yang telah ditetapkan, 

maka adapun batasan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1. Publikasi Ilmiah yang digunakan adalah publikasi berbahasa Indonesia 

dengan data spesifik berupa judul dan abstrak.  

2. Data yang digunakan adalah 100 data Publikasi Ilmiah dari website 

jtiik1, jatisi2, jepin3.  

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan pada penelitian ini mengikuti standar 

operasional penulisan tugas akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya 

yakni: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan yang 

digunakan dalam penyusunan laporan akhir ini. 

 BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini menjelaskan mengenai landasan teori yang digunakan dalam 

menunjang penelitian. Pada bab ini dimuat mengenai literature dan penelitian 

terkait sebelumnya yang berkaitan dengan penelitian ini, seperti penjelasan 

mengenai Pre-Trained Language Model BERT, Position Aware Graph, serta 

penjelasan lain terkait. 

 

 
1 https://jtiik.ub.ac.id/index.php/jtiik/index 
2 https://jurnal.mdp.ac.id/index.php/jatisi/issue/archive 
3 https://jurnal.untan.ac.id/index.php/jepin/index 
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BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini akan menjelaskan mengenai tahapan-tahapan atau proses yang 

dilakukan selama penelitian seperti metode pengumpulan data hingga metode 

dalam perancangan perangkat lunak. Setiap tahapan penelitian akan dijelaskan 

secara rinci sesuai dengan kerangka kerja yang telah ditetapkan. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini akan membahas mengenai perancangan perangkat lunak mulai dari 

analisis kebutuhan perangkat lunak hingga pengujian pada perangkat lunak guna 

mengevaluasi pengembangan perangkat lunak. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini memaparkan hasil penelitian berdasarkan langkah dan metode yang 

telah direncanakan sebelumnya. Analisis tersebut diberikan sebagai dasar 

kesimpulan yang akan diambil dari penelitian ini. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini memaparkan kesimpulan dari penelitian yang dilakukan berdasarkan 

uraian pada bab-bab sebelumnya dan memuat saran yang diharapkan dapat 

membuat sistem lebih baik lagi kedepannya. 

1.8 Kesimpulan 

Dengan uraian yang telah dijelaskan pada subbab sebelumnya, penelitian 

ini akan membahas mengenai ekstraksi kata kunci dengan Pre-Trained Language 

Model BERT dan Position Aware Graph. 
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