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Desain Dan Implementasi Sistem Monitoring Lingkungan Udara Berbasis
Internet of Things Menggunakan Laravel Sebagai Web Framework Pada

Smart Farming
Oleh

Dzahira Fifri Lizya
09030582024036

Abstrak

Smart Farming adalah konsep pertanian yang menggunakan teknologi
digital dan informasi untuk meningkatkan produktivitas dan keberlanjutan produksi
tanaman. Smart Farming menggabungkan berbagai teknologi seperti Internet of
Things (loT), sensor, dan analisis data untuk memantau dan mengendalikan
lingkungan pertanian. Projek ini dirancang dan diimplementasikan menggunakan
Laravel sebagai Web Framework sebagai sistem untuk memantau kondisi
lingkungan udara di area pertanian. Metode penelitian yang digunakan adalah
Metode Waterfall. Dan Pada tahap pengujian sistem, menggunakan Metode
Blackbox. Dari pengujian yang telah dilakukan menunjukkan bahwa Website yang
telah dibuat sudah menampilkan hasil yang terbaik dan dapat berfungsi secara
keseluruhan untuk menampilkan data Sensor BMP180 dan Sensor THM-30MD.
Dengan adanya Website ini, bisa memudahkan para petani untuk memantau
tanaman secara jarak jauh, serta dapat memberikan kontribusi pada

pengembangan Smart Farming.

Kata Kunci : Framework Laravel, Internet of Things, Smart Farming
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Design and Implementation of an Internet of Things Based Air Environment

Monitoring System Using Laravel as a Web Framework on Smart Farming
By

Dzahira Fifri Lizya
09030582024036

Abstract

Smart Farming is an agricultural concept that uses digital and information
technology to increase productivity and sustainability of crop production. Smart
farming combines various technologies such as the Internet of Things (loT),
sensors, and data analysis to monitor and control the agricultural environment.
This project was designed and implemented using Laravel as a Web Framework as
a system to monitor the condition of the air environment in agricultural areas. The
research method used is the Waterfall Method. And At the stage of system testing,
using the Black Box Method. From the tests that have been carried out show that
the Website that has been created has displayed the best results and can function
as a whole to display BMP180 Sensor and THM-30MD Sensor data. With this
website, it can make it easier for farmers to monitor crops remotely, and can

contribute to the development of Smart Farming.

Keyword : Laravel Framework, Internet of Things, Smart Farming
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BAB I PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan IPTEK khususnya teknologi sudah demikian berkembang
dan merambah pada setiap bidang kehidupan kita. Hampir semua aktivitas
manusia menggunakan bantuan teknologi modern, mulai dari dunia industri,
rumah tangga, hingga bidang pertanian. Banyaknya teknologi yang dapat
digunakan secara otomatis dan berulang itu sangat membantu pekerjaan
manusia baik dalam segi waktu, maupun tenaga. Apalagi dengan adanya
Internet of Things (loT) maka masyarakat akan sangat dipermudah dalam
melakukan kegiatan baik dalam bidang pekerjaan ataupun dalam sehari-hari,
dengan adanya /oT ini maka masyarakat bisa mendapatkan suatu data secara
real time dimanapun untuk dapat mengirimkan ataupun menerima data yang
telah ditentukan pada alat yang digunakan[1].

Pertanian pintar, atau dikenal juga sebagai Smart Farming, merupakan
konsep pertanian yang mengarah pada pengelolaan pertanian dengan
memanfaatkan teknologi berbasis [oT (Internet of Things) untuk meningkatkan
jumlah dan mutu produk serta mengoptimalkan penggunaan tenaga manusia
dalam proses produksi. Teknologi ini diterapkan dalam berbagai bentuk,
termasuk pemantauan status tanaman, pengukuran kadar air dan kelembaban
tanah, pelaksanaan penyemprotan pestisida secara otomatis, dan pemantauan
iklim secara real-time[2]. Sebagai sebuah negara dengan sumber daya alam dan
wilayah yang luas, sektor pertanian memiliki potensi besar sebagai sumber
pendapatan nasional di Indonesia. Sektor pertanian bukan hanya menjadi salah
satu sektor yang krusial dalam mendorong pertumbuhan ekonomi masyarakat,
tetapi juga memiliki dampak signifikan terhadap pertumbuhan ekonomi secara
keseluruhan di Indonesia. Salah satu faktor utama yang mempengaruhi
produktivitas sektor pertanian adalah kualitas lahan pertanian. Semakin baik
kualitas lahan pertanian, semakin tinggi hasil pertaniannya[3]. Kelembaban
udara menjadi salah satu faktor yang signifikan dalam mempengaruhi kualitas
pertanian, karena kondisi lingkungan ini dapat berdampak pada pertumbuhan

tanaman.



Monitoring adalah tindakan sistematis dan berkelanjutan dalam
mengumpulkan dan mengevaluasi informasi berdasarkan indikator yang telah
ditetapkan terkait program atau kegiatan. Tujuannya adalah agar dapat
melakukan koreksi tindakan guna meningkatkan kualitas program atau kegiatan
tersebut. Monitoring dapat diartikan sebagai pemahaman tentang informasi
yang diinginkan, dan pemantauan tingkat tinggi dilakukan untuk mengukur
perubahan dari waktu ke waktu, mencerminkan pergerakan menuju atau
menjauhi tujuan. Monitoring akan memberikan informasi tentang status dan
kecenderungan bahwa pengukuran dan evaluasi yang diselesaikan berulang dari
waktu ke waktu. Pemantauan dilakukan untuk tujuan tertentu, baik untuk
memeriksa proses dan objek tertentu, maupun untuk mengevaluasi kondisi atau
kemajuan menuju tujuan manajemen hasil dari tindakan yang telah dilakukan.
Proses monitoring melibatkan rutinnya pengumpulan data dan pengukuran
kemajuan terhadap tujuan yang telah ditetapkan[4].

Data dari sensor adalah sumber informasi untuk sistem pemantauan per-
node. Untuk memungkinkan sistem pemantauan memberikan data dari sensor
dan mengintegrasikannya ke dalam web Database, digunakanlah Framework
Laravel. Laravel, sebagai sebuah framework PHP yang bersifat open source,
memiliki desain Model-View-Controller (MVC) yang digunakan untuk
konstruksi aplikasi website. Kemampuan Laravel dalam menyediakan berbagai
fitur bertujuan mempermudah pengembang aplikasi website, mendorong
penulis untuk menggali lebih dalam mengenai kelebihan dan kekurangan
framework ini dalam pembuatan aplikasi website sistem monitoring lingkungan
udara berbasis Internet of Things pada ruang lingkup Smart Farming. Penerapan
framework Laravel mencakup pembuatan login, konfigurasi basis data, dan
arsitektur aplikasi dengan menggunakan pendekatan MVC. Meskipun memiliki
kelebihan, dalam pengalaman pengembangan aplikasi, Laravel masih memiliki
kekurangan, seperti setelan bawaan untuk panjang data pada pembuatan tabel
dan jumlah file yang tidak berpengaruh signifikan terhadap pengembangan
aplikasi ini[5].

Berdasarkan uraian latar belakang tersebut maka penulis bermaksud untuk

melakukan penelitian dengan membuat berupa pengembangan website untuk



memonitoring kondisi kelembaban udara sebagai judul pada tugas akhir dengan

judul “Desain dan Implementasi Sistem Monitoring Lingkungan Udara

Berbasis Internet of Things Menggunakan Laravel Sebagai Web Framework

Pada Smart Farming”.

1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam projek akhir ini adalah sebagai berikut :
Bagaimana cara mendesain website untuk memonitoring lingkungan udara
menggunakan web Framework Laravel?

Bagaimana menampilkan hasil dari monitoring lingkungan udara
menggunakan web Framework Laravel?

Bagaimana cara mengontrol sensor tanaman dari jarak jauh menggunakan

website?

1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah dalam projek akhir ini adalah sebagai berikut :

. Menggunakan Framework Laravel untuk membuat aplikasi web

. IoT hanya berperan sebagai indikator online hasil pemantauan di luar area

lokal

. Mikrokontroler yang digunakan adalah BMP180 dan THM-30MD

Metode penelitian menggunakan Metode Waterfall
Pengujian Aplikasi hanya menggunakan Metode Blackbox

1.4. Tujuan

Tujuan yang hendak dicapai dari penelitian projek akhir ini mencakup

beberapa aspek, antara lain:

l.
2.

Dapat membuat website monitoring dengan Web Framework Laravel
Untuk memonitoring kondisi lingkungan udara menggunakan Web
Framework Laravel

Untuk menampilkan data monitoring dari kondisi lingkungan udara

menggunakan Web Framework Laravel



1.5. Manfaat
Berikut adalah beberapa manfaat yang diinginkan oleh penulis dari
penelitian projek akhir ini.:
1. Dapat mengetahui cara membuat website untuk memonitoring lingkungan
udara pada tanaman menggunakan Web Framework Laravel
2. Dapat mengetahui kondisi lingkungan udara

3. Mempermudah mengetahui data dari hasil monitoring

1.6. Metode Penelitian
Metode Penelitian ini menggunakan Metode Waterfall yang terstruktur
dalam 5 tahap dan dijalankan secara berurutan. Metode ini dilakukan secara
bertahap dan harus menunggu selesainya tahap sebelumnya secara berurutan.

Berikut ini adalah tahapan penelitian :

[ Analisis ]—‘
[ Desain ]—‘
[ Implementasi ]—I

[ Pengujian Sistem ]—

[ Pemeliharaan J

Gambar 1. 1 Metode Waterfall
1.6.1. Analisis

Pada fase ini, penulis harus mengetahui informasi mengenai
kebutuhan software yang diinginkan oleh user. Dari informasi tersebut

penulis dapat mengetahui website seperti apa yang ingin dibangun.

1.6.2. Desain

Pada fase ini, merupakan proses untuk memberikan gambaran

lengkap tentang apa yang harus dikerjakan dan bagaimana tampilan dari



website yang diinginkan. Sehingga membantu menspesifikasikan
kebutuhan hardware dan sistem, serta mendefinisikan arsitektur sistem

yang akan dibuat secara keseluruhan.

1.6.3. Implementasi

Pada fase ini, dilakukannya penulisan code dan hasilnya akan
berupa program sesuai dengan desain yang telah dibangun pada tahap
sebelumnya. Setelah itu ada juga internal testing yang berisi
pemeriksaan terhadap modul yang dibuat untuk memastikan

fungsionalitasnya sesuai atau tidak.

1.6.4. Pengujian Sistem

Pada fase ini, dilakukannya pengujian yang dilaksanakan untuk
melihat apakah software sudah sesuai dengan desain yang diinginkan

dan apakah masih ada kesalahan atau tidak.

1.6.5. Pemeliharaan

Pada fase terakhir ini, website yang sudah jadi akan dioperasikan
oleh user. Dan dilakukannya pemeliharaan yang termasuk perbaikan
kesalahan, perbaikan implementasi unit sistem, dan peningkatan jasa

sistem sesuai kebutuhan baru.

1.7. Sistematika Penulisan
Dalam notasi yang sistematis, laporan ini terdiri dari 5 BAB, dengan
masing-masing pokok bahasan disusun sebagai berikut :
BAB I PENDAHULUAN
BAB ini menjelaskan berbagai aspek, mulai dari judul proyek, melibatkan latar
belakang, rumusan masalah, definisi masalah, tujuan, manfaat, metode

penelitian, hingga sistem peningkatan, dalam penyusunan laporan proyek.



BAB II TINJAUAN PUSTAKA

BAB ini menyajikan referensi dari beberapa topik yang berkaitan dengan
proyek ini, termasuk studi sebelumnya mengenai pemantauan kondisi udara
berbasis /oT. Selain itu, bab ini mencakup dasar teori untuk semua komponen

yang diterapkan dalam proyek ini.

BAB 111 PERANCANGAN SISTEM
BAB ini menguraikan perancangan sistem, dengan penjelasan mengenai desain
website dan cara mengintegrasikan setiap komponen menjadi satu kesatuan

yang akan digunakan untuk memonitoring.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

BAB ini memaparkan hasil implementasi, pengujian, dan analisis sistem yang
telah dibuat, awalnya melibatkan pengujian pengukuran suhu dan kelembaban,
dan ditutup dengan serangkaian pengujian. Semua perangkat diuji untuk
memastikan kelayakan produksi dan dianalisis guna mengevaluasi potensi

pemanfaatannya pada masa yang akan datang.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

BAB ini mengandung simpulan yang ditarik dari hasil pengujian dan analisis
yang diperoleh selama proses, termasuk konfirmasi hasil projek, dan juga berisi
saran dari penulis untuk pengembangan lebih lanjut pada masa yang akan

datang.
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