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RINGKASAN 

SHADRINA CANTIKA PUTRI. Perbandingan Perlakuan Isolasi Dan Non 
Isolasi Terhadap Umur Pemakaian Dye Sensitized Solar Cell (DSSC) Dengan 
Ekstrak Tumbuhan Senduduk (Melastoma malabathricum) (Dibimbing oleh 
HAISEN HOWER). 

Dye sensitized solar cells (DSSC) merupakan piranti sel surya berbasis 
pewarna yang dapat mengonversi energi surya menjadi energi listrik. Dye yang 
digunakan dalam penelitian ini yaitu menggunakan ekstrak buah, bunga dan daun 
senduduk yang menggunakan perlakuan perbandingan antara isolasi, non isolasi 
dan non isolasi dengan penambahan satu kali iodin.  Tujuan dari penelitian untuk 
mengetahui pengaruh penyimpanan terhadap umur simpan Dye Sensitizer Solar 
Cell menggunakan ekstrak tanaman senduduk dengan perlakuan isolasi dan non 
isolasi. Penelitian dilaksanakan pada bulan janurai 2023 hingga bulan juni 2023 di 
Laboratorium Energi dan Elektrifikasi dan Laboratorium Biosistem   Jurusan 
Teknologi Pertanian Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya. Metode penelitian 
menggunakan metode deskriptif dengan tahapan penelitian diantaranya 
Pengukuran absorbansi buah, bunga dan daun senduduk, Pengukuran Arus dan 
Tegangan, Perhitungan daya, Pengukuran Fill Factor, Pada Perlakuan isolasi 
lebih baik dan bertahan lebih lama dengan lama pemakaian buah selama 6 hari, 
bunga selama 7 dan daun selama 5 hari di bandingkan dengan non isolasi (1x) 
mengalami penurunan yang cukup signifikan dengan rentang waktu hanya paling 
lama 4 hari.  

Kata Kunci :  DSSC, Isolasi, Non-Isolasi, Buah, bunga, dan daun Senduduk 
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SUMMARY 
 
 

SHADRINA CANTIKA PUTRI. Comparison Of Isolation And Non-Isolation 
Treatment On Us Life Of Dye Sensitized Solar Cell (DSSC) With Sensitized 
Senduduk Plant Extracts (Melastoma Malabathricum) (Guided by HAISEN 
HOWER). 

Dye sensitized solar cells (DSSC) are dye-based solar cell devices that can 
convert solar energy into electrical energy. The dye used in this study was using 
extracts of fruits, flowers and sensit leaves which used a comparative treatment 
between insulation, non-isolation and non-isolation with the addition of one 
iodine.  The purpose of the study was to determine the effect of storage on the 
shelf life of Dye Sensitizer Solar Cell using sensit plant extracts with isolation and 
non-isolation treatment. The research will be carried out from January 2023 to 
June 2023 at the Energy and Electrification Laboratory and the Biosystems 
Laboratory of the Department of Agricultural Technology, Faculty of Agriculture, 
Sriwijaya University. The research method uses a descriptive method with 
research stages including  Measurement of absorbance of fruits, flowers and 
seated leaves, Measurement of Current and Voltage,  Power calculation, Fill 
Factor  Measurement, In isolation treatment is better and lasts longer with the 
length of use of fruit for 6 days, flowers for 7 and leaves for 5 days compared to 
non-isolation has decreased significantly with a span of time only at most 4 days.  
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BAB 1 
PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

Energi yang aman, ramah lingkungan, dan berkelanjutan saat ini merupakan 

masalah besar bagi seluruh planet bumi. Sebuah negara yang mengalami 

pertumbuhan penduduk yang tinggi dan tidak terkendali mendapati dirinya sangat 

membutuhkan listrik. Karena bahan bakar fosil dan sumber energi tak terbarukan 

selama ini menjadi sumber energi utama, maka pasokannya pada akhirnya akan 

habis. Perlindungan lingkungan secara progresif dapat memacu banyak akademisi 

untuk melakukan pengembangan dan eksplorasi sumber energi terbarukan dengan 

mengungkap berbagai isu terkait polusi udara yang besar. Minat terhadap energi 

terbarukan, khususnya energi surya, telah meroket selama sepuluh tahun terakhir. 

(Mayliansarisyah & Kusumawati, 2021). 

Penggunaan energi sudah menjadi kebutuhan hidup sehari-hari, baik untuk 

transportasi, penerangan, memasak makanan atau lainnya. Penggunaan energi 

didominasi oleh minyak dan gas bumi, terhitung 55% dari total penggunaan 

energi, dan batu bara 25%. Sumber energi terbarukan seperti angin, panas bumi, 

matahari dan biomassa hanya menggunakan 3%. Indonesia merupakan daerah 

tropis dengan sinar matahari sepanjang tahun, yang sangat cocok untuk 

pengembangan sel surya (Musaffa, 2018). 

 Elektrolit berfungsi untuk mengisi kembali elektron-elektron yang hilang 

pada zat warna akibat penyerapan cahaya tampak oleh zat warna, yang 

menyebabkan elektron berpindah dari keadaan tingkat rendah ke keadaan tingkat 

tinggi. Selain itu, elektrolit dalam DSSC berfungsi sebagai pembawa elektron 

antara elektroda kerja dan elektroda lawan. (Rosyida, 2012). 

 Tumbuhan Senduduk adalah tanaman liar yang tumbuh di bawah sinar 

matahari penuh dan dapat mencapai ketinggian hingga 1.650 mdpl. Bagian 

tanaman yang dapat dijadikan Dye memiliki kandungan antara lain saponin, 

flavonoid, tanin, steroid dan glikosida, yang mempunyai efek membunuh atau 

menghambat pertumbuhan mikroorganisme. Tanaman ini menghasilkan buah 

yang berwarna ungu saat masak, dan ditandai dengan pecahnya buah yang 

berwarna ungu tua (Yolani Utami, Zulkarnain, 2021). 
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Tanaman senduduk (Melastoma malabathricum) merupakan tumbuhan perdu liar 

yang belum banyak dimanfaatkan sehingga tidak bersaing dengan pemanfaatan 

lainnya. Ekstrak tumbuhan digunakan sebagai pewarna dalam DSSC. Tanaman 

senduduk dapat digunakan sebagai bahan baku pembuatan zat warna DSSC karena 

mengandung antosianin (Arinil et.,al 2016). 

Penggunaan pewarna DSSC alami memiliki beberapa keuntungan, antara 

lain murah, tidak berbahaya, dan bermanfaat bagi lingkungan. Tumbuhan 

menggunakan semua pigmen, termasuk tanin, karoten, flavonoid, antosianin, dan 

klorofil, untuk pewarna alami. (Hower Haisen, et al., 2021). 

Pada proses ekstraksi metode maserasi digunakan suhu ruang, namun 

kelemahan penggunaan suhu ruang adalah proses ekstraksi yang tidak sempurna 

sehingga mengakibatkan pelarutan senyawa tidak sempurna. Oleh karena itu, 

perlu dilakukan modifikasi suhu untuk menentukan perlakuan suhu guna 

mengoptimalkan proses ekstraksi (Ningrum, 2017). Kelarutan zat aktif yang 

diekstraksi meningkat dengan meningkatnya suhu. Tetapi peningkatan suhu 

ekstraksi juga perlu diperhatikan, karena suhu yang terlalu tinggi dapat 

menyebabkan kerusakan pada bahan yang sedang diproses (Margaretta et al., 

2011). 

Isolasi adalah suatu perlakuan yang digunakan dalam penelitian ini yang di 

mana proses isolasi yang menggunakan putih telur sebagai isolator yang akan 

berfungsi menghambat atau memperlama penguapan pada elektrolit terhadap 

rangkaian DSSC, Putih telur dapat disuntikan celah offside kaca TCO 

(Transparent Conductive Oxide) untuk menutupi semua bagian celah kaca 

tersebut kemudian elektrolit tidak  mudah menguap. Adapun dua perlakuan dalam 

penelitian ini yaitu Non isolasi yang di mana perlakuan ini tidak menggunakan 

media putih telur melainkan hanya menggunakan larutan elektrolit berupa iodin 

sehingga dilakukan perbandingan dengan kedua perlakuan tersebut bertujuan 

untuk mengetahui berapa lama masing-masing umur pemakaian rangkaian DSSC.
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Umur Pemakaian adalah suatu pengukuran untuk mengukur arus dan tegangan 

terhadap dua perlakuan isolasi dan non isolasi yang di mana perlakuan ini diukur 

dalam kurun waktu kurang lebih dari 2 minggu. Pengukuran dapat dilakukan 

setiap hari yang kemudian jika kedua perlakuan tersebut tidak memiliki arus dan 

hanya masih ada tegangan maka proses pengukuran kedua perlakuan isolasi dan 

non isolasi tersebut dapat dihentikan dan dianggap telah selesai sehingga dari 

perlakuan tersebut dapat mengetahui perlakuan mana yang memiliki umur 

pemakaian perlakuan isolasi atau non isolasi yang bertahan lebih lama, dalam 

penelitian ini menggunakan satuan waktu. 

1.2. Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui bagaimana umur 

penggunaan DSSC, faktor pengisian, dan efisiensi dipengaruhi oleh perlakuan 

isolasi dan non-isolasi. 

1.3. Hipotesis 

Penambahan isolator putih telur pada rangkaian Dye Sensitized Solar Cell  

sebagai isolator dapat lebih tahan lama pada masa pakai rangkaian dengan 

perlakuan isolasi dengan putih telur. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

Hasil kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini sebagai berikut: 

1) Pengaruh pada umur pemakaian, bahwa perlakuan isolasi berpengaruh 

terhadap umur pemakaian. Perlakuan isolasi terhadap umur pemakaian 

bertahan paling lama 7 hari. Sedangkan untuk perlakuan non isolasi hanya 

bertahan 4 hari. 

2) Pengaruh di perlakuan pada perbedaan pengunaan pada sampel di setiap bagian 

tumbuhan berpengaruh terhadap nilai Fill Factor dan efisiensi yaitu nilai yang 

tertinggi terdapat pada perlakuan A2 Fill Factor dengan nilai rata-rata 0.270 

dengan efisiensi sebesar 0.0143%, sedangkan untuk perlakuan isolasi A1 

mendapatkan nilai Fill Factor rata-rata sebesar 0.253 dengan efisiensi rata-rata 

sebesar 0.0082%. 

3) Perlakuan isolasi untuk perbandingan lama umur pemakaian, dan terbilang 

berhasil, yang dimana isolasi lebih tahan lama dibandingkan dengan non 

isolasi, Dimana perlakuan isolasi penurunan setiap harinya sercara bertahap 

dan lebih tahan lama, sedangkan non isolasi dengan penambahan 1x iodin 

cukup drastis turunnya daya tahan lama pemakaian lebih rendah dibandingkan 

isolasi.  

 

5.2. Saran 

Untuk memperpanjang umur DSSC melebihi penggunaan putih telur 

sebagai isolator, disarankan penelitian selanjutnya harus memakai bahan yang 

lebih baik dan lebih efisien sebagai isolator. 
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