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ABSTRAK

Kemampuan pembuktian matematika siswa SMA pada materi geometri bidang
datar masih tergolong rendah. Hal ini perlu diatasi, salah satunya dengan
menerapkan pembelajaran berbasis bukti dengan software Cabri 3D sebagai alat
bantu untuk memvisualisasikan objek. Penelitian ini bertujuan untuk
mendeskripsikan kemampuan pembuktian matematika siswa SMA menggunakan
pembelajaran berbasis bukti berbantuan software Cabri 3D. Penelitian ini
menggunakan metode deskriptif dengan pendekatan kualitatif. Subjek penelitian ini
adalah siswa kelas XII SMA Srijaya Negara Palembang yang berjumlah 32 orang
siswa dengan menggunakan instrumen tes tertulis dan wawancara. Pembelajaran
dilakukan dengan penyampaian tujuan, materi pengantar, pelaksanaan
pembelajaran dengan pembelajaran berbasis bukti yang mana software cabri 3D
sebagai alat bantu dan diakhiri dengan penguatan serta simpulan dari pembelajaran.
Hasil dari penelitian menunjukkan bahwa siswa kelas XII SMA Srijaya Negara
mendapat kategori cukup dengan nilai akhir 53,7109. Berdasarkan data tersebut,
dapat disimpulkan bahwa banyak siswa yang telah mampu menuliskan informasi
yang diberikan dan apa yang ingin dibuktikan namun meraka mulai kesulitan untuk
menghubungkan informasi yang diberikan dengan apa yang ingin dibuktikan
terutama pada saat mengonstruksi pembuktian.

Kata kunci: Kemampuan Pembuktian Matematika, Pembelajaran Berbasis Bukti,
Geometri Bidang Datar, Software Cabri 3D

ABSTRACT

The mathematical proof skills of high school students in flat plane geometry
material are still relatively low. This needs to be overcome, one of which is by
implementing evidence-based learning with Cabri 3D software as a tool for
visualizing objects. This research aims to describe high school students’
mathematical proof abilities using evidence-based learning assisted by Cabri 3D
software. This research uses a descriptive method with a qualitative approach. The
subjects of this research were 32 class XII students at SMA Srijaya Negara
Palembang using written test and interview instruments. Learning is carried out by
conveying objectives, introductory material, implementing learning using
evidence-based learning using Cabri 3D software as a tool and ending with
reinforcement and conclusions from the learning. The results of the research show
that class XII students at Srijaya Negara High School received a sufficient category
with a final score of 53,7109. Based on this data, it can be concluded that many
students have been able to write down the information given and what they want to
prove, but they are starting to have difficulty connecting the information given with
what they want to prove, especially when constructing proof.

Keywords: Mathematical Proof Skills, Evidence-Based Learning, Plane Geometry,
Cabri 3D Software
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BABI1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Matematika sebagai ilmu pengetahuan yang deduktif mengandalkan
logika dalam meyakinkan akan kebenaran suatu pernyataan (Khoiriyah, 2017).
Bukti berfungsi sebagai penjelas dan alat penemuan yang membantu kita
memahami mengapa suatu pernyataan dikatakan benar (Nurwaningsih, 2018).
NCTM (2003) menyatakan bahwa bukti merupakan bagian penting dari
pemahaman matematika dan merekomendasikan bahwa setiap siswa harus
dapat mengenal, mengembangkan, dan menggunakan berbagai metode
pembuktian. Kemampuan pembuktian matematis merupakan kemampuan yang
termasuk ke dalam kemampuan penalaran (Herizal & Artikel, 2020). Hal
tersebut sesuai dengan pendapat Nurrahmah & Karim (2018) bahwa
kemampuan pembuktian matematis merupakan kemampuan yang dimiliki
seseorang dalam berargumentasi secara logis dan dapat menggunakan nalar
dalam mempertahakan argumennya. Pendapat lain dikemukakan oleh Siregar
(2020) mengenai Kemampuan pembuktian matematis adalah kemampuan
memahami pernyataan atau simbol metematika serta menyusun bukti kebenaran
suatu pernyataan secara matematis berdasarkan definisi, prinsip, dan teorema.
Kemampuan pembuktian matematis terdiri dari dua sub-kemampuan, yaitu
kemampuan memahami bukti matematis dan kemampuan mengonstruksi bukti
matematis (Nurlaelah, 2020). Jadi dapat disimpulkan bahwa kemampuan
pembuktian matematis adalah kemampuan seseorang dalam bernalar dan
berargumentasi secara logis untuk Menyusun bukti kebenaran suatu pernyataan

matematis.

Pembuktian matematis merupakan salah satu kemampuan yang
harus dimiliki oleh siswa yang disebutkan dalam NCTM (2000). Kemampuan
pembuktian matematis perlu dikuasai terutama oleh peserta didik tingkat
menengah. Hal ini sesuai dengan pendapat (Hapizah, 2022) bahwa salah satu

komponen penting dalam matematika yang sangat memerlukan kemampuan
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berpikir tinggi dalam diri adalah proses kemampuan mengonstruksi bukti.
Pengajaran pembuktian matematis bagi siswa menurut Herizal, dkk (2020)
adalah sebagai alat untuk membantu siswa memahami konsep matematika.
Siswa akan mendapatkan pemahaman yang lebih baik mengenai suatu konsep
matematika dengan adanya bukti matematis. Herizal (2020) mengemukakan
bahwa kemampuan pembuktian matematis berguna untuk meningkatkan
kemampuan berpikir kritis, penalaran dan berpikir matematika tingkat tinggi. la
juga mengungkapkan bahwa kemampuan pembuktian matematis dapat
membantu siswa mengembangkan kemampuan problem solving serta
kemampuan berpikir kreatif. kemampuan pembuktian matematis dapat
membantu siswa mengembangkan kemampuan berpikir logis (Bashir, 2023).
Oleh karena itu, kemampuan pembuktian matematis perlu ditekankan dalam
pembelajaran matematika di sekolah. Guru dapat membiasakan siswa
melakukan penalaran dan pembuktian matematis dengan tidak hanya
mengajarkan rumus atau aturan matematika, tetapi juga mengajak siswa untuk

bertanya dan mencari tahu mengapa suatu argumen benar atau tidak.

Geometri merupakan materi matematika yang erat dengan kehidupan
nyata dan juga dengan topik matematika lainnya. Berbagai visualisasi yang ada
dalam dunia peserta didik adalah bentuk geometri (Eka, 2020). Geometri
adalah salah satu ilmu matematika untuk pengembangan keterampilan
pembuktian peserta didik (Luthfiyah, 2022). Menurut Maarif (2017) Peran bukti
dalam pembelajaran geometri merupakan bagian sentral untuk memahami
konsep-konsep geometri . Sehingga, perlu dikembangkan kepada siswa untuk
mengkonstruksi bukti geometri. Pada Principles and Standards for School
Mathematics bagian geometri, peserta didik diminta dapat membuat argumen
tentang hubungan geometris, menganalisis karakteristik bentuk geometri serta
memahami visualisasi, penalaran dan spasial (NCTM, 2000). Menurut Amalia
(2016) Geometri bidang datar dapat melatih peserta didik untuk memiliki pola
pikir yang terstruktur dalam mempelajari matematika karena memuat

komponen-komponen yang saling berhubungan satu sama. Adapun menurut
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Almazat (2023) geometri bidang datar dianggap sebagai topik inti dalam

geometri sekolah karena berguna untuk membuktikan teori-teori geometri.

Dari uraian yang ada, dapat dilihat bahwa kemampuan pembuktian
matematis sangat penting bagi siswa terutama pada materi geometri. Namun
kenyataannya, sebagian besar siswa memiliki pencapaian kemampuan
pembuktian matematis yang masih rendah. Beberapa penelitian adalah
penelitian yang dilakukan oleh Trisno Siti Wulandari dan Karunia Eka Lestari
(2022) dengan judul Analisis Kemampuan Pembuktian Matematis Siswa Pada
Materi Operasi Himpunan. Penelitian yang dilakukan oleh Siska Firmasari dan
Herri Sulaiman (2019) yang dilakukan untuk melihat kemampuan pembuktian
matematis mahasiswa menggunakan induksi matematika, penelitian yang
dilakukan oleh Era Dewi Kartika dan Nok Izatul Yazidah (2019) yang
dilakukan untuk menganalisis kemampuan pembuktian matematis pada mata
kuliah analisis real berdasarkan adversity quotient. Adapun penelitian yang
dilakukan oleh Setiawan dan Yayan Eryk (2020) yang dilakukan untuk
menganalisis kemampuan siswa dalam pembuktian kesebangunan dua segitiga.
Hasil dari penelitian ini ternyata menunjukkan bahwa kemampuan pembuktian
matematis siswa termasuk ke dalam kategori rendah sampai sedang.
Berdasarkan penelitian tersebut, rendahnya kemampuan pembuktian
matematika siswa dikarenakan masih terdapat mahasiswa yang menggunakan
pengambilan contoh untuk pembuktian langsung. Selain itu, penggunaan model
pembelajaran yang tidak sesuai dengan indikator pembuktian matematika siswa

juga berpengaruh terhadap kemampuan pembuktian matematika siswa.

Rendahnya kemampuan siswa dalam pembuktian matematis merupakan
suatu masalah yang harus dipecahkan. Solusi yang dapat dilakukan adalah
dengan cara menerapkan model pembelajaran yang mendukung siswa untuk
dapat meningkatkan kemampuan pembuktian matematis. Salah satunya adalah
dengan menggunakan model pembelajaran berbasis bukti. Pembelajaran
berbasis bukti merupakan pembelajaran yang menjadikan bukti sebagai fondasi

dalam pelaksanaannya (Marfu’ah et al., 2022). Bukti pun dapat dijadikan alat
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dalam proses pembelajaran terutama matematika yang mampu
mengembangkan kemampuan pembuktian matematis siswa (Hanna, 2008;
Knuth, 2002). Selain itu bukti merupakan salah satu kemampuan dasar
matematika menurut NCTM (2002). Proses untuk meyakinkan suatu
pernyataan atau suatu bukti dapat menggunakan analisis alasan atau argumen
pada setiap langkah pembuktian. Harel dan Sowder (1998) mengemukakan
bahwa siswa dapat mengembangkan skema bukti dengan menghilangkan
keraguan terhadap diri sendiri atau memastikan kebenaran suatu pernyataan dan
membujuk orang lain untuk menghilangkan keraguan tadi. Oleh karena itu
pembelajaran berbasis bukti dapat diterapkan pada setiap jenjang pendidikan
termasuk jenjang SMA dan pada proses pembelajarannya siswa diajak untuk
memvalidasi suatu argumen secara logis dengan langkah-langkah yang

pembuktian dan alasan yang dapat diterima secara ilmiah.

Dalam mengembangkan kemampuan mengkonstruksi bukti geometri
dibutuhkan suatu alat bantu untuk menjastifikasi ide bukti untuk dijadikan
konjektur sehingga didapat suatu bukti formal. Upaya yang dapat dilakukan
yaitu dengan menerapkan teknologi informasi masa kini (Wasni, et all., 2022).
Salah satu hal yang dapat diterapkan adalah pengembangan Sofiware Cabri 2D
dalam pembelajaran matematika. Software Cabri 3D menyediakan layanan
untuk mengkonstruksi titik, garis, segitiga, lingkaran dan geometri datar lainya
lengkap dengan perhitungan-perhitungan terkait dengan geometri datar (Maarif,
2017). Penerapan software ini bertujuan untuk memecahkan masalah siswa
yang kesulitan dalam hal membuktikan secara matematis suatu materi pelajaran
terutama materi yang membutuhkan penggambaran secara visual seperti

geometri bidang datar.

Dengan menggunakan software Cabri 3D, kita dapat membuat,
memandang, dan memanipulasi objek-objek geometri seperti garis, bidang,
kubus, kerucut, bola, polihedra, dan lain sebagainya (Hutapea, 2023).
Software Cabri 3D sangat efektif untuk memperkenalkan bentuk geometri

kepada siswa dan memberikan daya visual yang cukup. Hal tersebut sesuai
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dengan materi yang diangkat oleh peneliti yaitu mengenai geometri bidang
datar. Pada materi geometri bidang datar banyak menggunakan objek titik dan
garis yang sangat sesuai apabila divisualisasikan menggunakan software Cabri

3D.

Ada beberapa penelitian yang membahas mengenai penggunaan
software Cabri 3D. Beberapa diantaranya yaitu penelitian yang dilakukan oleh
Purni Munah Hartuti, Rini Widia Putri Z dan Rezkiyana Hikmah (2021) dengan
judul Pengaruh Media Pembelajaran Cabri 3D dan Motivasi Terhadap Hasil
Belajar Matematika Materi Bidang Datar. Hasil dari penelitian menunjukkan
rata-rata hasil belajar siswa menggunakan media Cabri 3D lebih tinggi
dibandingkan kelas konvensional. Begitu juga penelitian yang dilakukan oleh
Achmad Buchori (2012) dengan judul Keefektivan Penggunaan Algebrator,
Cabri 3D Dan Geometer’s Sketchpad Sebagai Media Pembelajaran Matematika
Smp Di Perguruan Tinggi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa hasil belajar
mahasiswa dengan memakai ketiga software tersebut sebagai media
pembelajaran matematika lebih baik dibandingkan dengan memakai cara

konvensional.

Dari berbagai penelitian yang dilakukan mengenai penggunaan sofiware
Cabri 3D, dapat diketahui bahwa software Cabri 3D memiliki pengaruh baik
terhadap pembelajaran matematika yang dilakukan. Dari penelitian tersebut
juga menunjukkan bahwa software Cabri 3D memudahkan para pembelajar
geometri untuk menganalisis masalah geometri dengan waktu yang lebih
efektif. Beberapa hal yang dapat digunakan oleh Cabri 3D adalah
mengkonstruksi gambar sama seperti apa yang bisa dilakukan oleh penggaris,
pensil, jangka, dan lain-lain sehingga hasilnya bisa lebih akurat, dapat
dimanipulasi dengan mudah hanya dengan mengklik tool yang ada aplikasi,
selain itu gambar dapat selalu di update kapan saja. Dari beberapa penelitian
diatas, sudah banyak penelitian yang menggunakan sofiware cabri 3D dalam
membantu meningkatkan pembelajaran matematika siswa. Namun, belum ada

penelitian yang menggunakan software cabri 3D sebagai alat bantu dalam
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melakukan pembelajaran berbasis bukti untuk melihat kemampuan pembuktian

matematis siswa.

Berdasarkan uraian tersebut, peneliti sangat tertarik untuk melakukan
penelitian dengan judul “Kemampuan Pembuktian Matematis Siswa SMA Pada
Materi Geometri Bidang Datar dengan Menggunakan Pembelajaran Berbasis

Bukti Berbantuan Software Cabri 3D”

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah bagaimana kemampuan pembuktian matematika siswa
SMA pada materi geometri bidang datar menggunakan pembelajaran berbasis

bukti berbantuan software cabri 3D?

1.3 Tujuan
Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui kemampuan pembuktian
matematika siswa SMA pada materi geometri bidang datar menggunakan

pembelajaran berbasis bukti berbantuan software cabri 3D.

1.4 Manfaat

Hasil penelitian yang dilakukan diharapkan bermanfaat untuk

1. Bagi siswa
Dapat membantu siswa dalam melatih kemampuan pembuktian matematis
siswa, serta memahami konsep dan meningkatkan pengetahuan mengenai
materi geometri bidang datar dari kegiatan yang telah di lakukan.

2. Bagi pendidik
Dapat menjadi inspirasi bagi pendidik untuk menerapkan software cabri 3D
dalam pembelajaran di sekolah terutama untuk meningkatkan kemampuan
pembuktian matematis siswa.

3. Bagi peneliti lain
Sebagai bahan referensi untuk penelitian selanjutnya terutama penelitian
yang relevan dengan penelitian mengenai kemampuan pembuktian

matematika siswa pada materi geometri bidang datar.
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