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ABSTRAK 

 

Kemacetan lalu lintas tetap menjadi perhatian utama dalam sektor transportasi dan 

masih menghadapi kesulitan dalam pergerakan aktivitas sehari-hari. Untuk 

mengatasi masalah ini, diperlukan suatu sistem yang dapat mendeteksi tingkat 

kepadatan kendaraan. Penelitian ini menggunakan teknologi terbaru seperti 

metode berbasis gambar yang menggunakan sensor kamera CCTV untuk 

memantau beberapa jalan raya secara bersamaan, dengan harapan agar 

pengawasan ini menjadi lebih efisien dan efektif. Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk meningkatkan sistem penentuan kepadatan kendaraan di Kota Pintar dengan 

menerapkan metode K-Nearest Neighbors (KNN) yang telah dioptimasi dengan 

Particle Swarm Optimization (PSO). Penelitian ini melakukan perbandingan 

hasilnya dengan penggunaan algoritma YOLOv8 dalam mendeteksi, menghitung, 

dan mengklasifikasikan jenis kendaraan. YOLOv8 berhasil mencapai tingkat 

akurasi yang tinggi, dengan F1 Score mencapai 0,94 dan mean Average Precision 

(mAP@0.50) dan image size 640 sebesar 96,6%. Dengan mencapai tingkat 

akurasi dalam mendeteksi kendaraan klasifikasi motor sebesar 96% dan mobil 

sebesar 97%. Sementara itu, model KNN tanpa optimisasi menunjukkan tingkat 

akurasi model sebesar 85% dan akurasi pembacaan sebesar 76,42% dalam 

memprediksi kondisi jalan berdasarkan jumlah kendaraan, jumlah jalur dan jarak 

tempuh. Setelah mengalami optimisasi dengan PSO, akurasi model meningkat 

menjadi 6%, dengan tingkat akurasi prediksi mencapai 91% dan hasil akurasi 

pembacan juga meningkat menjadi 77,83%. Hasil dari penelitian ini menunjukkan 

bahwa hasil akurasi KNN yang dioptimasi dengan PSO mengalami peningkatan, 

walaupun tidak terlalu signifikan, dengan peningkatan akurasi model sebesar 6%. 

dan peningkatan akurasi pembacaan sebesar 0,66%. 

 

 

Kata Kunci : Prediksi Kendaraan, You Only Look Once version 8 (YOLOv8), K-

Nearest Neighbor (KNN), Particle Swarm Optimization. 
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DIAN YOFITA LESTARI (09011381924084) 
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Email: dianyofita03@gmail.com 

 

ABSTRACT 

 

Traffic congestion remains a primary concern in the transportation sector and 

continues to pose challenges for everyday activities. To address this issue, a 

system capable of detecting vehicle density levels is required. This research 

leverages cutting-edge technology, such as image-based methods utilizing CCTV 

camera sensors to monitor multiple roadways simultaneously, with the hope of 

making surveillance more efficient and effective. The objective of this study is to 

enhance the vehicle density determination system in the Smart City by 

implementing the K-Nearest Neighbors (KNN) method optimized with Particle 

Swarm Optimization (PSO). The study also compares its results with the 

utilization of the YOLOv8 algorithm for vehicle detection, counting, and 

classification. YOLOv8 achieved a high level of accuracy, with an F1 Score of 

0.94 and a mean Average Precision (mAP@0.50) of 96.6% with an image size of 

640. It achieved a 96% accuracy in motorbike classification and 97% in car 

classification. In contrast, the unoptimized KNN model exhibited an accuracy rate 

of 85% and a reading accuracy of 76.42% in predicting road conditions based on 

vehicle count, lane count, and distance traveled. After optimization with PSO, the 

model's accuracy improved to 91%, with a prediction accuracy rate of 91%, and 

the reading accuracy increased to 77.83%. The results of this research indicate 

that the accuracy of PSO-optimized KNN improved, albeit not significantly. 

 

 

Keywords: Vehicle Prediction, You Only Look Once version 8 (YOLOv8), K-

Nearest Neighbor (KNN), Particle Swarm Optimization. 
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1 BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang  

Teknologi memiliki potensi tanpa batas untuk diaplikasikan dalam semua 

aspek kehidupan. Terus berkembangnya inovasi manusia terjadi dengan 

mengintegrasikan metode konvensional dengan pemanfaatan teknologi informasi. 

Teknologi terus berkembang dari generasi ke generasi menuju tingkat yang lebih 

maju. Kemajuan ini ditopang oleh kreativitas dan inovasi manusia. Selain itu, 

perkembangan teknologi juga dipengaruhi oleh proses globalisasi yang 

menyebabkan penyebaran teknologi yang semakin luas dan dikenal oleh 

masyarakat umum[1]. Sebagai contoh, sektor transportasi saat ini mengalami 

perkembangan dalam hal efektivitas dan efisiensi, sesuai dengan kebutuhan 

manusia. 

Saat ini, di berbagai kota besar di Indonesia, termasuk Palembang, perhatian 

utama dalam sektor transportasi adalah masalah kepadatan lalu lintas. Kepadatan 

lalu lintas terjadi ketika jumlah kendaraan melebihi kapasitas jalan yang tersedia, 

sehingga mengakibatkan situasi lalu lintas yang tersendat bahkan terhenti[2]. 

Permasalahan kepadatan lalu lintas ini telah lama menjadi isu umum di kota-kota 

besar. Ruang lalu lintas merujuk pada area yang digunakan untuk pergerakan 

sarana transportasi, dilengkapi dengan fasilitas yang bertujuan untuk mendukung 

kelancaran dan keselamatan transportasi[3]. 

Permasalahan ini disebabkan oleh kecenderungan masyarakat perkotaan 

untuk lebih memilih menggunakan kendaraan pribadi daripada transportasi umum. 

Transportasi umum di perkotaan kurang diminati, sehingga peningkatan jumlah 

kendaraan pribadi dapat menyebabkan kemacetan yang semakin parah. Selain itu, 

kemacetan juga disebabkan oleh ketidakseimbangan antara lebar atau kapasitas 

jalan dengan jumlah kendaraan yang melintas[4]. Kepadatan lalu lintas juga terjadi 

saat terjadi peningkatan volume kendaraan yang padat, seperti pada saat jam 

berangkat atau pulang sekolah atau kantor, serta selama hari libur atau akhir pekan. 

Namun, puncak kemacetan yang paling parah terjadi pada pagi hari. Hal ini 

disebabkan oleh banyaknya aktivitas yang dimulai bersamaan pada pagi hari[4]. 
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Daerah yang paling sering mengalami kemacetan adalah area yang 

berdekatan dengan fasilitas umum, seperti sekolah dasar, pasar, terminal bus, 

stasiun, dan persimpangan lampu merah. Dampak dari adanya kemacetan dapat 

menyebabkan kerugian yang signifikan bagi para pengemudi. Salah satunya adalah 

pemborosan waktu yang berarti, serta penggunaan energi yang tidak efisien 

disebabkan oleh kecepatan yang lambat dan konsumsi bahan bakar yang besar[3]. 

Berdasarkan penjelasan di atas, penelitian ini menerapkan pemanfaatan 

sistem pengamanan melalui kamera CCTV (Closed Control Television) untuk 

memantau lalu lintas di kota Palembang. Dalam memahami situasi lalu lintas 

melalui rekaman CCTV, kamera dapat mengidentifikasi objek-objek yang ada. 

Salah satu sistem deteksi yang digunakan untuk melakukan identifikasi objek ini 

adalah YOLOv8, yaitu suatu jaringan saraf konvolusional yang membagi gambar 

menjadi sel-sel grid dan kemudian memprediksi objek pada setiap sel grid. 

YOLOv8 dapat menghitung jumlah kendaraan yang terdapat dalam gambar 

CCTV. Informasi mengenai jumlah kendaraan yang ditemukan oleh YOLOv8 

dapat digunakan dalam pembelajaran mendalam (deep learning) untuk memahami 

kepadatan lalu lintas yang tercatat oleh kamera CCTV. 

K-Nearest Neighbor (K-NN) digunakan sebagai algoritma dasar dalam 

mengenali karakteristik lalu lintas. K-NN merupakan metode tanpa parameter yang 

sering digunakan dalam konteks klasifikasi dan regresi untuk mengenali pola dan 

digunakan untuk memprediksi dan menggelompokkan sesuatu yang nantinya akan 

menghasilkan keputusan sesuai keadaan dari setiap jalan[5]. 

Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan suatu metode iteratif 

berbasis populasi yang terbukti sangat efisien dalam mencari solusi optimal. Dalam 

PSO, partikel-partikel mengikuti pergerakan berdasarkan formula matematis di 

dalam ruang pencarian. Mereka melakukan optimisasi parameter seperti jumlah 

lapisan dan jumlah neuron dalam model yang sedang ditingkatkan. Proses 

optimisasi menggunakan algoritma PSO setelah data telah diidentifikasi dengan 

menggunakan YOLO dan diklasifikasikan dengan KNN untuk meningkatkan 

performa suatu model prediksi menajasi lebih akurat[6]. 
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Oleh karena itu, terkait dengan permasalahan yang ada maka penelitian ini 

diberi judul “Prediksi Kepadatan Kendaraan Menggunakan Metode K-Nearest 

Neighbors Yang Dioptimasi Dengan Particle Swarm Optimization Di Kota Pintar”. 

 

1.2 Rumusan dan Batasan Masalah 

1.2.1 Rumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan sebelumnya, masalah yang dapat dirumuskn adalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara mendeteksi dan perhitungan jumlah kendaraan jenis 

mobil dan motor pada rekaman CCTV dengan memanfaatkan YOLOv8 

(You Only LOOK Once) ? 

2. Bagaimana penerapan metode K-Nearest Neighbor dan Partcicle Swarm 

Optimization dalam menentukan kepadatan kondisi jalan berdasarkan 

rekaman CCTV ? 

3. Bagaimana cara mengidentifikasi tingkat kepadatan kendaraan dalam 

kondisi lancar, sedang, dan macet dengan metode yang telah diterapkan ? 

 

1.2.2 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari permasalahan diatas adalah : 

1. Penelitian ini menggunakan data hasil perekaman dari kamera pengawas 

lalu lintas di Jalan Raya, dimana hak cipta atas data tersebut dimiliki oleh 

Dinas Perhubungan Kota Palembang. 

2. Hasil penelitian hanya bisa digunakan di jalur tertentu tidak seluruh Kota 

Palembang sesuai dengan rekaman CCTV yang didapatkan dari DISHUB 

Kota Palembang. 

3. Menggunakan YOLOv8 (You Only Look Once) untuk mengidentifikasi 

jumlah dan jenis kendaraan. 
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1.3 Tujuan dan Manfaat  

1.3.1 Tujuan  

Tujuan yang ingin dicapai melalui pelaksanaan penelitian ini adalah : 

1. Mendapatkan hasil deteksi dan perhitungan jumlah kendaraan jenis mobil 

dan motor pada rekaman CCTV dengan memanfaatkan YOLOv8 (You 

Only Look Once). 

2.   Mendapatkan prediksi kondisi kepadatan jalan dengan menggunakan 

rekaman CCTV di setiap persimpangan melalui metode K-Nearest 

Neighbor dan Particle Swarm Optimization. 

3.   Untuk mengidentifikasi tingkat kepadatan lalu lintas dalam kondisi 

lancar, sedang, dan macet berdasarkan metode yang telah diterapkan. 

 

1.3.2 Manfaat  

Manfaat yang dapat diambil dari dilakukannya penelitian ini adalah:  

1. Untuk mengetahui cara penggunaan YOLOv8 (You Only Look Once) 

dalam mendeteksi dan menghitung kendaran berdasarkan hasil rekaman 

CCTV. 

2. Untuk menentukan kategori kondisi kepadatan jalan kota Palembang 

dengan algoritma K-Nearest Neighbor dan Particle Swarm Optimization. 

3. Untuk mengetahui tingkat kepadatan lalu lintas dalam kondisi lancar, 

sedang, dan macet berdasarkan metode yang telah diterapkan. 

 

1.4 Metodologi Penelitian 

Penulis melakukan penelitian ini dengan menerapkan beberapa metodologi 

untuk melalui serangkaian langkah, yaitu : 

1.4.1 Metode Studi Pustakan dan Literatur 

Pada tahapan ini, penulis mengakses berbagai sumber literatur yang 

relevan untuk memperoleh informasi yang terkait dengan permasalahan yang 

sedang diinvestigasi. Data diperoleh melalui buku, majalah, dan jurnal yang 

relevan dengan konteks tugas akhir ini. 
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1.4.2 Metode Konsultasi 

Peneliti menggunakan metode konsultasi dengan para narasumber yang 

memiliki pengetahuan dan wawasan yang memadai untuk mengatasi isu-isu 

yang muncul dalam tugas akhir ini. Konsultasi dapat berlangsung baik secara 

langsung maupun tidak langsung. 

1.4.3 Metode Pembuatan Model 

Metode ini, peneliti merancang model dengan bantuan perangkat lunak 

dan simulasi guna mempermudah proses pengembangan. 

1.4.4 Metode Pengujian dan Validasi 

Peneliti melakukan pengujian terhadap sistem yang telah dibangun untuk 

mengevaluasi kinerja sistem dan memastikan bahwa tingkat akurasi yang 

memadai dapat tercapai. 

1.4.5 Metode Analisis, Kesimpulan dan Saran 

Hasil dari pengujian penerapan transpotrasi pinta pada kota pintar dengan 

metode K-Nearest Neighbor yang dioptimasi menggunakan Particle Swarm 

Optimization untuk menentukan rediksi kondisi jalan akan dianalisis secara 

menyeluruh, mencakup kelebihan dan kekurangan. Analisis ini akan 

menghasilkan kesimpulan dan rekomendasi yang diharapkan dapat menjadi 

referensi yang berguna untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika dalam penulisan skripsi ini adalah :  

BAB I.  Pendahuluan  

Bab Pendahuluan menguraikan topik secara sistematis. 

Bab Pendahuluan terstruktur dengan elemen-elemen 

berikut: Pengenalan Konteks, Pernyataan Masalah dan 

Ruang Lingkup, Tujuan serta Keuntungan, Pendekatan 

Penulisan, dan Struktur Keseluruhan 

BAB II.   Tinjauan Pustaka  

Pada intinya, bab ini mencakup dua elemen kunci, yaitu 

rangkaian konsep teoretis dan kerangka berfikir 
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BAB III.  Metodologi Penelitian  

Pada bagian dijelaskan secara terinci dan berurutan 

mengenai langkah-langkah yang digunakan peneliti untuk 

mencari, mengumpulkan, dan menganalisis informasi 

yang relevan dalam penyusunan tugas akhir. 

BAB IV.  Hasil dan Analisa  

Bab IV ini memuat hasil dari pengujian yang telah 

dilakukan. Data yang diperoleh dari pengujian tersebut 

akan dianalisis dengan berbagai metode sesuai dengan 

metodologi yang digunakan. 

BAB V.  Kesimpulan dan Saran  

Bab V merupakan bagian akhir dari laporan tugas akhir, di 

mana disampaikan kesimpulan dari penelitian yang telah 

dilakukan serta rekomendasi yang mungkin diperlukan. 
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