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ABSTRACK 
 

 

The main idea of a smart home is a technology that can control devices in 

the home environment system with an internet connection automatically. As time 

advances, automation has become a system that can make activities easier for a 

person and help a person feel comfortable when resting, especially in the home 

environment, such as an automatic switch light or a room temperature monitoring 

system. The concept used by a smart home is based on the Internet of Things. The 

IoT concept allows a set of devices to be connected to the internet network 

continuously via network sensors to manage data. The method used in this smart 

home research is Sugeno's fuzzy logic, which is a method for making decisions from 

vague problems. This method has an output in the form of a constant or linear 

equation. This study presents a smart home with several features, including room 

temperature conditioning using Sugeno fuzzy logic. This allows users to monitor 

AC usage based on the number of people and temperature in the room. The system 

also includes monitoring of room temperature using the web, and room light 

conditioning where users can turn on or turn off the lights in the room using a web-

based Internet of Things. Additionally, users can set and monitor the door lock 

system, which serves as a door security system using RFID. According to the 

research results, the smart home model has been implemented successfully. Users 

are able to monitor and use all the designed features. Moreover, testing has shown 

that the Sugeno fuzzy logic method can efficiently control room temperature. Users 

can also regulate and monitor the door lock system. The light settings and 

temperature monitoring systems can be accessed and controlled remotely through 

the Internet of Things-based web. 

 

Keywords : Smart Home, Internet of Things, Fuzzy Logic 
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ABSTRAK 
 

Ide utama dari smart home adalah teknologi yang dapat mengontrol 

perangkat pada sistem lingkungan rumah dengan koneksi internet secara otomatis. 

Seiring kemajuan zaman, automasi menjadi salah satu sistem yang dapat 

mempermudah seseorang dalam beraktifitas dan membantu kenyamanan seseorang 

saat beristirahat khususnya dalam lingkup rumah seperti ON/OFF lampu otomatis 

ataupun dari jarak jauh ataupun sistem monitoring temperatur ruangan. Konsep 

yang digunakan smart home adalah berbasis Internet of Things. Konsep IoT 

memungkinkan seperangkat alat terhubung ke jaringan internet secara terus 

menerus melalui sensor jaringan untuk mengelola suatu data. Metode yang 

digunakan pada penelitian smart home ini adalah fuzzy logic Sugeno yang 

merupakan metode pengambilan keputusan dari permasalahan yang samar. Metode 

ini memiliki output berupa konstanta ataupun persamaan linier. Smart home pada 

penelitian ini dibuat dengan beberapa fitur yaitu perkondisian temperatur pada 

ruangan dengan menggunakan fuzzy logic Sugeno dimana pengguna dapat 

memonitoring penggunaan AC bedasarkan jumlah orang dan suhu pada ruangan, 

memonitoring temperatur ruangan menggunakan web, kemudian perkondisian 

cahaya ruangan dimana pengguna dapat menyalakan atau mematikan lampu pada 

ruangan menggunakan web berbasis Internet of Things, dan pengguna dapat 

mengatur dan memonitoring door lock system sebagai sistem keamanan pintu 

menggunakan RFID. Hasil penelitian menunjukan bahwa model smart home telah 

berhasil diimplementasikan, dengan pengguna dapat memantau dan menggunakan 

fitur-fitur yang dirancang. Selain itu, pengujian juga menunjukan bahwa metode 

fuzzy logic Sugeno mampu mengontrol suhu ruangan secara efisien, pengguna juga 

mampu mengatur dan memonitoring door lock system, pengaturan cahaya serta 

sistem monitoring temperatur juga dapat diakses dan dikontrol dari jarak jauh 

melalui web berbasis Internet of Things. 

 

Kata Kunci : Smart Home, Internet of Things, Fuzzy Logic 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Beriringan dengan majunya perkembangan teknologi dan ilmu pengetahuan, 

mulai banyak pemikiran-pemikiran baru yang berguna di kehidupan sehari-hari 

seperti mengubah sistem manual menjadi sistem digital ataupun otomatis. Saat ini, 

automatisasi merupakan salah satu hal yang sangat dibutuhkan, apalagi seiring 

dengan kemajuan zaman dan pekerjaan yang menuntut manusia melakukan 

pekerjaan yang efektif dan efisien. Automatisasi menjadi salah satu sistem yang 

mempermudah seseorang dalam beraktifitas di kehidupan sehari hari begitu juga 

dalam lingkup perumahan [1]. Setelah melakukan aktifitas yang panjang dan 

melelahkan, rumah adalah tempat istirahat yang nyaman bagi semua orang. Akan 

sangat membantu jika ada sebuah sistem automasi yang dapat membantu 

kenyamanan seseorang saat beristirahat seperti sistem automasi yang dapat 

mematikan dan menyalakan lampu, atau bahkan sistem automasi yang dapat 

mengontrol ataupun mengatur temperatur dalam ruangan [2]. Oleh karena itu, 

teknologi yang dapat digunakan dalam hal ini adalah teknologi Smart Home atau 

Rumah Pintar [3]. 

Pada dasarnya teknologi ini digunakan untuk mengontrol perangkat sistem 

lingkungan rumah dengan koneksi internet dan telah berkembang seiring dengan 

penerapan sistem teknologi smart home pada semua perangkat elektronik di dalam 

rumah. Ide utama dari smart home adalah membangun sistem rumah dengan fitur 

elektronik otomatis sehingga fitur ini dapat dikontrol dan dipantau. Konsep yang 

digunakan smart home adalah berbasis pada Internet of Things [4].  

Pesatnya perkembangan Internet of Things tidak ada hambatan jarak dan 

waktu, dan dapat diatasi dengan solusi teknologi, seperti perkembangan teknologi 

yang memanfaatkan konektivitas internet, dan perangkat elektronik dapat diakses 

secara online melalui website atau menggunakan smartphone. Menurut (Keoh, 

Kumar, dan Tschofenig, 2014), IoT (Internet of Things) merupakan kemajuan 

ilmiah yang sangat berpotensi besar dalam dunia teknologi berlandaskan sensor 
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juga perangkat pintar yang berhubungan dengan koneksi internet untuk 

mengoptimalkan kehidupan [5]. 

Fuzzy logic yang diusulkan Prof. Lotfi A. Zadeh merupakan metode 

pengambilan keputusan dari permasalahan yang tidak jelas atau samar. Metode ini 

dapat dimplementasikan ke sistem kontrol sederhana karena metode ini memiliki 

toleransi terhadap data yang tidak tepat dan logika ini dapat memetakan ruang input  

kedalam ruang output. Dalam bidang elektronika, metode ini dapat digunakan 

dalam beberapa bidang seperti perkondisian udara klasifikasi dapan analisis 

karakteristik wajah dan lainnya [6]. Jika dibandingkan dengan logika konvensional, 

logika ini mudah dimengerti dan memiliki kemampuan di proses penalaran secara 

bahasa yang tidak memerlukan persamaan matematik yang rumit dalam 

perancangannya. Salah satu algoritma dalam logika fuzzy adalah metode fuzzy 

Sugeno yang memiliki output berupa konstanta atau persamaan linier. Metode 

Sugeno terdapat 2 model yaitu model sugeno Orde-Nol dan model Sugeno Orde-

Satu. model Sugeno Orde-Nol menggunakan konstanta sebagai output, sedangkan 

model Sugeno Orde-Satu menggunakan persamaan linier sebagai output [7].  

Bedasarkan hal tersebut, penelitian smart home pada penelitian ini dibuat 

dengan berfokus kepada perkondisian temperatur pada ruangan dengan 

menggunakan fuzzy logic Sugeno Orde-Nol sebagai metode dimana pengguna dapat 

memonitoring penggunaan AC yang bedasarkan pada jumlah orang juga suhu pada 

ruangan. Keunggulan dari metode Sugeno Orde-Nol pada penelitian ini adalah 

metode ini dapat menangani variasi atau ketidakpastian dalam data input, 

penyesuaian aturan fuzzy dan parameter secara fleksibel, juga memungkinkan untuk 

memberikan hasil yang lebih robust dalam menghadapi ketidakpastian 

dibandingkan dengan metode konvensional yang bersifat deterministik . Kemudian, 

perkondisian cahaya ruangan dimana pengguna dapat menyalakan atau mematikan 

lampu pada ruangan berbasis Internet of Things [8]. Selain itu, rumah pintar ini 

dilengkapi dengan sistem keamanan pintu menggunakan RFID Tag yang terhubung 

dengan selenoid door lock system sebagai mekanisme penguncian pintu. Sebagai 

tuntutan untuk keamanan rumah saat ditinggal berpergian, sistem monitoring 

keamanan pada rumah sangat dibutuhkan untuk melakukan antisipasi dari tindakan 
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kejahatan yang biasanya terjadi [9]. Sehingga pemilih rumah dapat mengetahui 

orang yang mengakses pintu ataupun yang mencoba untuk masuk ke rumah. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Bedasarkan dari latar belakang di atas, maka perumusan masalah pada 

penelitian ini terdiri dari : 

1. Bagaimana penerapan metode Fuzzy Logic Sugeno dalam mengatur 

suhu AC bedasarkan jumlah orang dan suhu pada ruangan? 

2. Bagaimana door lock system menggunakan RFID sebagai keamanan 

pintu dengan fungsi tambahan sebagai jumlah orang?  

3. Bagaimana menerapkan Internet of Things pada konsep smart home 

dalam mengatur cahaya dan monitoring temperatur pada ruangan? 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari dibuatnya tugas akhir ini, diantaranya : 

1. Membuat sebuah model rumah pintar dengan beberapa fitur seperti 

monitoring temperatur dalam ruangan secara otomatis menggunakan 

metode fuzzy logic Sugeno,  menyalakan dan mematikan lampu dan 

door lock system berbasis RFID. 

2. Mengatur dan monitoring door lock system sebagai sistem keamanan 

pintu dan menghitung jumlah orang pada ruangan dengan RFID. 

3. Menerapkan konsep Internet of Things untuk mengatur cahaya lampu 

dan monitoring temperatur pada ruangan dari jarak jauh. 

 

1.4 Manfaat 

Manfaat yang sekiranya dapat dipetik dari tugas akhir ini diantaranya : 

1. Mempermudah pengguna dengan fitur yang akan dirancang. 
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2. Dapat diketahui apakah penerapan metode Fuzzy Logic dalam 

pengimplementasian smart home akan mengoptimalkan pengoprasian 

yang sesuai dengan aturan Fuzzy. 

3. Memudahkan pemantauan kondisi rumah dengan memaksimalkan 

penggunaan IoT untuk meningkatkan efensinya. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Cakupan dari batas masalah pada penelitian ini meliputi : 

1. Menerapkan metode fuzzy logic Sugeno pada pengendalian temperatur 

pada ruangan. 

2. Menggunakan DHT11 sebagai sensor suhu dan RFID sebagai sistem 

keamanan pintu. 

3. Menggunakan AC (Air Conditioner) sebagai output Fuzzy dan pengatur 

suhu pada ruangan. 

4. RFID RC522 akan digunakan untuk menjadi patokan  jumlah orang 

sekaligus membatasi jumlah orang yang dapat memasuki rumah. 

5. Menggunakan Door Lock System menggunakan Selenoid Door Lock. 

6. Menggunakan IR tipe E18-D80NK sebagai pendeteksi dan patokan 

jumlah orang yang keluar dari ruangan dengan maksimal 14 orang. 

7. Rumah pintar terdapat AC, lampu, dan juga pintu menggunakan 

solenoid door yang dilengkapi dengan RFID sebagai keamanan pintu. 

8. Penelitian ini dilaksanakan secara real time di rumah peneliti. 

9. Pemantau smart home akan didemonstrasikan pada sebuah web berbasis 

IoT. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Berikut sistematika penulisan untuk penyelesaian Tugas Akhir ini : 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab pertama menguraikan tentang latar belakang masalah, tujuan, 

manfaat, rumusan dan batasan masalah, juga sistematika penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab kedua menjelaskan landasan teori tentang metode juga 

pembuatan prototipe alat menggunakan logika fuzzy Sugeno berbasis IOT. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ketiga membahas mengenai metodologi dan perencanaan 

pembuatan prototipe rumah pintar menggunakan logika fuzzy berbasis IoT. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab keempat menjabarkan mengenai hasil juga pembahasan prototipe 

smart home dengan menggunakan logika fuzzy berbasis IoT. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab kelima mencakup kesimpulan tentang prototipe smart home 

dengan memanfaatkan logika fuzzy berbasis IoT. Selain itu, bab ini berisi 

saran yang dapat dimanfaatkan untuk penelitian selanjutnya.. 
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