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ABSTRACT

Indonesia is a country rich in mushrooms diversity. According to data from the
2015 Indonesia Biodiversity and Action Plan, there are around 86,000 types of macro
and micro mushrooms in Indonesia out of 1.5 million fungal species worldwide. This
number is only about 6% of the total types of mushrooms worldwide that are found in
Indonesia. This classification of mushroom types can be useful for the general public's
knowledge. In this research, classification will be carried out using the CNN method
to classify nine types of mushrooms, including Agaricus, Amanita, Boletus,
Cortinarius, Entoloma, Hygrocybe, Lactarius, Russula, and Suillus. The Convolutional
Neural Network (CNN) method has relatively optimal accuracy in classifying various
digital images. This research aims to develop software to classify pictures of
mushroom types using the CNN method with the LeNet-5 and VGG-19 architectures
and to compare the accuracy results of classification with the two architectures and
varying parameters. The data used in this research classified the types of mushrooms,
which consist of 9 types. Based on the test results on 679 test data, the accuracy value
was 0.66, Precision 0.63, Recall 0.59, and F1-Score 0.60 with the VGG-19
architecture model epoch 30 batch size 32 learning rate 0.001.

Key Words : Convolutional Neural Network, Mushroom, Classification of Mushrooms
Types, LeNet-5, VGG-19, Indonesia Biodiversity and Action Plan
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ABSTRAK

Indonesia merupakan negara yang kaya akan keanekaragaman jamur. Menurut
data dari Indonesia Biodiversity and Action Plan tahun 2015, terdapat sekitar 86.000
jenis jamur makro dan mikro di Indonesia dari 1.5 juta spesies jamur di seluruh dunia.
Jumlah tersebut hanya sekitar 6% dari total jenis jamur di seluruh dunia yang
ditemukan di Indonesia. Klasifikasi jenis jamur ini dapat bermanfaat untuk
pengetahuan bagi masyarakat umum. Pada penelitian ini akan dilakukan klasifikasi
menggunakan metode CNN untuk mengklasifikasikan 9 jenis jamur diantaranya
Agaricus, Amanita, Boletus, Cortinarius, Entoloma, Hygrocybe, Lactarius, Russula,
dan Suillus. Metode Convolutional Neural Network (CNN) memiliki akurasi yang
relatif optimal dalam mengklasifikasi berbagai citra digital. Penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan perangkat lunak untuk melakukan klasifikasi gambar jenis
jamur menggunakan metode CNN dengan arsitektur LeNet-5 dan VGG-19 dan
mengetahui perbandingan hasil akurasi dari klasifikasi dengan dua arsitektur dan
parameter yang bervariasi. Data yang digunakan dalam penelitian ini melakukan
klasifikasi jenis jamur terdiri dari 9 jenis jamur. Berdasarkan hasil pengujian terhadap
679 data uji didapatkan nilai akurasi 0.66, Precision 0.63, Recall 0.59, dan F1-Score
0.60 dengan model arsitektur VGG-19 epoch 30 batch size 32 learning rate 0.001.

Kata Kunci : Convolutional Neural Network, Jamur, Klasifikasi Jenis Jamur, LeNet-5,
VGG-19, Indonesia Biodiversity and Action Plan
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I-1

BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab pendahuluan akan membahas garis besar dari pokok-pokok pikiran

dalam penelitian ini. Pokok pikiran yang akan dibahas pada bab ini di antaranya latar

belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan

batasan masalah serta bab ini juga membahas mengenai sistematika penulisan. Pada

bab pendahuluan ini berisikan mengenai penjelasan secara umum untuk terkait

keseluruhan penelitian. Pada bab ini juga akan dibahas secara umum mengenai

penggunaan algoritma Convolutional Neural Network yang akan diterapkan dalam

melakukan klasifikasi gambar jenis jamur.

1.2 Latar Belakang Masalah

Jamur dikenal sebagai fungi, jamur merupakan kelompok mikroba eukariotik

yang tersebar luas di alam. Mereka disebut mikroba eukariotik karena memiliki inti

sel yang dikelilingi oleh membran, dan mereka bersifat heterotrof karena tidak

mampu melakukan fotosintesis. Selain itu, Jamur disebut sebagai organisme saprofit

karena mereka tidak dapat membuat makanannya sendiri, melainkan menguraikan

bahan organik dari sisa-sisa makhluk hidup lain. Jamur mempunyai peran penting

dalam berbagai bidang industri, seperti pembuatan bir, minuman anggur, produksi

antibiotik, dan bahkan dalam proses pembuatan roti. Meskipun jamur mempunyai

peran positif, beberapa jenis jamur juga bisa dapat merugikan bagi inangnya.

Beberapa dari mereka dapat menjadi parasit yang menyerang inang hidup dan
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menyebabkan penyakit pada inang tersebut. Inang yang dapat diserang oleh jamur

ini bisa berupa tumbuhan, hewan, atau bahkan manusia (Ristiati, 2015)

Jamur berperan penting dalam menjaga keseimbangan ekosistem. Mereka

menguraikan bahan organik yang sudah mati, seperti kayu yang membusuk dan daun

yang gugur menjadi zat-zat anorganik yang dapat digunakan kembali oleh makhluk

hidup lain. Proses dekomposisi oleh jamur membantu melepaskan nutrisi kembali ke

lingkungan, yang merupakan kontribusi penting dalam menjaga keseimbangan

ekosistem. Beberapa jamur membentuk simbiosis dengan tanaman dan organisme

lain, seperti mikoriza, yang membantu tanaman dalam penyerapan nutrisi dari tanah.

Hal ini menunjukkan bahwa jamur tidak hanya berperan sebagai pengurai, tetapi juga

sebagai elemen penting dalam menjaga keseimbangan ekosistem dan mendukung

kehidupan tanaman.

Dengan begitu, Indonesia merupakan negara yang kaya akan

keanekaragaman jamur. Menurut data dari IBSAP (Indonesia Biodiversity and

Action Plan) tahun 2015, terdapat sekitar 86.000 jenis jamur makro dan mikro di

Indonesia dari 1.5 juta spesies jamur di seluruh dunia. Jumlah tersebut hanya sekitar

6% dari total jenis jamur di seluruh dunia yang ditemukan di Indonesia. Namun, saat

ini informasi mengenai jenis jamur di Indonesia masih sangat terbatas di masyarakat

umum. Oleh karena itu, perlu adanya sistem klasifikasi jenis jamur yang dapat

diakses oleh masyarakat umum. Pada penelitian ini, mengambil 9 jenis jamur

diantaranya Agaricus, Amanita, Boletus, Cortinarius, Entoloma, Hygrocybe,

Lactarius, Russula, dan Suillus.
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Beberapa penelitian sebelumnya telah banyak meneliti tentang klasifikasi

jamur menggunakan Deep Learning metode Convolutional Neural Network yaitu

Octavia (2020) dan Shidqi (2023).

Dengan penelitian terkait sebelumnya menggunakan metode CNN, kemajuan

terbaru dari CNN yang merupakan metode deep learning dan deep learning

merupakan sub-bidang Machine Learning telah menjadikannya sebagai teknik yang

baik dalam melakukan tugas klasifikasi gambar. CNN dapat mempelajari fitur hirarki

yang digunakan untuk klasifikasi gambar, yang mana pendekatan hirarki itu mampu

mempelajari fitur yang lebih kompleks dengan lapisan yang lebih tinggi, sehingga

keakuratan metode CNN untuk mengklasifikasikan gambar akan lebih baik (Xu et al,

2017). CNN memiliki kemampuan yang diklaim sebagai model terbaik untuk

memecahkan masalah pengenalan objek dan pengenalan objek. Pada tahun 2012,

peneliti melakukan penelitian dengan menemukan bahwa CNN dapat

mengidentifikasi gambar digital dengan akurasi yang menyaingi manusia pada

dataset tertentu (Coates et al, 2011). Beberapa penelitian mengenai pengolahan citra

dengan menggunakan metode CNN mendapatkan hasil akurasi yang baik, seperti

penelitian terkait sebelumnya yang dilakukan oleh Octavia (2020) dalam

penelitiannya mengenai Klasifikasi Gambar Jamur pada analisis Image Processing

yang berfokus pada klasifikasi jamur berdasarkan genus Agaricus dan Amanita

mendapatkan hasil akurasi tertinggi 62%. Kemudian penelitian terkait sebelumnya

dilakukan oleh Shidqi (2023) dalam penelitiannya mengenai Klasifikasi Gambar

Jamur Beracun hasil akurasi tertinggi 57.3%.

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat disimpulkan bahwa CNN berfungsi
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dengan baik untuk melakukan tugas-tugas seperti klasifikasi gambar dan

mempelajari fitur hirarki, Hal ini memungkinkan untuk mempelajari fitur yang lebih

kompleks dengan lapisan yang lebih tinggi. Oleh karena itu, diharapkan keakuratan

dalam klasifikasi jamur menggunakan CNN dapat meningkat. Oleh karena itu, dalam

penelitian ini, metode Convolutional Neural Network akan digunakan untuk

mendapatkan hasil klasifikasi gambar jenis jamur melalui analisis pemrosesan

gambar yang didasarkan pada 9 jenis jamur.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang ada, rumusan masalah dalam penelitian ini

adalah sebagai berikut

1. Bagaimana cara melakukan preprocessing gambar untuk memperbaiki citra

jamur?

2. Bagaimana mengembangkan sistem klasifikasi multiclass pada gambar

jamur menggunakan CNN?

3. Bagaimana hasil klasifikasi gambar jenis jamur menggunakan deep

learning dengan metode CNN untuk klasifikasi gambar jamur berdasarkan

9 jenisnya?

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah

1. Mengetahui bagaimana implementasi dari metode deep learning

menggunakan CNN untuk memprediksi gambar jamur berdasarkan 9 jenis
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jamur.

2. Mengetahui pengukuran akurasi klasifikasi gambar jamur menggunakan

CNN.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah

1. Mahasiswa dapat mempelajari lebih dalam mengenai perancangan sistem

pengklasifikasian jenis jamur.

2. Dapat mengembangkan sistem klasifikasi untuk informasi dan pengetahuan

mengenai implementasi dari metode deep learning dalam

mengklasifikasikan gambar untuk klasifikasi jenis jamur yang dapat

bermanfaat bagi masyarakat umum.

3. Hasil penelitian ini dapat dijadikan rujukan untuk penelitian mendatang.

1.6 Batasan Masalah

Untuk menghindari luasnya pembahasan, serta lebih jelas dan terarah maka

penulis memberikan batasan terhadap permasalahan yang akan diteliti yang

berfokus pada

1. Data yang digunakan pada penelitian ini diambil dari public dataset yaitu

kaggle.com.

2. Gambar yang digunakan memiliki ukuran pixel.

3. Klasifikasi dilakukan berdasarkan sembilan jenis jamur yaitu Boletus,

Agaricus, Cortinarius, Entoloma, Hygrocybe, Lactarius, Amanita, Russula,
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dan Suillus.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika dalam penulisan skripsi ini mengikuti standar penulisan dari

aturan dalam penulisan skripsi jurusan Teknik Informatika Fakultas IlmuKomputer

Universitas Sriwijaya, antara lain

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab pendahuluan membahas latar belakang masalah, rumusan masalah

laporan, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika

penulisan.

BAB II KAJIAN LITERATUR

Pada bab kajian literatur membahas tentang teori-teori yang mendukung

penelitian tentang klasifikasi gambar jenis jamur pada analisis image processing

menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN).

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab metodologi penelitian ini membahas mengenai langkah-langkah

yang diterapkan pada penelitian ini. Bab ini juga mendeskripsikan rencana dari

tahapan-tahapan penelitian secara terperinci dengan mengacu pada suatu kerangka

penelitian. Di akhir bagian ini juga berisikan perancangan manajemen proyek pada

penelitian ini.

BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab pengembangan perangkat lunak ini membahas tentang tahapan-
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tahapan pengembangan perangkat lunak menggunakan kerangka kerja Rational

Unified Process (RUP).

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab kesimpulan dan saran ini membahas hasil pengujian perangkat

lunak dan menjelaskan hasil analisis pengujian perangkat lunak yang dibangun.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab kesimpulan dan saran ini membahas kesimpulan dan saran dari

penelitian yang telah dilakukan dilakukan dan dapat digunakan untuk

penelitian selanjutnya.

1.8 Kesimpulan

Pada bab I ini telah membahas mengenai latar belakang penelitian dan juga

acuan penting dalam penelitian seperti latar belakang masalah, rumusan masalah,

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.
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