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IMPLEMENTASI PENGENALAN WAJAH PADA
MIKROKONTROLLER DENGAN METODE WEIGHTLESS NEURAL
NETWORKS DENGAN IDENTIFIKASI MATA DAN MULUT

AMMARRASYID FADILLAH (09011281924146)

Jurusan Sistem Komputer, Fakultas Ilmu Komputer, Universitas Sriwijaya

Email : Ammarrasvid2810@ email.com

ABSTRAK

Dalam penehtian im1, anggota wajah yang digunakan hanya mata dan mulut.
Selain itu, data dalam pengenalan wajah juga diberikan beberapa batasan.
Pengenalan wajah ini dilakukan pada mikrokontroller. WNN dipilih karna
kemampuannya untuk mengurangi penggunaan memori, sedangkan untuk
mengukur kemiripan menggunakan metode immediate scan. Immediate scan
dipilih karna kesederhanaannya dan kecepatannya dalam mengukur kemiripan.
Pengujian dan penerapannya menggunakan servo untuk pelacakan wajah.
penelitian ini memanfaatkan mini computer dalam mengambil gambar hingga
mengkonversikannya kedalam binnary image dan menggirimnya ke
mikrokontroller sehingga mikrokontroller dapat memproses gambar tersebut dan
mengenalinya.

Pada penelitian ini, dataset yang digunakan merupakan dataset primer yang
berisi wajah penulis sebanyak 10 data mata dan 10 data mulut. 20 data tersebut di
tanamkan pada mukrokontroller untuk dijadikan sebagai dataset. Berdasarkan
pengujian yang telah dilakukan, dari 10 gambar yang sesuai dataset didapatkan
seluruhnya dikenali dengan hasil persertase antara 81,31% - 91,88% untuk mata
dan 82,18% - 93,90% untuk mulut. Sedangkan pengujian pada 20 gambar diluar
dataset menghasilkan 42,70% - 56,96% untuk mata dan 53,24% - 72,21% untuk
mulut, sehingga dianggap tidak dikenali.

Kata Kunci : Face Detection, Face Recognition, Face Tracking, Weightless Neural
Network, Immediate Scan, Microcontroller, Raspberry Pi, Servo
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IMPLEMENTATION OF FACIAL RECOGNITION ON A
MICROCONTROLLER USING THE WEIGHTLESS NEURAL NETWORKS
METHOD WITH EYES AND MOUTH IDENTIFICATION

AMMARRASYID FADILLAH (09011281924146)
Computer Systems Department, Computer Science Faculty, Sriwijaya University

Email : Ammarrasvid28 10@ gmail.com

ABSTRAC

In this study, the only parts of the face used were the eves and mouth. Apart
from that, data in facial recognition is also limited, namely a distance of 40-50cm
from the camera. This facial recognition is done on a microcontroller. WNN was
chosen because of its ability to reduce memory usage, while to measure similarity
using the immediate scan method. Immediate scan was chosen because of its
simplicity and speed in measuring similarity. Testing and implementation uses
servo for face tracking. This research uses a mini computer to take images to
convert them into binary images and send them to the microcontroller so that the
microcontroller can process the image and recognize it.

In this study, the dataset used is a primary dataset containing the author's
face, 10 eye data and 10 mouth data. The 20 data are embedded in the
microcontroller to be used as a dataset. Based on the tests that have been carried
out, of the 10 images that fit the dataset, all of them were recognized with
percentage results between 81.31% - 91.88% for the eves and 82.18% - 93.90% for
the mouth. Meanwhile, testing on 20 images outside the dataset produced 42.70%
- 56.96% for the eves and 53.24% - 72.21% for the mouth, so they were considered
unrecognizable.

Keywords: Face Detection, Face Recognition, Face Tracking, Weightless Neural
Network, Immediate Scan, Microcontroller, Raspberry Pi, Servo
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pengenalan wajah merupakan salah satu elemen yang terkait dengan
kecerdasan buatan[1]. Manusia dapat mengenali wajah manusia lain hanya melalui
pengamatan visual menggunakan mata manusia. Informasi ini kemudian disimpan
di dalam otak kita. Pengenalan wajah telah banyak digunakan dalam berbagai
bidang teknologi, seperti verifikasi[2], absensi[3], hingga kesehatan[4].

Pengenalan wajah, yang juga dikenal sebagai Face Recognition, mengacu
pada sistem identifikasi individu yang memanfaatkan fitur-fitur wajah seseorang
[5]. Sistem pengenalan wajah yang akan dibuat 1m1 bekerja dengan melakukan
pemindaian wajah dari mata & mulut, dan data tersebut disimpan dalam database.
Ketika kamera melakukan pemindalan wajah, sistem akan membandingkannya
dengan data yang ada dalam database. Informasi akan muncul dan diverifikasi[2].

Computer vision adalah teknologi yang menarik perhatian para peneliti saat
ini[6]. Computer vision memungkinkan komputer melihat, mendeteksi, dan
memproses gambar seperti halnya penglihatan manusia. Hasil yang ditampilkan
oleh komputer akan sejalan dengan input yang diberikan[7]. Computer vision dapat
digunakan untuk berbagai tujuan, seperti penghitungan objek, pemantauan objek,
pelacakan objek, deteksi objek, dan pengenalan objek. Beberapa metode dalam
pengenalan wajah diantaranya Viola Jones[8], Local Binary Patterns Histograms
(LBPH)[8], Eigenfaces[9], Fisherface[10], dan lainnya. Namun, pada penelitian ini
pengenalan wajah diterapkan pada mikrokontroller sehingga peneliti memutuskan
menggunakan metode Weighless Neural Network.

Jaringan saraf tanpa bobot (Weightless Neural Networks atau WNN)
didasarkan pada jaringan dari simpul-simpul Random Access Memory (RAM).
Analogi sederhana dapat dibuat antara penguraian alamat pada RAM dan integrasi
sinyal eksitator1 dan mhibitonn yang dilakukan oleh pohon dendrnitik neuron:
semakin dekat sinapsis masukan dengan soma neuron, semakin besar pengaruhnya
dalam menentukan keluaran neuron karena dapat mengatur integrasi masukan

sinaptik lain yang berasal dari lokasi yang lebih jauh dalam pohon dendritik.



Menghubungkan sinyal eksitatori dan inhibitori neuron ke dalam sinyal biner
buatan adalah sebuah penyederhanaan yang cukup sederhana, dengan representasi
boolean sebagai bentuk yang paling sederhana dan praktis, di mana WNN dapat
memiliki dasar kredibilitas biologisnya. Dengan kata lain, "kekuatan" sinyal
masukan tergantung pada tinggi posisi koneksi masukan sinaptik dalam pohon
dendritik, yang mirip dengan cara penguraian alamat RAM.

Pada penelitian ini menggunakan beberapa perangkat, diantaranya
Raspberry Pi, Pi Camera, Arduino Mega, dan Servo. Raspberry Pi digunakan untuk
mengambil foto sebagai dataset, lalu merubahnya menjadi biner dan mengirimkan
biner tersebut kedalam Arduino Mega. Arduino Mega memproses data biner yang
diterima dari Raspberry untuk pengenalan wajah dengan metode Weightless Neural
Network. Sedangkan servo digunakan untuk memastikan posisi object berada pada
area tengah kamera.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pengenalan wajah
yang sebelumnya berjalan pada mikrokomputer dan dikembangkan untuk
dilakukan pada mikrokontroller dengan memori yang terbatas. Dengan adanya
pengembangan ini, diharapkan pengenalan wajah dapat diterapkan dalam sistem
tertanam.

Oleh sebab itu penelitian ini diberi judul “Implementasi Pengenalan
Wajah pada Mikrokontroller Dengan Metode Weightless Neural Networks
Dengan Identifikasi Mata Dan Mulut”.

1.2. Perumusan Masalah

Dengan dasar latar belakang yang telah dijelaskan, diambillah perumusan masalah,

yaitu:

1.  Pengenalan wajah pada mikrokontroller dengan metode Weightless Neural
Networks.

2. Performa metode Weightless Neural Networks dalam pengenalan wajah pada
mikrokontroller.



1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan perumusan masalah, penulis menentukan tujuan penelitian

diantaranya:

1. Mengembangkan dan mengimplementasikan sistem pengenalan wajah yang
efisien pada mikrokontroller.

2. Mendapatkan performa yang cukup baik, efisiensi, dan kemampuan

pengolahan data yang memadai.

1.4. Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan penelitian, ada beberapa manfaat yang didapatkan dari
penelitian ini, diantaranya:

1.  Pengenalan wajah pada skala yang lebih kecil dan terdistribusi.

2. Meningkatkan keamanan dan efisiensi sistem.

1.5. Batasan Masalah
Berdasarkan perumusan masalah, penulis menentukan batasan masalah
diantaranya:

1. Mikrokontroller yang digunakan adalah Arduino Mega 2560 dengan flash

memori hanya 256 KB.

2. Jumlah data pelatihan terbatas.

3.  Adanya ketidaksempurnaan dalam hasil pengenalan wajah pada situasi
tertentu.

1.6. Metodologi Penelitian
Pada penelitian ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut:
1.6.1. Metode Studi Pustaka dan Literatur
Pada metode ini, dilakukan pencarian dan pengumpulan referensi
berupa literatur yang terdapat pada buku, paper dan internet mengenai topik
vang sedang dikerjakan, hal in1 bertujuan untuk menunjang pada penelitian

yvang akan dilakukan.



1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Metode Konsultasi

Dalam metode ini penulis melakukan konsultasi secara langsung dan
atau tidak langsung kepada semua pihak narasumber yang memiliki
pengetahuan serta wawasan yang baik dalam mengatasi permasalahan yang
ditemui pada penulisan Skripsi: Implementasi Pengenalan Wajah pada
Mikrokontroller Dengan Metode Weightless Neural Networks Dengan
Identifikasi Mata Dan Mulut.
Metode Pengujian dan Validasi

Pada metode ini1 melakukan pengujian terhadap database yang telah
dibuat dan hasil pengujian dapat dilihat dari akurasi, efisiensi dan faktor
yang mempengaruhi tingkat keberhasilan pengujian.
Metode Hasil dan Analisa

Hasil dari pengujian pada penelitian ini akan dianalisa seluruh
kelebihan serta kekurangannya, sehingga diharapkan dapat digunakan
sebagai referensi yang baik untuk penelitian selanjutnya.
Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran

Metode ini merupakan tahap akhir dari Metodologi Penelitian,
berdasarkan hasil dan analisis penelitian yang dilakukan maka akan

didapatkan kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya

1.7. Sistematika Penulisan

Dalam rangka memudahkan penyusunan Skripsi ini dan memberikan

kejelasan pada setiap bab yang ada, disusunlah sistematika penulisan sebaga

berikut:

BAB I - PENDAHULUAN

Pada bab ini, akan dibahas latar belakang masalah, tujuan dan manfaat

penelitian, perumusan dan batasan masalah, metodologi penelitian yang digunakan,

serta sistematika penulisan dari penelitian ini.

BAB II - TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini, akan dijelaskan dasar teori, konsep, dan prinsip dasar yang

relevan yang menjadi dasar dalam memecahkan masalah dalam penelitian ini.



BAB III - METODOLOGI

Bab ini akan menjelaskan secara rinci tentang teknik, metode, dan alur
proses yang dilakukan dalam penelitian ini.

BAB IV - HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini akan menyajikan hasil pengujian dan analisis yang diperoleh dari
penelitian, serta pembahasan terhadap hasil yang telah dicapai. Dalam pembahasan
ini akan dibahas mengenai kelebihan dan kekurangan dan penehtian yang telah
dilakukan.

BAB V - KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab terakhir, akan dijelaskan kesimpulan yang didasarkan pada hasil
penelitian yang telah dilakukan, serta diberikan saran untuk penelitian selanjutnya

terkait Skripsi yang sedang dikerjakan.
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