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ABSTRAK

NCTM mengungkapkan salah satu dari lima standar proses yang harus dimiliki

peserta didik ialah penalaran dan bukti. Salah satu topik matematika yang sarat

dengan pembuktian matematis adalah trigonometri. Namun, banyak

kesalahpahaman terkait dengan konsep yang menghasilkan objek matematika dan

simbol, salah satunya pada konsep dan simbol fungsi trigonometri. Mengingat

kontribusi komputer sangat besar terhadap pelajaran matematika, maka salah satu

media yang dapat digunakan pada materi ini adalah sistem media geogebra.

Tujuan pada penelitian tersebut untuk mendeskripsikan kemampuan siswa SMA

pada pembuktian matematika materi trigonometri menggunakan pembelajaran

berbasis bukti berbantuan software geogebra. Subjek penelitiannya adalah siswa

kelas XI SMA Srijaya Negara Palembang. Jenis penelitian tersebut ialah

deskriptif dengan metode kualitatif menggunakan instrumen penelitian

diantaranya tes tertulis dan wawancara. Hasil penelitian yang telah dilakukan

menunjukkan bahwa kemampuan pembuktian matematika siswa tergolong

kategori sedang. Peserta didik telah memunculkan indikator kemampuan

pembuktian matematika diantaranya mengidentifikasi data dengan persentase

sebesar 77,5%, menyatakan keterkaitan antar data dengan konklusi dengan

persentase sebesar 87,5%, menggunakan premis, definisi, atau teorema-teorema

dengan persentase sebesar 56,67%, dan mengkontruksi pembuktian menggunakan

software geogebra dengan persentase sebesar 30%.

Kata kunci: Kemampuan Pembuktian Matematika, Trigonometri, Software
Geogebra
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ABSTRACT

NCTM revealed that one of the five process standards that learners must have is

reasoning and evidence. One of the mathematical topics that is loaded with

mathematical proof is trigonometry. However, many misconceptions are related

to the concepts that produce mathematical objects and symbols, one of which is

the concept and symbol of trigonometric functions. Given the enormous

contribution of computers to mathematics lessons, one of the media that can be

used in this material is the geogebra media system. The purpose of the study was

to describe the ability of high school students to prove mathematics of

trigonometric material using evidence-based learning assisted by geogebra

software. The subject of his research was a grade XI student of SMA Srijaya

Negara Palembang. This type of research is descriptive with qualitative methods

using research instruments including written tests and interviews. The results of

research that have been conducted show that students' mathematical proof ability

is classified as medium category. Students have raised indicators of mathematical

proof ability including identifying data with a percentage of 77.5%, stating the

relationship between data with conclusions with a percentage of 87.5%, using

premises, definitions, or theorems with a percentage of 56.67%, and constructing

proofs using geogebra software with a percentage of 30%.

Keywords:Mathematical Proof Ability, Trigonometry, Geogebra Software
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembuktian adalah komponen penting pada aktivitas matematika yang

dilakukan oleh matematikawan dan guru matematika. Hasil dari pembuktian

digunakan sebagai solusi dari suatu masalah dan dijadikan sebagai tolak ukur

kebenaran suatu kasus beserta alasannya (Amania & Hartono, 2020). Kemampuan

pembuktian merupakan salah satu kompetensi yang harus dimiliki peserta didik

dalam pembelajaran matematika. National Council of Teachers of Mathematics

(NCTM) mengungkapkan terdapat lima standar proses yang harus dimiliki peserta

didik diantaranya kemampuan pemecahan masalah, penalaran dan bukti,

komunikasi, koneksi, dan representasi. NCTM mengungkapkan untuk penalaran

dan pembuktian matematika dalam program instruksional dari taman kanak-kanak

hingga kelas 12 harus memungkinkan setiap siswa untuk mengenali penalaran dan

pembuktian sebagai aspek dasar matematika, mengembangkan dan mengevaluasi

argumen dan bukti matematika, serta memilih dan menggunakan berbagai jenis

penalaran dan metode pembuktian (NCTM, 2000).

Herizal et al., (2020) mengungkapkan tujuan pengajaran bukti matematis

yaitu sebagai alat dalam membantu siswa untuk memahami konsep matematika.

Kemampuan pembuktian sangat penting diajarkan kepada siswa dari tingkat

menengah. Kemampuan pembuktian matematika melibatkan pemahaman konsep

matematika, logika, dan pemecahan masalah. Dengan menguasai kemampuan

pembuktian matematika, siswa dapat mengembangkan keterampilan berpikir kritis

dan analitis yang penting dalam pemecahan masalah matematika.

Pentingnya kemampuan pembuktian matematis tidak sejalan dengan

penguasaan siswa akan kemampuan tersebut. Fakta yang terjadi di lapangan

menunjukkan bahwa kemampuan pembuktian matematis siswa masih rendah,

ditinjau dari penelitian Nurrahmah dan Karim (2018) menyatakan hanya terdapat
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40% dari sampel penelitian yang sudah mampu melakukan pembuktian,

sedangkan 60% masih belum dapat melakukan pembuktian.

Salah satu topik matematika yang sarat dengan pembuktian matematis

adalah trigonometri. Pembelajaran matematika merupakan aspek penting dalam

pendidikan siswa di tingkat Sekolah Menengah Atas (SMA). Trigonometri adalah

materi matematika yang membahas tentang hubungan antara sisi dan sudut dalam

segitiga. Trigonometri merupakan salah satu cabang ilmu matematika yang

memiliki objek kerja berupa unsur-unsur segitiga seperti ketiga sudut segitiga dan

ketiga sisi segitiga, serta menggunakan fungsi-fungsi trigonometri seperti sinus,

cosinus, tangen, secan, cosecan, dan cotangen, beserta aplikasinya. Materi

trigonometri merupakan salah satu materi yang menurut siswa sulit.

Kesalahpahaman siswa terhadap materi seringkali terjadi selama pembelajaran.

Banyak kesalahpahaman terkait dengan konsep yang menghasilkan objek

matematika dan simbol, salah satunya pada konsep dan simbol fungsi

trigonometri (Hülya Gür, 2019). Hasil penelitian Annadzili et al., (2022) juga

mengungkapkan siswa sulit untuk memahami materi trigonometri yang memiliki

banyak hafalan.

Pengunaan pembelajaran berbasis bukti dalam pembelajaran pembuktian

dapat membuat pembelajaran lebih terarah dan bermakna. Menurut Antika (2020),

pembelajaran berbasis bukti merupakan salah satu pembelajaran yang baru. Bukti

merupakan inti dan pusat dari proses berfikir matematis, serta dijadikan sebagai

komponen penting dalam meningkatkan pemahaman matematika dalam bekerja,

berkomunikasi dan mengetahui pembelajaran matematika.

Pembelajaran matematika tidak bisa lepas dari pemanfaatan serta

perkembangan teknologi dan informasi (Kurniati dan Ramly, 2022). Pemanfaatan

teknologi mempermudah pemahaman konsep matematika (Aufa et al., 2021).

Selain itu, pemanfaatan teknologi meningkatkan faktor-faktor yang

mempengaruhi hasil belajar, seperti motivasi (Chao et al., 2016), minat (Teplá et

al., 2022) dan efikasi diri siswa pada mata pelajaran matematika (Zetriuslita et al.,

2020 ). Artinya teknologi memegang peranan penting dalam pembelajaran

matematika. Salah satu teknologi yang digunakan untuk belajar matematika
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adalah software Geogebra. Geogebra merupakan software gratis yang dapat

digunakan untuk belajar matematika dengan fungsi yang lengkap dan interaktif

khususnya pada bidang geometri. Geogebra juga lebih mudah digunakan

dibandingkan software lain karena tidak memerlukan kode pemrograman yang

rumit (Dewi et al., 2020). Geogebra dapat digunakan baik online maupun offline.

Dengan demikian, software Geogebra dapat digunakan baik untuk pembelajaran

tatap muka maupun jarak jauh. Penggunaan software Geogebra tentunya

diharapkan dapat memberikan dampak positif terhadap pembelajaran matematika.

Menurut penelitian Syofran (2019), ditemukan bahwa hasil belajar siswa yang

menggunakan media geogebra lebih baik dibandingkan dengan hasil belajar siswa

yang menggunakan pembelajaran konvensional pada materi grafik fungsi

trigonometri.

Pembelajaran matematika dengan mengggunakan pembelajaran berbasis

bukti berbantuan geogebra diharapkan mempermudah dalam memahami

pembuktian matematika pada materi trigonometri. Berdasarkan penjelasan diatas,

peneliti tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul “Kemampuan

Pembuktian Matematika Siswa SMA pada Materi Trigonometri Menggunakan

Pembelajaran Berbasis Bukti Berbantuan Software Geogebra”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang sudah diuraikan, maka dapat

dirumuskan permasalahan dalam penelitian ialah bagaimana kemampuan

pembuktian matematika siswa SMA pada materi trigonometri menggunakan

pembelajaran berbasis bukti berbantuan software geogebra?

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan pada penelitian tersebut untuk mendeskripsikan

kemampuan siswa SMA pada pembuktian matematika materi trigonometri

menggunakan pembelajaran berbasis bukti berbantuan software geogebra.
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1.4 Manfaat Penelitian

Berdasarkan penelitian diharapkan terdapat manfaat yang dapat diterima yaitu:

1. Manfaat teoritis

a. Menemukan teori/pengetahuan baru terkait kemampuan pembuktian

matematika siswa SMA pada materi trigonometri menggunakan

pembelajaran berbasis bukti berbantuan software geogebra.

b. Sebagai dasar untuk melakukan penelitian lebih lanjut.

2. Manfaat praktis

a. Bagi guru

Harapan untuk guru dapat memperbaiki kualitas layanan bimbingan

individu atau pembelajaran.

b. Bagi sekolah

Harapan untuk sekolah dapat memperbaiki kualitas layanan pembinaan

berkelanjutan untuk meningkatkan profesionalisme guru.



Universitas Sriwijaya

62

DAFTAR PUSTAKA

AMANIA, M., & Hartono, Y. (2020). Kemampuan Koneksi Matematis Siswa Sma

Negeri 10 Palembang Pada Pembelajaran Berbasis Bukti Materi Logaritma.

https://repository.unsri.ac.id/32205/%0Ahttps://repository.unsri.ac.id/32205/

3/RAMA_84202_0608138162064_0010116401_01_front_ref.pdf

Andarwati, D., & Hernawati, K. (2013). P – 22 Pengembangan Lembar Kegiatan

Siswa ( Lks ) Berbantuangeogebra Untuk Membelajarkan. Prosiding, 978–

979.

Annadzili, M. D., Halini, H., & Suratman, D. (2022). Analisis Miskonsepsi Siswa

Pada Materi Trigonometri Menggunakan Metode Certainty of Response

Index Termodifikasi di SMA. Jurnal AlphaEuclidEdu, 3(1), 27.

ANTIKA, A. (2020). Kemampuan Pemahaman Konsep Matematis Siswa Pada

Pembelajaran Berbasis Bukti Untuk Siswa SMA. Skripsi. FKIP, Pendidikan

Matematika, Universitas Sriwijaya, Indralaya.

Aufa, N., Zubainur, C. M., & Munzir, S. (2021). Pengembangan Perangkat

Pembelajaran Model Missouri Mathematics Project (MMP) Berbantuan

Software GeoGebra Untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa.

AKSIOMATIK: Jurnal Penelitian Pendidikan Dan ..., 1(11), 2377–2394.

https://journal.uir.ac.id/index.php/AKS/article/view/3231%0Ahttps://journal.

uir.ac.id/index.php/AKS/article/download/3231/3074

Chao, T., Chen, J., Star, J. R., & Dede, C. (2016). Using Digital Resources for

Motivation and Engagement in Learning Mathematics: Reflections from

Teachers and Students. Digital Experiences in Mathematics Education, 2(3),

253–277. https://doi.org/10.1007/s40751-016-0024-6

Dewi, R. S., As’ari, A. R., & Muksar, M. (2020). Pengembangan Perangkat

Pembelajaran Persamaan Lingkaran Menggunakan Pendekatan Saintifik

Berbantuan GeoGebra. Jurnal Kajian Pembelajaran Matematika, 4(2), 1–8.

http://journal2.um.ac.id/index.php/jkpm

https://journal.uir.ac.id/index.php/AKS/article/view/3231%0Ahttps:/journal.uir.ac.id/index.php/AKS/article/download/3231/3074
https://journal.uir.ac.id/index.php/AKS/article/view/3231%0Ahttps:/journal.uir.ac.id/index.php/AKS/article/download/3231/3074
http://journal2.um.ac.id/index.php/jkpm


Universitas Sriwijaya

63

Fatmala, R., & Kumala, F. Z. (2023). The Effect of Self-Concept on Student’s

Mathematics Representation Ability. Jurnal Pendidikan Matematika, 14(1), 46–

54. http://ojs.uho.ac.id/index.php/jpm

Herizal, Suhendra, & Nurlaelah, E. (2020). Pengaruh kemampuan memahami

bukti matematis terhadap kemampuan mengonstruksi bukti matematis pada

topik trigonometri. Suska Journal of Mathematics Education, 6(1), 17–24.

https://doi.org/10.24014/sjme.v6i1.8115

Jatisunda, M. G. (2019). Kesulitan Siswa Dalam Memahami Konsep

Trigonometri Di Lihat Dari Learning Obstacles. Didactical Mathematics,

2(1), 9. https://doi.org/10.31949/dmj.v2i1.1664

Khotimah, K., Yuwono, I., & Rahardjo, S. (2016). Penerapan pembelajaran

inkuiri untuk meningkatkan hasil belajar trigonometri pada siswa kelas X.

Jurnal Pendidikan, 1(11), 2158–2162.

Kurniati, R., & Ramly, R. A. (2022). Development of Macromedia Flash Module

in the Learning Media Course Faculty of Teacher Training and Education

University of Pejuang Republik Indonesia. MaPan, 10(2), 366–384.

https://doi.org/10.24252/mapan.2022v10n2a8

Lestari, N. A. (2018). Implementasi Pembelajaran Matematika Model PACE

untuk Meningkatkan Kemampuan Pembuktian Matematis Pada Mata Kuliah

Aljabar Abstrak Mahasiswa S1 Pendidikan Matematika FKIP Universitas

Bengkulu. Jurnal Equation: Teori Dan Penelitian Pendidikan Matematika,

1(1), 81–94.

https://ejournal.iainbengkulu.ac.id/index.php/equation/article/view/1350

Lestari, Sugiarto, S., & Kurniati, R. (2023). Systematic Literature Review (Slr):

Pemanfaatan Software Geogebra Dalam Pembelajaran Matematika. Jurnal

Review …, 6, 3275–3287.

http://journal.universitaspahlawan.ac.id/index.php/jrpp/article/view/22627



Universitas Sriwijaya

64

Magfirah, I., Zakaria, Y., Iye, R., Bugis, R., & Azwan, A. (2021). Pemanafaatan

aplikasi Geogebra sebagai pembelajaran Matematika di SMA kabupaten

Buru. Sang Pencerah: Jurnal Ilmiah Universitas Muhammadiyah Buton, 7(1),

148–158. https://doi.org/10.35326/pencerah.v7i1.914

Mulyawati, C., Salmawati, S., Subianto, M., & Wafdan, R. (2017). Teaching

Media Development of Mathematic in the Materials Trigonometry Sum and

Two Angles Difference By Using Gui Matlab. Jurnal Natural, 17(2), 69–76.

https://doi.org/10.24815/jn.v17i2.7032

Nuranggraeni, E., Effendi, K. N. S., & Sutirna, S. S. (2020). Analisis Kemampuan

Berpikir Kreatif Matematis Ditinjau dari Kesulitan Belajar Siswa. JP3M

(Jurnal Penelitian Pendidikan Dan Pengajaran Matematika), 6(2), 107–114.

https://doi.org/10.37058/jp3m.v6i2.2066

Nurrahmah, A., & Karim, A. (2018). Analisis Kemampuan Pembuktian

Matematis Pada Matakuliah Teori Bilangan. JURNAL E-DuMath, 4(2), 21.

https://doi.org/10.26638/je.753.2064

Nurul, A., Zubainur, C. M., & Munzir, S. (2021). Jurnal Inovasi Penelitian. Jurnal

Inovasi Penelitian, 1(11), 2377–2393.

Syafri, F. S. (2017). Pengaruh kemampuan representasi siswa dalam pemecahan

masalah matematika. Jurnal Pendidikan Matematika, 3(May), 49–55.

Syofran, A. H. (2019). Pengaruh Penggunaan Media Geogebra Terhadap Hasil

Belajar Siswa Pada Materi Grafik Fungsi Trigonometri. Jurnal Mathematic

Paedagogic, 4(1), 84. https://doi.org/10.36294/jmp.v4i1.893

Rusgianto, H.S. (2008). Trigonometri: Membangun Kekuatan Konstruksi Kognitif.

Yogyakarta: Grafika Indah.

Teplá, M., Teplý, P., & Šmejkal, P. (2022). Influence of 3Dmodels and

animations on students in natural subjects. International Journal of STEM

Education, 9(1). https://doi.org/10.1186/s40594-022-00382-8

Zetriuslita, Z., Nofriyandi, N., & Istikomah, E. (2020). The Effect of Geogebra-

Assisted Direct Instruction on Students’ Self-Efficacy and Self-Regulation.

https://doi.org/10.1186/s40594-022-00382-8


Universitas Sriwijaya

65

Infinity Journal of Mathematics Education, 9(1), 41–48.

https://doi.org/10.22460/infinity.v9i1.p41-48

https://doi.org/10.22460/infinity.v9i1.p41-48

	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERNYATAAN
	HALAMAN PERNYATAAN
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	BAB I 
	PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang
	1.2 Rumusan Masalah
	1.3 Tujuan Penelitian
	1.4 Manfaat Penelitian
	1.Manfaat teoritis 
	2.Manfaat praktis 
	a.Bagi guru 
	b.Bagi sekolah 


	DAFTAR PUSTAKA

