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SUMMARY

NURHASHIFAH AGRIANI. The Determination Of Pitcher Irrigation Hydraulic
Conductivity Measurement Method (Supervised by EDWARD SALEH and
HILDA AGUSTINA).

The purpose of this research was to determine the method of pitcher
irrigation hydraulic conductivity measurement. This research was conducted by
using non-parametric statistic method which is chi-square test with two factors of
hydraulic conductivity measurement method and pitcher sampling design. Factor
of conductivity measurement method consisted of two treatment level, which were
constant-head method and falling-head method. The factors of pitcher sampling
design consisted of two treatment levels, which were whole pitcher and deducted
pitcher. The calculation of error percentage was conducted to determine the error
percentage on each treatment level. Data analysis was performed by using graphs
and tables. Based on the results of the research and measurements that have been
conducted, this indicated that the method of measuring pitcher irrigation hydraulic

conductivity can be measured by using falling head method.

Keywords: Hydraulic conductivity, conductivity measurement method, pitcher

irrigation.



RINGKASAN

NURHASHIFAH AGRIANI. Penentuan Metode Pengukuran Konduktivitas
Hidrolik Kendi Irigasi (Dibimbing oleh EDWARD SALEH dan HILDA
AGUSTINA).

Tujuan penelitian ini adalah untuk menentukan metode pengukuran
konduktivitas hidrolik kendi irigasi. Penelitian ini dilakukan dengan
menggunakan metode statistik non parametrik yaitu uji chi-kuadrat dengan dua
faktor yaitu metode pengukuran konduktivitas hidrolik dan rancangan sampel
kendi. Faktor metode pengukuran konduktivitas terdiri dari dua taraf perlakuan
yaitu metode pengukuran tinggi permukaan air tetap dan tinggi permukaan air
menurun. Faktor rancangan sampel kendi terdiri dari dua taraf perlakuan yaitu
kendi utuh dan kendi potongan. Perhitungan galat persentase dilakukan untuk
mengetahui persen kesalahan pada masing — masing taraf perlakuan. Analisa data
menggunakan grafik dan tabel. Berdasarkan hasil penelitian dan pengukuran yang
telah dilakukan menunjukkan bahwa metode pengukuran konduktivitas hidrolik
kendi irigasi utuh dapat diukur dengan menggunakan metode tinggi permukaan air

menurun (falling head).

Kata kunci : Konduktivitas hidrolik, metode pengukuran konduktivitas, kendi

irigasi.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Menurut Sumaryanto (2006), air merupakan unsur yang sangat penting dalam
pertumbuhan tanaman. Keterbatasan sumber air merupakan salah satu kendala
produksi tanaman di lahan kering terutama saat musim kemarau. Pengaturan air
dengan sistem irigasi yang tepat dapat mengatasi permasalahan ketersediaan air pada
proses budidaya pertanian dilahan kering.

Beberapa teknik irigasi untuk budidaya tanaman di lahan kering yang
memiliki efisiensi tinggi adalah sistem irigasi mikro seperti irigasi tetes, irigasi
sprinkle, dan irigasi kendi (Rika, 2002). Sistem irigasi kendi termasuk dalam metode
pemberian air ke tanaman yang telah banyak dikembangkan sebagai upaya
meningkatkan efisiensi penggunaan air irigasi. Penggunaan kendi tanah liat sebagai
media irigasi dapat menghemat hingga 70% dibandingkan dengan penyiraman
dengan menggunakan ember dan sprinkler (Sumaryanto, 2006).

Menurut Setiawan et al,. (1996), sistem irigasi kendi cocok diterapkan pada
daerah dengan berbagai jenis tekstur tanah termasuk pada lahan kering. Irigasi kendi
merupakan cara pemberian air pada tanaman yang menggunakan wadah bersifat
porus yang terbuat dari tanah liat. Dinding kendi berfungsi sebagai emitter yang
mampu mengeluarkan air secara perlahan-lahan. Menurut Choir (2012), wadah kendi
berbentuk silinder sehingga dapat digunakan sebagai tsempat penyimpanan air dan
merembeskan air tersebut secara langsung ke dalam tanah menuju ke daerah
perakaran tanaman.

Rembesan air pada sistem irigasi kendi terjadi karena adanya tekanan hidrolik
pada dinding kendi dan beda potensial matriks antara dinding kendi yang jenuh air
dengan tanah yang tidak jenuh air. Rembesan ini terjadi secara lambat dan langsung
masuk ke zona perakaran sehingga hanya sebagian tanah yang dibasahi (Srijayanti,

2011).
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Permukaan tanah di sekitar tanaman pada kendi irigasi selalu dalam keadaan
kering sehingga kehilangan air melalui evaporasi sangat kecil. Laju rembesan air
pada sistem irigasi kendi diupayakan sesuai dengan laju transpirasi tanaman
(Srijayanti, 2011). Pada sistem irigasi kendi tidak diberikan air pada tanaman secara
langsung, namun cukup dengan memperhatikan ketersediaan jumlah air dalam kendi
yang dapat dilakukan dalam jangka waktu tertentu (Nurtilawati, 2012). Mekanisme
pengisian air kedalam kendi adalah dengan memasukkan air yang berasal dari sumber
penampungan air yang dialirkan melalui selang air berupa tabung Mariotte atau
dengan cara pengisian tanpa menggunakan tabung Mariotte (manual). Sistem irigasi
kendi merupakan sistem irigasi hemat air yang diciptakan untuk menanggulangi
keterbatasan air dilahan kering (Setiawan et al,. 1996),

Menurut Hermantoro et al,. (2007), kendi yang dibuat dengan kemahiran
tangan (handicraft) akan menyebabkan hasilnya beragam, terutama dimensi, bentuk
dan konduktivitasnya. Konduktivitas pada dinding kendi merupakan kinerja yang
penting dari sistem irigasi kendi, karena akan menentukan kemampuan sistem dalam
mensuplai dan memenuhi kebutuhan air tanaman dan efisiensi pemakaian air (Saleh,
2000). Semakin kecil konduktivitas kendi, maka volume air yang keluar akan
semakin kecil (Lubis, 2007).

Pengukuran konduktivitas dilaboratorium telah banyak dilakukan diberbagai
jenis penelitian, namun sampai saat ini belum ada publikasi lebih lanjut tentang
metode pengukuran konduktivitas hidrolik kendi irigasi. Untuk itu maka perlu
dilakukan pengujian konduktivitas hidrolik pada kendi irigasi dengan metode tinggi
air konstan (constan head method) dan metode tinggi muka air menurun (falling head

method).
1.2. Tujuan

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk menentukan metode pengukuran

konduktivitas hidrolik kendi irigasi.
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