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SUMMARY
EFFECT OF CALCINATION TEMPERATURE ON THE CHARACTER
OF SULFATED ZIRCONIUM SILICA WITH EDTA TEMPLATE AND
APPLICATION FOR ISOPROPYLALCOHOL DEHYDRATION

Nina Actauvani Putri Qomariah : Supervised by. Prof. Dr. Hasanudin, M.Si
Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences,
University Sriwijaya

ix + 61 Pages, 6 Image + 1 Tabels + 7 Attachments

In this study ZrSO,-Si0; catalyst with EDTA template was used as a catalyst
which was synthesized by calcination method. The preparation of sulphated
zirconium impregnated silica catalyst was carried out at various temperatures,
such as 400°, 500°, 600°, 700° and 800°C. This study aims to determine how the
temperature of the catalyst ZrS04-Si0, EDTA template influences. The XRD
results on the ZrS0,4-Si0; catalyst variation 3 600°C, at an angle of 22 46° have
an amorphous shape characterized by a widened peak. While at 400° and 800°C,
several peaks appeared at an angle of 20, namely 22.30°, with a sharp peak with
high intensity at an angle of 21.989°C indicating that there is a cristobalite
structure. The results of the characterization of the catalyst using FT-IR at wave
numbers 3443.25 cm’', 3425.06 cm-' and 341127 cm™ showed the stretching
vibration of —OH groups from Si-OH. The results of the GC-MS analysis showed
that the selectivity of the ZrSO,4-SiO; catalyst was highest at 800°C with a value
of 77.7%. Meanwhile, the highest conversion value was found at 400°C with a
value of 44.45% and the ZrSO,-Si0, catalyst at 800°C gave the highest yield
value of 34.7%.

Keyword : Catalyst ZrSO4-S10,, Calcination, EDTA, lopropil Alkohol,
GC-MS
Citation : 61 (2000-2022)
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RINGKASAN
PENGARUH TEMPERATUR KALSINASI TERHADAP KARAKTER
SILIKA ZIRCONIUM TERSULFATASI DENGAN TEMPLATE EDTA
DAN APLIKASINYA UNTUK DEHIDRASI ISOPROPILALKOHOL

Nina Actauvani Putri Qomariah : Dibimbing oleh Prof Dr. Hasanudin, Msi
Jurusan Kimia, Fakultas Matematika Ilmu Pengetahuan Alam Universitas
Sriwijaya
ix + 61 Halaman, 6 Gambar + 1 Tabel + 7 Lampiran
Pada penelitian ini katalis ZrSO,-Si10, dengan template EDTA digunakan

sebagai katalis yang di sintesis dengan metode kalsinasi. Pembuatan katalis silika
terimpregnasi  zirkonium tersulfatasi dilakukan dengan berbagai variasi
temperatur seperti 400°, 500°, 600°, 700° dan 800°C. Penelitian ini bertujuan
untuk menentukan pengaruh temperatur katalis ZrSO,-SiO, template EDTA.
Hasil XRD pada katalis ZrSO,4-S10, variasi 3 600°C, pada sudut 22,46° memiliki
bentuk amorf ditandai dengan puncak melebar. Sementara pada variasi 400° dan
800°C muncul puncak pada sudut 26 yaitu 22,30° ditandai dengan puncak tajam,
dengan intesitas yang tinggi pada sudut 21,989°C menunjukkan bahwa adanya
struktur kristobalit. Hasil karakterisasi katalis menggunakan FT-IR pada bilangan
gelombang 344325 cm-1, 3425,06 cm-1dan 3411,27 ¢cm-1 adanya vibrasi ulur
gugus —OH dari Si-OH. Hasil analisa GC-MS menunjukkan bahwa selektivitas
katalis ZrSO4-S10, paling tinggi pada variasi 800°C vyaitu sebesar 77,7%.
Sedangkan untuk nilai konversi paling tinggi terdapat pada variasi 400°C yaitu
sebesar 44.45% sementara itu, katalis ZrSO4-SiO, pada variasi 800°C
memberikan nilai yield yang paling tinggi vaitu sebesar 34,7%.

Kata Kunci : Katalis ZrSO,-S10,, Kalsinasi, EDTA, Isopropil Alkohol,

GC-MS

Sitasi : 61 (2000-2022)
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BAB1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

BBM (bahan bakar minyak) salah satu sumber energi yang paling banyak
digunakan dalam kehidupan sehari-hari manusia. Sementara penggunaan bahan
bakar minyak yang dilakukan terus menerus, membuat cadangan minyak semakin
berkurang. Sehingga dikhawatirkan akan menjadi masalah yang menyebabkan
krisis energi di masa yang akan datang. Oleh sebab itu, untuk mengatasi
permasalahan tersebut, maka dibutuhkan energi alternatif lain salah satunya
dengan diisopropil eter.

Senyawa Diisopropil eter belakangan ini banyak digunakan sebagai bahan
bakar diesel atau biodisel. Selain itu, Diisopropil eter jugak banyak digunakan
sebagai pelarut di dunia industri (Qi er al, 2020). Diisopropil eter termasuk
larutan yang bersifat non polar tak berwarna dan hanya dapat diperoleh dari reaksi
dehidrasi 1sopropanol yang melibatkan ektrasi alkohol dengan air (Shawagfeh,
2010). Dehidrasi dari isopropanol itu sendiri adalah proses kimia yang
membutuhkan temperatur yang sangat tinggi, biasanya dikatalisis oleh katalis
homogen yaitu asam sulfat. Katalis asam digunakan pada proses konversi alkohol
menjadi eter dilakukan dengan heterogen (Rianto ef al/., 2013). Penggunaan
katalis heterogen mempunyai kelebihan seperti korosifitas yang rendah, lebih
mudah ditemukan serta mempunyai sifat yang mampu dengan mudah
memisahkan campurannya (Zhang and Yu, 2013).

Secara umum, katalis heterogen memiliki dua kategori yang biasanya
digunakan, yaitu katalis heterogen asam dan kalis heterogen basa. Jenis katalis
asam padat yang umum digunakan dalam reaksi esterifikasi dan reaksi
transesferifikasi antara lain oksida, zirkonia, sakarida dan silika. Silika banyak

sekali digunakan dalam berbagai industri baik sebagai produk akhir maupun



sebagai bahan penunjang proses industri. Oleh karena itu, silika sering digunakan
sebagai pendukung katalis (Selvam and Sonwane, 2001). Katalis silika juga dapat
di modifikasi berupa penambahan zirconium sebagai logam (Fu and Gao, 2004).
logam zirconium tersulfatasi pada penelitian ini di modifikasi dengan

pengaplikasian katalis silica pada proses dehidrasi isopropil alkohol menjadi
diisopropil eter dengan perbandingan variasi kalsianasi berat logam zirconium
pada katalis dan temperatur pada proses dehidrasi lalu dikarakterisasi
menggunakan XRD, FTIR dan Analisis Keasaman. Selanjutnya, untuk
menentukan aktivitas katalitik pada proses dehidrasi isopropil alkohol menjadi
diisopropil eter maka dilakukan analisis menggunakan GC-MS.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, penelitian ini memiliki beberapa
rumusan masalah, yaitu bagaimana temperatur kalsinasi mempengaruhi
karakteristik katalis ZrSO4-S10, dan penggunaannya dalam proses dehidrasi
1sopropil alkohol menjadi diisopropil eter.
1.3 Tujuan Penelitian

1. Mensintesis katalis ZrS04-Si0, Template EDTA dengan variasi

temperatur 400°, 500°, 600°, 700° dan 800°C.
2. Menentukan Karakterisasi XRD, FT-IR, dan GC-MS pada proses
dehidrasi isopropil alkohol menjadi diisopropil eter.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan mampu mengetahui dan memahami bagaimana
pengaruh temperatur, disintesis zirkonium tersulfatasi dengan template EDTA

serta aplikasinnya untuk dehidrasi isopropil alkohol menjadi diisopropil eter.
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