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TIME SERIES ANALYSIS USING ARIMA AND METDHOD MAXIMAL 

OVERLAP DISCRETE WAVELET TRANSFORM (MODWT) WITH 

HAAR FILTER ON DATA EXCHANGE RATE 

 OF THE RUPIAH TO THE  DOLLAR 

 

By: 

INDI PRADISA 

NIM. 08011281823110 

 

ABSTRACT 

Currency is used to carry out economic transactions within a country or between 

countries. Transactions between countries require currency exchange. Currency 

exchange rates are not fixed, and the rise and fall of exchange rates will determine 

whether a country's economy is in a stable state or vice versa. Therefore, 

forecasting is needed to determine future economic policy. Forecasting is carried 

out using the ARIMA method combined with wavelet transformation (MODWT) 

with a haar filter. This method is used because it produces a forecasting model 

with high accuracy values and more accurate forecast results.The data used in this 

research is the rupiah exchange rate (IDR) against the US dollar (USD) from 

January 2001 to December 2021. In processing the data for forecasting the rupiah 

exchange rate against the US dollar using the help of the RStudio software 

application and it produces a MAPE value of 28.275%, so it can be concluded that 

the forecasting model has quite good accuracy. 

 

Keywords: Forecasting, MODWT, ARIMA, MODWT-ARIMA, Rupiah Exchange   

                  Rate  
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ABSTRAK 

Mata uang digunakan untuk melakukan transaksi ekonomi di dalam suatu negara 

atau antar negara. Dalam transaksi antar negara memerlukan adanya pertukaran 

mata uang. Nilai tukar mata uang tidak tetap, dan naik turunnya nilai tukar akan 

menentukan perekonomian suatu negara berada dalam keadaan stabil atau 

sebaliknya. Oleh karena itu, peramalan diperlukan untuk menentukan kebijakan 

perekonomian di masa depan. Peramalan dilakukan dengan menggunakan metode 

ARIMA yang dikombinasi dengan transformasi wavelet (MODWT) dengan filter 

haar. Metode ini digunakan karena menghasilkan model peramalan dengan nilai 

akurasi yang tinggi dan hasil ramalan yang lebih akurat. Data yang digunakan 

dalam penelitian ini yaitu nilai tukar rupiah (IDR) terhadap dolar Amerika (USD) 

pada Januari 2001 sampai Desember 2021.  Pada pengolahan data peramalan nilai 

tukar rupiah terhadap dolar Amerika menggunakan bantuan aplikasi software 

RStudio dan menghasilkan nilai MAPE sebesar 28,275%, sehingga dapat 

disimpulkan bahwa model peramalan mempunyai keakuratan yang cukup baik. 

 

kata kunci: Peramalan, MODWT, ARIMA, MODWT-ARIMA, Kurs Rupiah 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Setiap negara memiliki mata uang masing-masing yang berbeda dengan 

negara lainnya. Mata uang digunakan untuk melakukan transaksi ekonomi di 

suatu negara atau antar negara. Transaksi ekonomi antar negara memerlukan 

adanya pertukaran mata uang dengan negara lainnya. Contoh transaksi ekonomi 

yaitu ekspor dan impor antar negara Amerika dan Indonesia yang memerlukan 

pertukaran mata uang rupiah (IDR) dengan dolar Amerika (USD) (Mata & 

Pangeran, 2016).  

Nilai tukar mata uang tidak tetap dan akan selalu berubah-ubah, naik turunnya 

nilai tukar mata uang akan menentukan perekonomian negara dalam keadaan 

stabil atau sebaliknya (Bau et al., 2016). Peramalan nilai tukar mata uang akan 

bermanfaat untuk menentukan kebijakan perekonomian yang akan datang. 

Peramalan yaitu suatu kegiatan untuk memprediksi atau memperkirakan apa 

yang akan terjadi pada masa depan berdasarkan data di masa lalu dan dilakukan 

menggunakan metode ilmiah secara sistematis (Elvierayani, 2017). Peramalan 

menggunakan data deret waktu. Deret waktu merupakan kumpulan pengamatan 

terhadap suatu peubah yang diamati dari waktu ke waktu dan dicatat secara terurut 

berdasarkan waktu (Wei, 2006).  Data deret waktu yang digunakan dalam 

penelitian ini yaitu data nilai tukar rupiah terhadap dolar Amerika. Data nilai tukar 

rupiah merupakan  data  yang  mengalami  fluktuasi  karena terdapat nilai ekstrem  

atau adanya trend yang menyebabkan data non stasioner (Sermpinis et al., 2015). 
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Metode yang dapat digunakan untuk melakukan peramalan data deret waktu 

salah satunya yaitu Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)  atau 

sering juga disebut metode deret waktu Box-Jenkins yang dikembangkan oleh 

George Box dan Gwilym Jenkins dan menggunakan transformasi wavelet  yaitu 

Maximal Overlap Discrete Wavelet Transform (MODWT). Menurut 

Kriechbaumer et al., (2014) metode gabungan transformasi wavelet (MODWT) 

dengan pemodelan ARIMA terbukti menghasilkan model peramalan dengan nilai 

akurasi yang tinggi dan menghasilkan ramalan yang lebih akurat. 

Transformasi wavelet dapat dilakukan untuk data deret waktu yang stasioner 

maupun non stasioner, karena metode ini dapat memisahkan trend dari data deret 

waktu yang non stasioner. Metode transformasi wavelet yang pertama kali yaitu 

metode wavelet menggunakan filter haar yang ditemukan oleh Alfred Haar pada 

tahun 1910 (Kusumaningrum et al., 2017). 

Transformasi wavelet terdiri dari Continuous Wavelet Transform (CWT) dan 

Discrete Wavelet Transform (DWT). Discrete Wavelet Transform (DWT) pada 

level j terbatas pada sampel yang harus memenuhi kelipatan 2j. Untuk mengatasi 

ukuran sampel pada DWT dilakukan pengembangan lebih lanjut yaitu Maximal 

Overlap Discrete Wavelet Transform (MODWT). MODWT memiliki kelebihan 

yaitu dapat digunakan untuk setiap ukuran sampel (Percival & Walden, 2000). 

Penelitian Zhu et al., (2014) membahas tentang model MODWT yang 

digabung dengan Autoregressive Moving Average (ARMA). Ide yang digunakan 

yaitu level dekomposisi MODWT untuk peramalan deret waktu pada skala yang 

berbeda. Kemudian untuk setiap level metode ARMA digunakan untuk 
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memodelkan data dan membuat peramalan. Sehingga MODWT yang dikombinasi 

dengan ARMA dapat digunakan untuk mengatasi data non stasioner dan deret 

waktu yang bersifat LRD (Long Range Dependence).  

Menurut Farima dan Utami (2018) peramalan nilai tukar dolar terhadap rupiah 

dengan metode transformasi wavelet yaitu Maximal Overlap Discrete Wavelet 

Transform (MODWT) yang dikombinasi dengan model Autoregressive Moving 

Average (ARMA) dengan nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) yang 

kecil yaitu 0,82% dan menunjukkan bahwa model gabungan ini efektif untuk 

menambah keakuratan peramalan. Selanjutnya, penelitian menggunakan metode 

MODWT dan ARIMA dilakukan oleh Kurnia et al., (2014) yang menyatakan 

bahwa metode wavelet lebih mudah digunakan untuk peramalan data non 

stasioner dan hasil peramalan lebih baik daripada ARIMA. 

Penelitian ini menggunakan metode Maximal Overlap Discrete Wavelet 

Transform (MODWT) dengan filter haar yang dikombinasi dengan 

Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) untuk peramalan data deret 

waktu pada nilai tukar rupiah terhadap dolar Amerika. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana transformasi data deret waktu nilai tukar rupiah terhadap dolar 

Amerika dengan metode MODWT? 

2. Bagaimana pemodelan terbaik data deret waktu nilai tukar rupiah terhadap 

dolar Amerika dengan metode gabungan MODWT-ARIMA?  
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Data yang digunakan yaitu data nilai tukar rupiah (IDR) terhadap dolar (USD) 

pada Januari 2001 – Desember 2021. 

2. Transformasi wavelet diskrit yang digunakan yaitu Maximal Overlap Discrete 

Wavelet Transform (MODWT). 

3. Filter wavelet yang digunakan adalah filter wavelet haar. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah: 

1. Melakukan transformasi data nilai tukar rupiah terhadap dolar dengan metode 

MODWT. 

2. Membentuk model terbaik nilai tukar rupiah terhadap dolar menggunakan 

MODWT-ARIMA. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Mendapatkan hasil peramalan nilai tukar rupiah terhadap dolar menggunakan 

metode gabungan MODWT-ARIMA. 

2. Hasil peramalan berguna bagi perusahaan sebagai referensi atau gambaran 

dalam mengambil keputusan mengenai nilai tukar rupiah terhadap dolar. 

3. Dapat dijadikan referensi bagi peneliti lain yang ingin meneliti lebih lanjut 

mengenai metode Maximal Overlap Discrete Wavelet Transform (MODWT) 

dan Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA).
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