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ABSTRAK

STUDI PENGARUH JUMLAH SEMEN TERHADAP DAYA DUKUNG MATERIAL 
F1LLING DI TAMBANG CIURUG LEVEL 600 BLOK 3 UTARA 

PT. ANTAM (PERSERO), TBK UBPE PONGKOR 
(Muhammad Nabil, 03081002070, 104 halaman)

PT. ANTAM (Persero), Tbk UBPE Pongkor adalah salah satu perusahaan pertambangan yang 
merupakan Badan Usaha Milik Negara (BUMN) yang melakukan kegiatan eksplorasi dan eksploitasi 
mineral logam di Indonesia dengan total cadangan terukur mencapai 5.568.736 ton. Metode penambangan 
yang digunakan PT. ANTAM adalah metode penambangan bawah tanah cut and fiil. Kegiatan penambangan 
dilakukan dengan mengambil bijih setiap level. Untuk stope yang telah kosong akan diisi dengan material 
filling agar dapat mengambil bijih kembali di level atasnya. Sehingga material filling disini digunakan 
sebagai tempat berpijak atau platform bagi alat berat dan pekerja tambang dalam operasional kegiatan 
produksi.

Namun seringkali terlihat di lapangan bahwa material filling yang dilewati alat berat amblas. Faktor 
yang memberikan pengaruh besar terhadap hal tersebut berada pada jumlah semen pada material filling. 
Penelitian ini menggunakan uji penetrometer untuk mendapatkan nilai daya dukung material filling tersebut. 
Uji penetrometer dilakukan pada sampel material filling dengan jumlah semen yang berbeda-beda dan 
mengacu pada beban alat berat yang akan ditanggung oleh material filling. Dari hasil pengamatan alat 
berat diketahui bahwa alat berat yang memiliki beban paling besar adalah LHD Tamrock TORO 301 DL 
yang menghasilkan beban tekanan atau ground pressure sebesar 0,356 MP a. Hasil daya dukung di lapangan 
denga uji penetrometer menunjukkan bahwa daya dukung di lokasi stope sebesar 0,2 MP a sementara hasil 
daya dukung sampel sesuai dengan komposisi material filling aktual seperti dilapangan setelah 6 hari 
ternyata menghasilkan daya dukung yang lebih besar, yaitu 0,456 Mpa. Agar sesuai kondisi lapangan maka 
perlu dikaji dengan safety factor atau faktor keamanan dengan nilai 1,5. Hasil sampel uji coba yang 
dihasilkan setelah 6 hari diketahui bahwa jumlah semen yang sesuai dan aman pada kandungan material 
filling minimal 2% dari total berat material filling yaitu akan dihasilkan daya dukung sebesar 0,646 MP a.

Kata kunci : Backfilling Daya Dukung Material, Emas, Uji Penetrometer
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
PT. Aneka Tambang atau biasa dikenal PT. ANTAM (Persero), Tbk 

UBPE Pongkor adalah salah satu perusahaan pertambangan yang merupakan 

Badan Usaha Milik Negara (BUMN) yang melakukan kegiatan eksplorasi dan 

eksploitasi mineral logam di Indonesia. Proyek PT. ANTAM (Persero),Tbk 

UBPE Pongkor mulai dibuka tahun 1991-1992 dan mulai produksi pada tahun 

1994 dengan luas wilayah eksplorasi 6.047 Hektar yang di dalamnya terdapat 

kawasan Taman Nasional, Perhutani, Perkebunan Teh Nirmala dan pemukiman
membuat PT. ANTAMmasyarakat. Keadaan lokasi demikian yang 

menggunakan metode penambangan bawah tanah dalam produksi logam
Metode penambangan bawah tanah yang digunakan, yaitu cut and fiil

emas.

dimana metode ini menggunakan sistem backfilling dalam kegiatan 

produksinya. Kemajuan metode penambangaan ini dengan mengambil bijih 

atau ore per level dimulai dari level paling bawah menuju level di atasnya. 

Bijih yang telah diambil pada level tersebut akan membentuk sebuah rongga 

besar (stope) sehingga harus diisi dengan material pengisi atau material filling 

agar dapat dilakukan kegiatan produksi kembali pada level di atasnya. 

Pengisian dengan material filling tersebut yang dinamakan kegiatan backfilling.

Material filling ini digunakan sebagai tempat beipijak (platform) yang 

stabil untuk peralatan tambang, alat berat, dan pekerja tambang di atasnya. 
Material filling ini terdiri dari slnrry atau lumpur, semen, additive, dan air. 

Semen sebagai bahan pengikat pada komposisi material filling menjadi faktor 

yang penting menentukan kekuatan daya dukung dari material filling. Semen

1-1
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yang digunakan sekarang ini memilki komposisi 1,73% dari total berat material 

filling.
Fakta dilapangan material filling dengan jumlah semen 1,73% saat ini 

masih sering amblas oleh alat berat sehingga menyulitkan kegiatan produksi. 

Ada indikasi bahwa daya dukung yang dihasilkan dengan jumlah semen yang 

digunakan saat ini belum dapat menampung beban alat berat di atasnya, yaitu 

Load Haul Dump (LHD) Tamrock TORO 301 DL. Tekanan yang diberikan 

LH D terhadap material filling saat ini 0,356 MPa Oleh karena itu, diperlukan 

kajian mengenai jumlah semen pada material filling yang lebih sesuai sehingga

kegiatan produksi pun tidak terhambat.

1.2. Tujuan Penulisan

Adapun tujuan penulisan Skripsi ini adalah :

1. Menganalisis pengaruh semen terhadap daya dukung material filling.

2. Menganalisis faktor lain yang mempengaruhi daya dukung material filling.

3. Merekomendasi jumlah semen yang sesuai dengan daya dukung material 

filling dilapangan.

1.3. Perumusan masalah

Perumusan masalah yang dibahas pada Skripsi ini, yaitu mengenai jumlah 

semen pada material filling yang digunakan saat ini belum dapat menghasilkan 

daya dukung yang sesuai dengan beban alat berat LHD Tamrock TORO 301 

DL, yang memberikan tekanan terhadap material filling sebesar 0,356 MPa.

1.4. Pembatasan Masalah

Pada Skripsi ini, Penulis membatasi masalah hanya pada ruang lingkup 

sebagai berikut:

1. Daerah penelitian meliputi daerah Detox Tank dan pabrik Backfill Silo di 

areal pengolahan; Backfill Dam, Thickenner, Semen Silo di areal 

pencampuran material filling', dan persiapan barikade di areal tambang.
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2. Material yang diteliti adalah semen pada komposisi material filling, dengan 

yang digunakan adalah semen Portland Tipe I merk Tiga Roda,

3. Penelitian untuk mengetahui daya dukung material filling menggunakan uji 

penetrometer, yaitu dengan alat Proving Ring Penetrometer dengan skala 

laboratorium.

semen

1.5. Metode Penulisan
Metode pengumpulan data Sripsi ini mencakup beberapa hal yang telah 

dibuat langkahnya sebagai berikut:

1. Pengambilan Data
Pengambilan data dilakukan berdasarkan studi literatur dan kendala 

yang terjadi di lapangan. Data yang akan diambil di lapangan dapat dibagi 

menjadi dua kelompok, yaitu data primer dan data sekunder.

Data primer, meliputi:

1. Komposisi material filling, yaitu slurry, semen, additive, dan air.

2. Daya dukung material filling.

Data sekunder, meliputi:

1. Data spesifikasi alat berat LHD Tamrock TORO 301 DL.

2. Data spesifikasi kandungan slurry dan semen.

3. Data stabilitas barikade material filling

4. Data geoteknik.

5. Data tabel komposisi material filling selama 1 bulan.
2. Pengolahan Data

Pengolahan data bertujuan untuk mengetahui daya dukung material 

filling di lapangan dengan mengambil beberapa sampel daripada material 

filling dengan komposisi semen yang berbeda-beda. Daya dukung material 

filling yang didapat akan dikorelasikan dengan beban alat berat, yaitu LHD 

Tamrock TORO 301 DL sehingga akan menghasilkan sebuah rumusan daya 

dukung yang diperlukan sesuai dengan permasalahan.
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3. Analisis Data dan Kesimpulan
Diperoleh setelah didapat korelasi antara hasil pengolahan data dengan 

permasalahan yang diteliti. Mengenai langkah penelitian yang lebih jelasnya 

dapat dilihat pada diagram alir di bawah ini (Gambar 1.1).

Perumusan Masalah
Jumlah kandungan semen pada 

material filling belum sesuai

I
Pengambilan Data

1
Data Primer

Komposisi material filling, yang 
terdiri dari slurry, semen, additive, 
air dan daya dukung material filling

Data Sekunder
Spesifikasi alat, spesifikasi 

kandungan material filling, dan 
stabilitas barikade material filling

f
Evaluasi Komposisi Material 

Filling Aktual 
Perbaikan-perbai kan

I
» Jumlah Semen Baru

iTidak
Apakah Daya Dukung Yang 

Dihasilkan Dapat Menampung 
Behan T,HD ?

Ya

Rekomendasi
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