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ANALISIS TEKNIS PENANGGULANGAN SCALEPROBLEM?ADA SUMUR 
TLJ-X LAPANGAN TALANG JIMAR DI AREA PT. PERTAMINA EP 

REGION SUMATERA FIELD PRABUMULIH

___________ ( Rendra Inggawan, 03081002067, 2012, 74 Halaman )

ABSTRAK

Lapangan Talang Jimar merupakan lapangan migas pada area PT. Pertamina EP 
Region Sumatera Field Prabumulih yang terdapat 87 sumur yang masih berproduksi 
baik dengan system sembur alam maupun pengangkatan buatan (artificial lift) seperti 
Sucker Rod Pump, Electric Submersible Pump, dan Gas Lift. Sucker Rod Pump 
sebagai salah satu dari metode produksi artificial lift memiliki beberapa keuntungan, 
beberapa diantaranya yaitu efisien dan mudah dalam pengoperasian di lapangan dan 
dapat dipakai pada sumur bengkok (directional) ataupun sumur yang memiliki 
tekanan rendah. Namun tak jarang pula Sucker Rod Pump ini mengalami masalah 
yang menyebabkan berkurangnya kemampuan berproduksi suatu sumur minyak, 
bahkan menyebabkan terhentinya produksi (ofj), yakni terbentuknya mineral garam 
pada bagian dalam tubing hingga ke flowline atau dikenal dengan Scale Problem. 
Scale problem merupakan masalah utama yang ditemui dalam pengoprasian sucker 
rod pump pada sumur TLJ-X dengan water cut mencapai lebih dari 90% ini. Dari 
analisis yang dilakukan berdasarkan data air terproduksi pada sumur TLJ-X 
menggunakan metode Scaling Index (SI) oleh Stiff and Davis, memperlihatkan bahwa 
scale yang mungkin terbentuk adalah scale jenis CaC03. Hal tersebut yang 
menyebabkan efisiensi produksi sumur TLJ-X pada 28 September 2012 hanya pada 
angka 603 BFPD yang atau hanya 45,8 % dari kemampuan produksi pompa yang 
tersedia, padahal efisiensi produksi yang diharapakan minimal 80%. Banyak alternatif 
penanggulangan scale problem yang dapat dilakukan, namun perlu disesuaikan 
dengan kondisi sumur atau lapangan dimana sumur tersebut berada. Dari beberapa 
alternatif itu lah akan dipilih satu cara penanggulangan scale problem yang paling 
efektif untuk diterapkan pada sumur TLJ-X menggunakan metode scoring serta akan 
di lakukan modifikasi terhadap cara yang telah dipilih untuk meminimalkan 
kekurangannya.

Kata Kunci: Artificial lift, Sucker Rod Pump, dan Scale Problem
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PENDAHULUAN

1.1. LatarBelakang
Produksi minyak dan gas dalam Industri Perminyakan pada umumnya 

menghadapi masalah yang sama yaitu masalah “Scale”. &a/e adalah problema 

produksi dalam sistim air, karena perubahan tekanan, suhu dan pH sehingga 

keseimbangan ion- ion melebihi kelarutannya dan membentuk endapan atau 

padatan. Scale merupakan permasalahan yang tidak bisa dihindarkan dan harus 

di tangani secara serius dan berkelanjutan. Pembentukan scale biasanya terjadi 

bidang-bidang yang bersentuhan secara langsung dengan air formasi selama 

proses produksi, seperti pada matrik dan rekahan formasi, lubang sumur, 

rangkaian pompa dalam sumur (downhole pump), pipa produksi, pipa selubung, 

pipa alir, serta peralatan produksi di permukaan. Terbentuknya endapan scale 

pada lapangan minyak berkaitan erat dengan air formasi, dimana scale mulai 

terbentuk setelah air formasi ikut terproduksi ke permukaan atau di dalam

reservoir sehingga dapat menurunkan permeabilitas 

menurunkan produksi minyak.

Dalam pengoperasian sucker mcl pump sebagai salah satu metode 

pengangkatan buatan (ar/ificial lift) tak jarang mengalami masalah scale yang 

menyebabkan berkurangnya kemampuan berproduksi suatu sumur minyak, 

bahkan menyebabkan terhentinya produksi (ofj). Pada tahun 2012, tercatat bahwa 

produksi minyak sumur TLJ-X PT. Pertamina Field Prabumulih telah mengalami 

penurunan produksi yang cukup tajam dua kali sebelum dilakukan perawatan 

sumur, yaitu sebesar 322 bfpd dari April 2012 ke Mei 2012 dan sebesar 113 bfpd

batuan sehingga

1-1
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dari Agustus 2012 ke September 2012. Penurunan produksi tersebut 

mengindikasikan adanya bahaya scale CaCCh pada lubing, sehingga 

menghambat laju produksi fluida naik ke permukaan, bahkan pompa akan stitck 

jika terus dibiarkan. Apabila SRP sudah dalam keaadaan stuck sering kali 

rangkaian sucker rod putus/lepas dan perusahaan akan mengalami kerugian yang 

besar baik itu karena terhentinya produksi yang berimbas pada tidak adanya 

pemasukan maupun karena harus mengeluarkan biaya lebih untuk perbaikan dan 

perawatan SRP.
Dalam mengidentifikasi jenis scctle CaCCh digunakan Metode Scaling 

Indeks atau Sciluralion Indeks (SI) oleh Stiff and Davis sedangkan scale CaS04 

digunakan metode Solubility Calculation oleh Ski/lnicin, Mc Donald, and Stiff. 

Metode ini digunakan berdasarkan hasil analisis air formasi meliputi konsentrasi 

masing-masing ion yang terdapat dalam air formasi, suhu, tekanan, serta pH.

Penanggulangan masalah scale pada umumnya dapat dilakukan dengan 

beberapa alternatif yaitu dengan cara stimulasi, lubing clear, solid scale 

inhibitor, scale inhibitor stick, pengasaman flowline, dan injeksi Chemical scale 

inhibitor. Beberapa alternatif tersebut akan dilakukan penilaian dengan metode 

scoring untuk menentukan alternatif penanggulangan scale yang paling efektif 

untuk diterapkan.

1.2. Tujuan Penulisan

Adapun tujuan dari penulisan Skripsi ini adalah sebagai berikut:

1 Menentukan jenis scale yang terbentuk pada sumur TLJ-X.

2. Menetapkan cara paling tepat untuk menaggulangi scale problem pada 

TLJ-X yang dipilih dengan metode scoring.

3. Menentukan

sumur

.upaya yang dapat dilakukan untuk mengefektifkan 

penanggulangan scale problem yang telah dipilih.
cara
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1.3. Perumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas dalam penulisan skripsi ini dapat

dirumuskan sebagai berikut:
1. Jenis scale apa yang mungkin terbentuk pada sumur TLJ-X.

2. Bagaimanakah cara yang paling tepat untuk menanggulangi scale problem 

pada sumur TLJ-X tersebut.
3. Apa upaya yang dapat dilakukan agar cara penanggulangan scale problem 

yang telah dipilih lebih efektif dalam penerapannya.

1.4. Pembatasan Masalah
Permasalahan yang dibahas pada penulisan skripsi ini hanya dibatasi pada :

1. Scale yang mungkin terbentuk ditentukan dengan Metode Saturation Index 

(SI) oleh Sliff and Davis untuk scale CaCCh dan Metode Solubility 

Calculalion oleh Ski!Iman, Mc Donald, and Stiff untuk scale CaSC>4.

2. Analisis alternatif penanggulangan scale problem dilakukan terhadap 

alternatif yang memungkinkan untuk diterapkan pada sumur yang 

berproduksi dengan sucker rodpiimp.

3. Pemilihan alternatif penanggulangan yang paling tepat untuk sumur TLJ-X 

dilakukan dengan metode penilaian {scoring).
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1.5. Bagan Alir Tahapan Penelitian
Secara umum Tahapan Penelitian yang dilakukan dalam penulisan skripsi 

ini ditunjukan pada gambar 1.1 dibawah ini.

Analisis Teknis Penanggulangan Seal e Problem 

Pada Sumur TLJ-X

ObservasiStudi Literatur

iv
Data SekunderData Primer

N '

Pemahaman tentang 
prinsip kerja S RP, 
dasar aliran fluida, 
system produksi 

migas, dan penyebab 
terbentuknya Sca/e

v
Data produksi 
sumur, tingkat 

produksi rata-rata 
sumur, data air 

terproduksi sumur, 
spesfikasi pompa

Kedalaman pompa, 
DFL, SFL, Indikasi 

masalah adanya Scale 
Problem pada sumur 

TLJ-X

T

PengolahanData :
1. Analisis Jenis Scale
2. Analisis dan penilaian alternatif penyelesaian 

masalah

Modifikasi dan Penerapan Cara Menanggulangi Sca/e Problem yang tepat pada sumur

GAMBAR 1.1

BAGAN ALIR TAHAPAN PENELITIAN
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