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ABSTRAK

STUDI PERHITUNGAN CADANGAN SISA MINYAK BERDASARKAN 
KURVA PENURUNAN PRODUKSI DENGAN PENERAPAN METODE LOSS 

RAT 10 DAN METODE TRI A L EROR AND X2-CHISQUARE DI LAPISAN Z 
PT.PERTAMINA EP REGION SUMATERA

(Ramly Sinaga, 03081002085, 2013, 94 halaman)

Untuk menentukan cadangan hidrokarbon suatu reservoir dapat dilakukan dengan 
metode kurva penurunan produksi (decline curve). Berdasarkan hasil evaluasinya, maka 
metode kurva penurunan produksi hanya menggunakan data laju produksi, data kumulatif 
produksi dan waktu produksi. Metode kurva penurunan produksi ini digunakan untuk 
menentukan Ultimale Recovery, Remaining Reserves, dan Remaining Life. Sebelum 
dilakukan pembahasan mengenai kurva penurunan produksi untuk menentukan cadangan 
minyak, maka perlu adanya penentuan jenis decline curve. Penentuan jenis decline curve juga 
menggunakan metode penentuan nilai ratio (b) yaitu metode loss ratio dan trial error X - 
Chisquare.Hasil yang didapat dari metode loss ratio b = 0.665, sehingga kurva berjenis 
hyperbolic. Sedangkan menggunakan metode trial error nilai b = 0, sehingga kurva berjenis 
eksponential. Hasil perhitungan dan pembahasan untuk jenis kurva secara loss ratio pada 
Lapisan Z didapatkan Remaining Reserves sebesar 371.36 MSTB; Ultimate Recovery 
sebesar 9290.56MSTB; remaining life selama 74.2 bulan, masih cukup potensial untuk 
dikelola hingga bulan desember 2018, sedangkan dengan metode trial error didapat 
Remaining Reserves sebesar 375.24 MSTB; Ultimate Recovery sebesar 9294.44 MSTB; 
remaining life sebesar 59.1 bulan., masih cukup potensial untuk dikelola hingga bulan 
Oktober 2017.Besarnya penurunan laju produksi minyak lapangan PT. Pertamina EP Region 
Sumatera untuk Lapisan Z adalah 0.06285/bulan dengan metode loss ratio, 
sedangakan dengan metode trial error adalah sebesar 0.03599/bulan.

Key Notes : Decline Curve, Ultimate Recovery, Remaining Reserves, Remaining Life.
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BAB I

PENDAHULUAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai latarbelakang daripada dipilihnya metode
untuk menghitung cadangan dipenuruna kurva produksi sebagai 

PT.PERTAMINA REGION SUMATRA, dan juga masalah apa yang akan dibahas

cara

beserta batasannya dan juga rumusan menyelesaikan masalah tersebut.

1.1. Latar Belakang

Pada hakekatnya suatu industri yang bergerak di bidang perminyakan 

harus menggunakan modal (investasi) yang sangat besar dengan faktor resiko 

kegagalan (kerugian) yang tinggi. Hal ini dikarenakan didalam operasi pencarian 

migas dibutuhkan tiga kegiatan yaitu studi pendahuluan, eksplorasi dan 

eksploitasi. Disamping itu juga faktor-faktor lainnya adalah bahwa migas berada 

jauh dibawah permukaan bumi, sehingga untuk mengangkatnya harus digunakan 

teknologi canggih yang membutuhkan waktu dan biaya operasi yang besar. 

Berdasarkan faktor-faktor biaya dan resiko kegagalan yang besar ini, maka suatu 

reservoir minyak (lapangan migas) yang akan dikembangkan mutlak harus 

dievaluasi dengan secara rinci dan detail atas nilai ekonomi dan besarnya nilai 

migas yang terkandung didalamnya. Suatu evaluasi cadangan migas, umur 

produksi, dan laju produksi pada masa yang akan datang diperlukan sebagai 

bahan pertimbangan pengambilan suatu keputusan. Untuk mengevaluasi lapisan 

mingas ini terdapat 4 metode yaitu volumetrik, simulasi montecarlo, material 

blance dan analisa kurva penurunan.

Berdasarkan data PT.Pertamina EP Region Sumatera lapisan Prabumulih 

tahun 2012, pada lapisan Z mengalami penurunan laju produksi mulai bulan april

1-1
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2012 hingga September 2012 yaitu 79 BOPD, 78 BOPD, 63 BOPD,40 BOPD, 

40 BOPD dan 33 BOPD. Karena penurunan inilah maka diperlukan suatu 

evaluasi terhadapat lapisan Z tersebut, metode evaluasi yang digunakan adalah 

metode analisa kurva penurunan (Pertamina, 2012).

Dengan mengevaluasi lapisan secara analisa kurva penurunan ini akan 

mendapatkan hasil yang lebih baik dibandingkan metode yang lain, hal ini 

dikarenakan analisa kurva penurunan ini akan memperoleh jumlah cadangan 

sisa, umur lapisan dan juga prediksi laju produksi dimasa yang akan datang. 

Metode ini juga memiliki tingkat keyakinan yang besar bila dibandingkan 

dengan metode yang lain karena menggunakan data - data terakhir atau datanya 

selalu aktual.

1.2. Pembatasan Masalah

Dengan adanya penurunan produksi minyak dan gas dalam suatu 

lapisan maka hal ini dapat mengindikasikan banyak hal ataupun masalah. 

Beberapa masalah yang dapat timbul dikarekan penurunan produksi ini adalah 

apakah terjadi masalah pada reservoir lapisan tersebut, seperti penurunan 

tekanan reservoir, terjadi penyumbatan pada lubang porporasi yang 

mengakibatkan penurunan produksi, apakah lapisan tersebut memiliki sistem 

atau alat pengurasan yang kurang tepat, apakah lapisan tersebut telah mencapai 

batas maksimum pengurasan (cadangan minyak atau gasnya telah habis). Dari 

beberapa masalah tersebut maka penulis hanya akan membahas perhitungan 

cadangan migas menggunakan metode kurva penurunan produksi pada lapisan 

Z di PT PERTAMINA REGION SUMATERA.

1.3. Rumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam skrispi ini dibatasi hanya pada 

proses perhitungan cadangan secara keteknikan yang dirumuskan sebagai 
berikut:
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a. Berapa besar remaining reserve dilapisan Z PT.Pertamina Region Sumatra?

b. Berapa besar ultimaled recovery (UR) dilapisan Z PT.Pertamina Region 

Sumatra?
c. Berapa lama lapisan ini dapat berproduksi dilapisan Z PT.Pertamina Region 

Sumatra?
d. Berapa Perkiraan atau prediksi laju alir produksi dimassa yang akan datang 

dilapisan Z PT.Pertamina Region Sumatra?

e. Adakah perbedaan dan persamaan perhitungan dengan metode loss raiio dan 

metode triall error and X2-chisquare?

1.4. Tujuan Penelitian

Dari permasalahan dan rumusan masalah yang akan dibahas pada 

penelitian yang berjudul studi perhitungan cadangan berdasarkan penurunan 

kurva produksi dengan metode loss ratio dan trial error and X2-chisquare maka 

tujuan penelitian evaluasi lapisan Z ini adalah :

a. Menghitung remaining reserve lapisan Z di PT.Pertamina Region Sumatra.

b. Menghitung ultimated recovery (UR) lapisan Z di PT. Pertamina Region 

Sumatra.

c. Menghitung umur produksi (life time produciion) lapisan Z di PT. Pertamina 

Region Sumatra.

d. Memperkirakan laju produksi (production forecast) pada masa yang akan 

datang di lapisan Z PT. Pertamina Region Sumatra.

e. Menganalisa kritis kedua hasil perhitungan cadangan minyak.
1.5. Manfaat Penelitian

Dari tujuan yang telah ditulis diatas maka adapun manfaat dari 

penelitian tentang studi perhitungan cadangan lapisan Z tersebut adalah :
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Dengan mengetahui jumlah dari cadangan sisa {remaining reserve) maka 

kita akan mengetahui apakan lapisan ini masih potensial untuk diproduksi 

baik itu peningkatan produksiny maupun penurunan produksinya.

Dengan mengetahui ultimate recovery maka kita akan mengetahui berapa 

besar cadangan yang dapat diambil bila dibandingkan dengan perkiraan 

cadangan insitunya.

Dengan mengetahui umur produksi lapisan migas tersebut maka kita dapat 

menyusun rencana pengurasan migas baik itu alat - alat yang digunakan 

maupun pengusahaan untuk mencari cadangan yang baru apabila umur 

lapisan ini tidak lama.

Dengan memperkirakan laju produksi maka hal ini dapat menjadi acuan 

atau patokan untuk rencana produksi ataupun pengurasan dari lapisan 

tersebut.

a.

b.

c.

d.

Dengan menganalisis kritis kedua hasil perhitungan cadangan maka akan 

didapatkan hasil maksimum maupun minimum dari cadangan baik dari segi 

jumlah cadangan sisa maupun umur lapisan tersebut.

e.

1.6. Metode Penelitian

a. Penentuan remaining reserves

Dalam penentuan remaining reserve ini tahap pertama yang harus 

dilakukan adalah mengevaluasi data penurunan produksi sehingga didapat 

jenis kurva penurunannya. Kemudian kita mencari nilai penurunan 

produksi dari jenis kurva penurunan tadi dan dengan mengasumsikan batas 

minimum laju produksinya dan memasukkan semua nilai tadi kedalam 

bentuk persamaan, maka akan didapat nilai dari remaining reserves lapisan 

Z tersebut.
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b. Penentuan ultimcite recovery

Ultimate recovery ini diperoleh dari menjumlahkan total produksi dari awal 

hingga akhir produksi kemudian ditambahkan dengan remaining 

nya.

c. Penentuan remaining life

Untuk mendapatkan remaining life lapisan Z adalah dengan mengevaluasi 

data penurunan produksi, kemudian kita menentukan jenis kurva 

penurunannya dan besar nilai penurunannya tiap bulan. Kita asumsikan 

batas minimum produksi minyak tersebut dan memasukkan nilai produksi 

terakhir, lalu nilai - nilai ini kita masukkan ke dalam persamaan dan 

didapat nilai remaining life-nya.

d. Penentuan prediksi laju produksi

Untuk menentukan prediksi laju produksi adalah dengan mengevaluasi data 

penurunan produksi lalu menentukan jenis kuvra dan nilai penurunan 

produksi perbulananya. Dari data ini kita masukkan kedalam persamaan 

maka akan didapat prediksi laju produksi tiap bulannya.

e. Analisa kritis hasil perhitungan dengan metode loss ratio dan metode trial 

error and X2-chisquare.

Dari hasil perhitungan cadangan sisa, umur lapisan, ultimate recovery dan 

juga prediksi laju produksi maka hasil ini akan dianalisis. Hal ini ditinjau 

baik dari segi umur lapisan, jumlah cadangan maupun prediksi laju alir 

produksinya sehingga didapat nilai maksimum dan minimum.

f. Kerangka Penelitian

Proses evaluasi cadangan berdasarkan penurunan produksi dengan metode 

X -chisquare yang tepat dapat dilihat pada bagan alir yang terlihat pada 

Gambar 1.1.

reserves-
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Persiapan

Pengumpulan informasi dan data

Pengolahan data & analisa

Membuat trend - trend penurunan produksi selama lapisan
berproduksi

Menentukan jenis decline curve dengan trial error and 
X2'Chisquare dan loss ratio

Penentuan ultimate recovery, remaining reserve, 
remaining life dan perkiraan produksi minyak lapisan 

PT.Pertamina Region Sumatera

GAMBAR 1.1

BAGAN ALIR KERANGKA PENELITIAN



i

i

r

V

DAFTAR PUSTAKA

, “Reservoir Engineering Second Edition”, Gulf Publishing 

Company, Houston, Texas.
, "Petroleum Reservoir Engineering", 1960, Mc.Graw Hill Book 

Co., New York.
Craft-Hawkins, (1991), “Applied Petroleum Reservoir Engineering”

Hall.INC, New Jersey.
Dadang Rukmana, Dedy Kristanto,dan V.

Reservoir Teori Dan Aplikasi" , Perc. Pohon Cahaya, Yogyakarta.
Frick, T.C. dan Taylor, R.M.,'"Petroleum Production Handbook", 1962, SPE

volume II.
J. J. Arps, "Analysis of Decline Curve", 1945, Trans., AIME.
Pertamina, 2010, “Analisis PVT Fluida Reservoar”, Lemigas, PT.Pertamina OEP 

Prabumulih.
Pertamina, 2009, “Pedoman Klasifikasi Perkiraan dan Pelaporan Sumberdaya Minyak 

dan Gas Bumi Pertamina”, Pertamina, Jakarta.

Ahmed, Tarek, (2000)

Amyx. J. W

, Prentice-

Dedi Cahyoko Aji, 2012 "Teknik

i
i

:

i


