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LAPANGAN PERTAMINA EPASSET1 FIELD RANTAU 
Karya Tulis Ilmiah berupa Skripsi, Januari 2015

Ursula Crissiva Silalahi; Dibimbing oleh Ir. Ubaidillah Anwar Prabu. M.S. dan 
Weny Herlina, S.T., M.T.

Analysis Pressure Build Up Test With Homer Plot Metohd for Determining 
Formation Damage Well X On Pertamina EP Asset 1 Field Rantau

xii + 89 halaman. 15 gambar, 3 tabel. 2 lampiran

RINGKASAN

Untuk menentukan adanya kerusakan formasi pada suatu reservoir 
(lapangan) dapat dilakukan uji pressure build up dengan metode Homer Plot. 
Berdasarkan hasil evaluasinya maka metode tforner Plot menggunakan data 
petrofisik (kedalaman lapisan, ketebalan lapisan, dan porositas), data fluida 
reservoir (faktor volume formasi, kompressibilitas total, dan viskositas oil), dan 
data pendukung lainnya (laju aliran fluida, jari-jari sumur, waktu produksi, 
tekanan slastik sumur dan tekanan kepala sumur). Dari metode Homer Plul 
diperoleh persamaan logarithmic y=-18,2.1n(x)+674,0 dengan nilai RMl^O. Dari 
persamaan ini dapat digunakan untuk menetukan slopey tek 
(Pwf), tekanan rata-rata reservoir (P*), tekanan 1 jam (Pijamk permeabilitas, skin, 
APskin, jari-jari pengamatan, productivity indexs ideal, productivity indexs actual, 
dan flow efficiency. Hasil perhitung dan pembahasan metode Homer Plot maka 
hasil yang didapat slope 12,615 psi!cy>c!e, tekanan dasar sumur (Pwf) 141,041 psi, 
tekanan reservoir (P*) 674 psi, tekanan 1 jam 595,914 psi, permeabilitas 49,466 
mD. skin +34,840. AP skin 382,370 psi. jari-jari pengamatan 2397.400 ft 
productivity indexs ideal 0,738 bbl/day.psi, productivity indexs actual 0,208 
bbl/day.psi, dan flow efficiency sebesar 0,282. Hasil perhitungan pada metode 
Horner Plot menunjukan pasa sumur X lapangan Pertamina F.P Asset / Field 
Rantau mengalami kerusakan formasi.

dasar sumurrvnan

Kata kunci : Pressure Build Up. Horner Plot 
Kepustakaan : 14 (1973-2013)
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SUMMARY

ANALYSIS PRESSURE BUILD UP TEST WITH HORNER PLOT METOHD 
FOR DETERMIN1NG FORMATION DAMAGE WELL X ON PERTAMINA 
EP ASSET 1 FIELD RANTAU 
Scientific Paper in the form of Skripsi, Januari 2015

Ursula Crissiva Silaiahi; supervised by Mr. Ir. Ubaidillah Anwar Prabu, M.S. and 
Mrs. Weny Herlina, S.T., M.T.

Analisa Data Pressure Build Up dengan Metode Horner Plot untuk Menentukan 
Kerusakan Formasi Sumur X pada Lapangan Pertamina EP Asset 1 Ficld Rantau

xii + 89 pages, 15 pictures. 3 tables, 2 attachments

SUMMARY

To determine presence of formation damage in a reservoir (field) can be used 
a pressure build up test vvith Horner Plot metohd. Based on the result evaluation of 
Horner Plot method using pertophysical data (layer depth, layer thickness, porosity), 
fluid reservoir data (formation volume factor, total compressibility. and oli 
viscosity), and other supporting data (fluid flow rate, radius weil, production time, 
static pressure well, bottomhole pressure). From Horner Plot obtained a logarithmic 
equalion y—18,2.1n(x)+674,0 wilh R2-0,99. From Ihis equation can be used lo 
determine slope, bottomhole pressure (Pwf), reservoir pressure (P*), pressure of 1 
hour, permeability, skin, APskin, radius investigation, productivity indexs ideal, 
produetivity indexs aclual, adn flow efficiency. Calculaiion resulls and discussion of 
Homer Plot method, so the results obtained is slope 12,615 psi/cycle, bottomhole 
pressure (Pwf) 141,041, reservoir pressure (P*) 674 psi, pressure of 1 hour 595,914 
psi, permeability 49,466 mD, skin +34,840, APskin 382,370 psi, radius investigation 
2397,400 ft, productivity indexs ideal 0,738 bbl/day.psi, productivity indexs actual 
0.208 bbl/day.psi, and flow efficiency 0.282. Calculation results of Homer Plot 
method showcd the phasc well X on Pertamina EP Asset 1 Ficld Rantau havc 
formation damage.

Keywords : Pressure Build Up, Homer Plot 
Kepustakaan : 14(1973-2013)
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BAB l
PENDAHULUAN

LL Latar Belakang
Pada batuan reservoir, minyak diharapkan dapat mengalir ke dalam lubang 

Laju produksi aliran minyak ke dalam lubang sumur produksi tersebut 

diupayakan agar memiliki laju aliran yang sangat besar sehingga minyak 

diproduksi juga besar. Pada waktunya suatu sumur produksi pasti akan mengalami 

hambatan atau penurunan dalam produksi. Salah satu penyebabnya adalah 

kerusakan formasi sumur, dimana kerusakan formasi di sekitar lubang sumur 

migas menyebabkan penurunan kemampuan fluida untuk dapat mengalir pada 

batuan reservoir.
Penurunan produksi minyak yang diakibatkan oleh kerusakan formasi 

merupakan masalah yang akan selalu terjadi dan tidak dapat dihindarkan seperti 

pada Sumur X pada Lapangan Pertamina EP Asset 1 Field Rantau yang 

mengalami penurunan produksi akibat adanya kerusakan formasi yang dapat 

dilihat pada lampiran B garfik Performa Sumur X dimana pada gambar 

menunjukan performa produksi minyak yang terus menurun setiap harinya. Hal 

ini dikarenakan lapisan-lapisan pada Lapangan Pertamina EP Asset 1 Field Rantau 

tersusun atas perselingan batupasir dan serpih. Seiring dengan berjalannya waktu 

dan terproduksinya hydrocarbon, batupasir dan serpih akan ikut terproduksi juga 

sampai ke dalam lubang sumur, karena pengendapan formasi di Lapangan Rantau 

sebagian besar adalah pengendapan di laut dangkal menyebabkan tekanan formasi 

tidak terlalu besar dan memiliki kecendrungan loss sand atau depleted reservoir, 

dimana batupasir dan serpih dapat membentuk skin yang dapat menutup lubang 

perforasi sumur. Hal ini merupakan salah satu faktor yang berkontribusi terhadap 

kerusakan formasi disekitar lubang perforasi dan mengganggu performa produksi 
sumur migas.

sumur.

Dalam penelitian ini well testing yang di pakai adalah pressure build up 

dimana pressure build up test merupakan suatu teknik pengujian transient yang 

dilakukan dengan cara memproduksi sumur selama suatu selang waktu tertentu
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dengan laju alir yang tetap, kemudian menutup sumur tersebut sehingga tekanan 

menjadi naik dan dicatat sebagai fungsi waktu (tekanan yang dicatat biasanya 

tekanan dasar sumur).
Metode yang dipakai adalah Homer Plot, dimana metode ini digunakan 

dikarenakan metode ini sering dipakai di perusahaan migas untuk uji tekanan 

sumur, waktu yang digunakan pada metode lebih singkat, dan pekeijaan yang 

dilakukan lebih singkat dan sedikit dengan cara manual dan informasi formasi 

sumur yang didapat cukup lengkap, Dari metode ini dapat diketahui apakah 

formasi mengalami kerusakan (skin effect) dan berapa jauh kerusakan formasi 

yang dihasilkan dilihat dari parameter-parameter penentu kerusakan, sehingga 

dapat ditentukan perlu tidaknya stimulasi atau treatment terhadap sumur tersebut.

i.2. Rumusan Masalah
Skin adalah penyebab teijadinya kerusakan formasi sumur, dimana 

pressure build up test dengan metode Horner Plot merupakan cara yang sangat 

dibutuhkan untuk mengetahui berapa besar kerusakan formasi sumur dilihat dari 

nilai parameter -parameter penentu kerusakan dan selanjutnya dapat ditentukan 

bagaimana penanggulangan kerusakan formasi sumur tersebut.

1.3. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, Penulis hanya melakukan uji pressure build up 

dengan metode Horner Plot untuk mengetahui apakah formasi pada Sumur X di 

Lapangan Pertamina EP Asset 1 Field Rantau mengalami kerusakan formasi atau 

tidak.

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian pressure build up test dengan metode 

Horner Plot sebagai berikut:

1. Mengetahui kemampuan tekanan reservoir mengalirkan fluida ke dalam 

produksi.

2. Mengetahui nilai laju produksi sumur minyak pada tekanan alir dasar 

produksi pada saat teijadinya kerusakan formasi.

sumur

sumur
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3. Mengetahui apakah sumur mengalami kerusakan formasi atau tidak dilihat dan 

nilai parameter penentu kerusakan formasi.

1.5. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian adalah agar dapat mengatasi dan 

meningkatkan laju produksi Sumur X pada Lapangan Pertamina EP Asset 1 Field 

Rantau yang menurun yang diakibatkan oleh kerusakan formasi dengan uji 

pressure build up dengan metode Horner Plot.

1.6. Metode Penelitian
Metode yang akan dilakukan dalam pengambilan data yang dibutuhkan 

untuk keperluan penyelesaian penulisan Tugas Akhir adalah :

1. Studi literatur dilakukan dengan mempelajari teori-teori dan rumus-rumus 

pressure build up serta data-data yang berhubungan dengan penelitian ini.

2. Pengumpulan data

Data yang diperlukan berupa data primer dan sekunder.

a. Data primer, yaitu data yang diambil berdasarkan observasi sumur pada

Lapanga Pertamina EP Asset 1 Field Rantau dengan menggunakan alat 

electric memory recorder, data yang diperoleh berupa data tekanan penutupan 

sumur, data Perubahan Waktu setiap tekanan (At). serta temperature sumur.

b. Data Skunder, yaitu petrofisik dan data aliran fluida reservoir.

Data Sekunder yaitu data yang diperoleh dari file perusahaan yaitu data 

analisa uji preesure build up pada sumur berupa data petrofisik (kedalaman 

lapisan, ketebalan lapisan, porositas), data fluida reservoir (faktor volume 

formasi, kompresibillitas total, viskositas oil), dan data pendukung lainnya 

(waktu produksi, tekanan statik. tekana kepala sumur ).
c. Pengolahan Data

1. Pengolahan data dilakukan pertama kali dengan membuat grafik homer plot 

dengan data yang didapat dari alat uji pressure build up yaitu tekanan, 

perubahan waktu (At), dan waktu produksi, kemudian menghitung data yang 

dipakai untuk perhitungan parameter yaitu slope, P*, dan APijam-

Universitas Sriwijaya
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2. Menghitung paramter-paramter penentu kerusakan formasi dari data skunder 

dan data yang didapat dari garfik homer plot, 

d. Analisa data

Jenis kegiatan ini adalah melakukan pengolahan data lapangan dengan 

menggunakan metode pressure build up test.

1. Membaca hasil pengukuran atau menginterpretasikan data lapangan guna 

mendapatkan jawaban dari permasalah dan membuat kesimpulan dan saran.

2. Penyusunan laporan dilakukan dengan konsultasi secara berkala dan 

pembuatan laporan secara sistematik.

3. Kerangka pemikiran penelitian ini dapat dilihat dalam bagan alir metodologi 

penelitian pada (gambar 1.1).

Universitas Sriwijaya
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Studi Literatur

I
Pengumpulan Data

±

Data primer
Data berupa data tekanan 
penutupan sumur, data Perubahan 
Waktu setiap tekanan (At), serta 
temperature sumur.

Data sekunder
data petrofisik (kedalaman lapisan, 
ketebalan lapisan, porositas), data 
fluida reservoir (faktor volume 
formasi, kompresibillitas total, 
viskositas oil), data pendukung lainnya 
(waktu produksi, tekanan statik, tekana 
kepala sumur).

Pengolahan Data

’ r

Pembuatan grafik horner plot dari data tekanan, perubahan 
waktu (At), dan waktu produksi untuk mendapatkan data slope, 
P*, APijam.

T

Perhitungan parameter-parameter penentu kerusakan 
formasi yaitu permeabilitas, skin, APskin, productivity 
indexs. floe efficiencv. radius investieation.

Analisa Data

Menganalisa dan menginterpretasikan hasil 
perhitungan Horner Plot pada Sumur X

Gambar 1.1. Bagan Alir Metodologi Penelitian
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