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DESIGN AND CONSTRUCTION OF DETECTION EQUIPMENT 

EARLY WARNING FOR INDOOR FIRE BASED ON ARDUINO UNO 

 

By: 

MUHAMMAD RAFLI FATURRAHMAN 

NIM.08021381924058 

 

ABSTRACT 

This research aims to design and implement an early fire detection system 

based on Arduino Uno. The system utilizes fire and smoke MQ-2 sensors to detect 

potential fires, with Arduino Uno as the main control unit. A buzzer and LED lights 

are used for local alerts, while notifications are also sent to a laptop through the 

Arduino IDE. Testing was conducted using various research materials such as gas 

lighters, matchsticks, and illuminating candles. The test results showed a quick 

response and adequate sensitivity to fire sources and smoke. This research 

contributes to the development of a reliable and effective fire detection system, with 

the potential to enhance indoor safety and reduce fire risks. Moreover, the use of 

Arduino Uno as the central control provides ease in real-time system monitoring 

and management, adding value to the implementation of fire detection in various 

research materials such as gas lighters, matchsticks, and illuminating candles. 

Keywords: Arduino Uno, Fire Sensor, MQ-2 Smoke Sensor, Early Fire Detection, 

Buzzer, LED, Arduino IDE, Testing, Warning System, Microcontroller, 

Notification, Gas Lighter, Matchstick, Illuminating Candle. 
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Oleh: 

MUHAMMAD RAFLI FATURRAHMAN 

NIM.08021381924058 

 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem 

deteksi dini kebakaran berbasis Arduino Uno. Sistem ini menggunakan sensor api 

dan sensor asap MQ-2 untuk mendeteksi potensi kebakaran, dengan Arduino Uno 

sebagai kontrol utama. Buzzer dan lampu LED digunakan sebagai peringatan lokal, 

sementara notifikasi juga dikirimkan ke laptop melalui Arduino IDE. Pengujian 

dilakukan dengan berbagai bahan penelitian seperti korek api gas, korek api batang, 

dan lilin penerang. Hasil pengujian menunjukkan respons yang cepat dan 

sensitivitas yang memadai terhadap sumber api dan asap. Penelitian ini memberikan 

kontribusi pada pengembangan sistem deteksi kebakaran yang handal dan efektif, 

dengan potensi untuk meningkatkan keselamatan ruang dalam dan mengurangi 

risiko kebakaran. Selain itu, penggunaan Arduino Uno sebagai pusat kontrol 

memberikan kemudahan dalam pemantauan dan manajemen sistem secara real-

time, menambah nilai pada implementasi deteksi kebakaran di berbagai jenis bahan 

penelitian seperti korek api gas, korek api batang, dan lilin penerang. 

Kata Kunci: Arduino Uno, Sensor Api, Sensor Asap MQ-2, Deteksi Dini 

Kebakaran, Buzzer, LED, Arduino IDE, Pengujian, Sistem Peringatan, 

Mikrokontroler, Notifikasi, Korek Api Gas, Korek Api Batang, Lilin Penerang.   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kebakaran merupakan ancaman serius yang dapat menyebabkan kerugian 

besar dalam hal nyawa, harta benda, dan lingkungan. Deteksi dini kebakaran 

menjadi langkah krusial dalam mencegah dan mengatasi dampak yang ditimbulkan. 

Dalam upaya ini, perkembangan teknologi telah membantu menghasilkan solusi 

yang lebih efektif dan efisien. Penelitian – penelitian sebelumnya telah 

mengarahkan perhatian pada pengembangan alat deteksi peringatan dini kebakaran 

dengan menggunakan teknologi mikrokontroler seperti Arduino Uno. 

Salah satu penelitian sebelumnya, Kao, dkk (2017), telah merancang sebuah 

sistem deteksi kebakaran menggunakan papan Arduino Uno dan sensor api. 

Penelitian ini berhasil mengintegrasikan sensor suhu untuk mendeteksi adanya 

peningkatan suhu yang tidak wajar di sekitar area potensi kebakaran. 

Sebuah penelitian lain oleh Majhi, dkk (2018) mengeksplorasi penggunaan 

Arduino Uno dalam sistem deteksi kebakaran yang lebih canggih. Mereka 

mengembangkan alat yang tidak hanya mendeteksi sensor api, tetapi juga 

memanfaatkan sensor asap untuk memberikan peringatan lebih awal saat terdeteksi 

adanya indikasi asap. 

Sementara itu, Mardianto, dkk (2020) memfokuskan penelitiannya pada 

perancangan sistem peringatan dini kebakaran yang dapat digunakan dalam 

lingkungan gedung. Mereka mengintegrasikan Arduino Uno dengan sensor asap 

dan sensor suhu, serta mengembangkan algoritma yang mampu mengidentifikasi 

dan membedakan sinyal-sinyal dari kedua sensor tersebut. 

Namun, meskipun penelitian – penelitian tersebut telah memberikan 

sumbangan berharga dalam pengembangan sistem deteksi peringatan dini 

kebakaran, masih terdapat beberapa aspek yang perlu diperbaiki dan ditingkatkan. 
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Penelitian ini akan mengambil pendekatan yang lebih menyeluruh dengan 

merancang alat deteksi peringatan dini kebakaran dalam ruangan berbasis Arduino 

Uno. Alat ini akan mengintegrasikan sensor api dan sensor asap untuk mendapatkan 

informasi yang lebih komprehensif mengenai potensi kebakaran. Selain itu, 

algoritma yang akan diimplementasikan akan lebih canggih dalam mengolah data 

dari kedua sensor tersebut, sehingga dapat memberikan peringatan lebih awal dan 

akurat saat terdeteksi adanya indikasi kebakaran. Dengan demikian, penelitian ini 

akan memberikan kontribusi dalam mengembangkan alat deteksi peringatan dini 

kebakaran yang lebih handal dan efisien dalam menjaga keamanan dan keselamatan 

di dalam ruangan. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Merancang dan membangun sistem deteksi peringatan dini kebakaran yang 

efektif dalam ruangan berbasis Arduino Uno, dengan integrasi sensor api 

dan sensor asap. 

2. Menguji dan mengevaluasi kinerja alat deteksi peringatan dini kebakaran 

yang telah dirancang dan dibangun dalam mendeteksi adanya kebakaran 

dengan akurasi dan respons cepat. 

1.3 Batasan Masalah 

1. Penelitian ini akan hanya menggunakan sensor api dan sensor asap sebagai 

sensor deteksi kebakaran. Sensor lainnya tidak akan dimasukkan dalam 

ruang lingkup penelitian. 

2. Alat deteksi peringatan dini yang dirancang dan dikembangkan akan diuji 

dan dievaluasi kinerjanya dalam lingkungan simulasi, bukan dalam situasi 

kebakaran nyata di lapangan. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

1. Merancang, membangun, dan mengimplementasikan perangkat deteksi 

peringatan dini kebakaran dalam ruangan berbasis Arduino Uno dengan 

menggunakan sensor api dan sensor asap. 

2. Menguji dan mengevaluasi kinerja perangkat deteksi peringatan dini 

kebakaran yang telah dirancang dan dibangun dalam mendeteksi kebakaran 

dengan akurasi dan respons yang cepat. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Meningkatkan kesadaran akan pentingnya deteksi peringatan dini 

kebakaran dalam ruangan, terutama dalam lingkungan domestik, 

perkantoran, dan fasilitas umum. Hal ini akan membantu masyarakat lebih 

siap dan responsif dalam menghadapi ancaman kebakaran. 

2. Memberikan kontribusi pada perkembangan teknologi dalam bidang 

keselamatan dan keamanan dengan merancang dan mengimplementasikan 

perangkat deteksi peringatan dini kebakaran yang handal dan terjangkau. 

Hasil penelitian ini dapat menjadi acuan dalam pengembangan teknologi 

serupa di masa depan. 
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