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REDISMN SUCKER ROD PUMP (SRP) DALAM MENGOPTIMALISASI 
PRODUKSI FLUIDA PADA SUMUR “X” LAPANGAN “Y”

PT. MEDCO E&P INDONESIA 
( Buha Situmeang, Juli 2013, 97 Halaman )

ABSTRAK

Sumur “X” merupakan sumur migas pada lapangan pengembangan di daerah 
Rimau dengan metode pengangkatan fluida menggunakan sucker rod pump. Lajuarea

produksi teraktual yaitu 120 BFPD. Berdasarkan analisa kurva IPR (Inflow 
Performance Relationship), laju produksi maksimalnya mencapai 433 BFPD (Barrel 
Fluid per Day). Nilai efisiensi volumetris pompa (Ev) sebesar 48% tergolong rendah. 
Untuk mengatasi permasalahan, maka dilakukan redesain sucker rod pump yang 
digunakan pada sumur tersebut.

Redisain sucker rod pump dilakukan dengan merubah banyaknya kecepatan 
pemompaan (N) atau stroke lenght (SL). Jika kecepatan pemompaan (N) atau stroke 
lenght (SL) dirubah maka nilai dari pump displacement (PD) akan berubah. Nilai 
Efisiensi volumetris pompa juga akan berubah jika nilai pump displacement berubah. 
Nilai efisiensi volumetris yang sebelumnya 48 % akan berubah menjadi 93 % apabila 
nilai kecepatan pemompaan yang sebelumnya 7 SPM (Stroke per Minute) diganti 
menjadi 11 SPM. Pada kecepatan pemompaan (N) 11 nilai peak torque rating (PT) 
95473,5 in.lb, polished rod rating (PPRL) 7841,9 Ib dan stroke length 64 inch, maka 
tipe pumping unit yang dipakai masih sesuai dan masih layak untuk digunakan. Nilai 
polished rod horse power (PRHP) pada 11 SPM sebesar 7,059 HP tidak melebihi 
batas maksimum prime mover sebesar 20 HP, sehingga prime mover jenis Arrow C-96 
tidak perlu diganti.

Kata kunci: redesain sucker rod pump, laju produksi, efisiensi volumetris pompa
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Pemboran sumur produksi dilakukan setelah cadangan minyak 

diketahui. Pada saat proses pemboran sampai pada zona yang terdapat fluida 

hidrokarbon maka fluida akan mengalir ke dalam pipa sumur melalui lubang 

perforasi. Aliran fluida ini bisa saja sampai ke permukaan tanpa adanya bantuan 

dari pompa karena tekanan reservoirnya sangat tinggi. Hal ini disebut dengan 

natural flow (metode semburan alam). Tetapi tekanan reservoir tidak selamanya 

dapat mengalirkan fluida ke permukaan karena tekanan ini akan mengalami 

penurunan seiring dilakukannya proses produksi. Untuk menjaga agar tekanan 

reservoir tetap dapat mendorong fluida ke permukaan maka dipasanglah artificial

lift (metode pengangkatan buatan). Metode ini diantaranya yaitu : Gas Lift, 

Electric Submersible Pump (ESP), Hidraulic Pump Unit (HPU), dan Sucker Rod 

Pump (SRP).

Pada sumur “X” lapangan “Y” menggunakan sucker rod pump tipe 

Cl 14D - 143 - 64 untuk mengangkat fluida ke permukaan. Efisiensi volumetris 

pemompaan (Ev) pada sumur ini tergolong rendah sehingga perlu dilakukan 

redisain suker rod pump. Nilai Ev pada Sucker Rod Pump (SRP) dikatakan baik 

apabila nilainya mendekati dan tidak melebihi 100%. Tetapi tidak semua nilai Ev 

yang baik dapat digunakan karena harus melihat faktor yang lain yaitu parameter 

kemampuan pompa. Jika melebihi kemampuan maksimal pompa, nilai Ev 

tersebut tidak bisa digunakan. Jadi redisain sucker rod pump yang baik jika nilai 

Ev mendekati dan tidak melebihi 100% juga tidak melebihi parameter 

kemampuan maksimal pompa terpasang.
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1.2 Tujuan Penulisan
Tujuan penulisan ini yaitu :

1. Menentukan nilai laju produksi maksimum dengan menggunakan metode 

Vogel.
2. Melakukan deisain ulang sucker rod pump jika nilai efisiensi volumetris 

pemompaan (Ev) rendah.

1.3 Perumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas dalam penulisan skripsi ini dapat 

dirumuskan sebagai berikut:

1. Berapa besar laju produksi sumur “X” lapangan “Y” saat ini?

2. Berapa besar laju produksi optimal sumur “X” lapangan “Y”?

3. Bagaimana design sumur “X” untuk mencapai laju produksi optimal apabila 

dari hasil analisa memperlihatkan bahwa nilai efisiensi volumetris 

pemompaan rendah?

1.4 Pembatasan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini hanya terbatas 

pada perhitugan laju produksi maksimum, membuat kurva IPR dengan 

persamaan Vogel, dan redisain sucker rod pump dengan metode API RP-11 L 

(Brown, 1980) dalam Ir.Ubaidillah Anwar Prabu, M.S. (2010).

1.5 Metode Penelitian

Metode penelitian yang penulis gunakan adalah: 
1. Studi literature

Langkah ini digunakan sebagai dasar penentuan masalah yang ada 

dan pemecahan yang dapat digunakan berdasarkan teori yang diambil dari 

sumber-sumber pustaka yang berkaitan dengan artiflcial lift 
menggunakan sucker rod pump.

yang
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2. Pengambilan dafa
Data-data yang diperlukan dalam penelitian ini terdiri dan data

teknis sumur “X” dan data sucker rodpump terpasang : 
a. Data teknis sumur “X” seperti : water cut , spesific gravity water, 

spesific gravity mix, fluid gradien mix, API oil, tubing pressure, casing 

kedalaman fluid level, kedalaman mid-perforasi, ukuranpressure,

tubing, dan tekanan statik dasar sumur.
6. Data sucker rod pump teipasang seperti : tipe pompa, kedalaman 

pompa, ukuran sucker rod, stroke lenght, kecepatan pemompaan, jenis 

prime mover, peak plished rod load, peak torque, polished rod horse 

power, laju produksi, diameter phrnger, dan pump displacement.

3. Analisa dan pengolahan data
Dari data yang diperoleh dilakukan analisa terhadap kemampuan 

produksi sumur “X” dan analisa pompa sucker rod terpasang. Pengolahan 

data dilakukan berdasarkan studi literature yang berhubungan dengan 

metode pengangkatan buatan sumur sucker rod pump.

4. Solusi pemecahan masalah

Dari hasil analisa dapat diketahui permasalahan yang timbul, 

setelah itu dicari solusi untuk memecahkan masalah yang ada.

Berdasarkan langkah-langkah diatas, maka proses pemecahan 

masalah yang ada pada sumur “X” dapat dibuatkan dalam bagan alir seperti 
yang terlihat pada Gambar 1.1..
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Redisain Sucker Rod Pump (SRP) Dalam Mengoptimalisasi Produksi 

Fluida Pada Sumur “X” Lapangan “Y”

PT. Medco E&P Indonesia

Pengamatan DataStudi Literatur <■

Data Sekunder

\/v
Pemahaman tentang 
prinsip kerja Sucker 

Rod Pump

Data teknis sumur, 
dan data Sucker Rod 

Pump terpasang

Pengolahan Data :
1. Penentuan laju produksi maksimum
2. Redisain SRP

Kecepatan pemompaan (N) dan panjang stroke lenght (SL) yang digunakan
dalam redisain SRP

GAMBAR 1.1

BAGAN ALIR PENYELESAIAN MASALAH
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