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MOTTO

“tlai orang-orang yang bgriman, jadikanlah sabar dan sholal sebagai penolongmu, sesungguhnya
•('U la h beserta orang-orang yang sabar”.

(Q.<§>. -(lKl)aqarah |2|: 153)

“•flda rangkaian berkah dalam bismillah: dengan bismillah, akan menyadarkan diri untuk selalu 
bersikap lembut, kasih sayang pada setiap orang, agar memiliki prinsip memberi dan memulai”

“©anyak dianlara kita yang ragu dalam membuat sualu pekerjaan, ketak masalah bukan pada 
kemampuan dan bahan atau perlengkapan yang dibutuhkan, ketak masalah justru ada pada pikiran 

yang sudah membual penilaian sebelum tindakan dilakukan”

"Memang baik menjadi orang penting -(Ikan tetapi, lebih penting lagi menjadi orang baik, yaitu 
menjadikan diri kita bermanfaat bagi orang lain"

Teman yang saleh dan selalu optimis sangat membantu meringankan kesulitan-kesulitan yang‘ftnda 
hadapi, dan membukakan pintu harapan, ftndo beruntung bila ftnda baik dan membaikkan orang lain, 

bila ‘ftnda suci dan menyueikan orang lain, bila ‘ftnda tercerahkan dan meneerahkan orang lain.

“Va ftllah, jadikanlah awal hari kami ini sebagai kebaikan, pertengahan keberuntungan, dan akhirnya 
kebahagiaan”. §erta Setiap kesulitan yang ada, pastilah akan ada dua kemudahan selelahnya.

(•fiil quole« arefrom M. Nazhif Masykur)

"flda dan terealisasinya niat, tekad, kemauan, kesabaran, dan usaha 
sungguh-sungguh yang semua itu selalu diselimuti dengan do’a dan ibadah 

yang tekun untuk mencapai suatu impian”
"Sesungguhnya hidup di dunia ini kita juga membutuhkan keberuntungan, 
untuk menjadi manusia yang beruntung mari perbanyak do’a dan qiyamul

lail”

“Menjadi hamba flllah yang bermanfaat bagi kedua orang tua, keluarga, 
para sahabat, teman-teman, dan semua orang yang sudah berjasa bagi diri 
ini, serta hiduplah untuk hidup setelah hidup didunia ini maka insya flllah 

kebahagiaan hidup di dunia dan di akhirat akan kita capai”

f'utra Kurnia yuansa
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RINGKASAN

ANALISIS MATCH FACTOR VS FUEL RATIO ALAT GALI MUAT DAN 
ALAT ANGKUT PADA PENGUPASAN LAPISAN TANAH PENUTUP DI 
INUL MIDDLE PIT PT KALTIM PRIMA COAL 
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, Desember 2014

Futra Kumia Yuansa; Dibimbing oleh Prof. Dr.Ir. Eddy Ibrahim, M.S dan Ir. H. 
Fuad Rusydi Suwardi, M.S

Match Factor VS Fuel Ratio Analysis of Loader and Trucks in Overburden 
Stripping at Inul Middle Pit, PT. Kaltim Prima Coal

xvii + 47 halaman, 31 tabel, 14 gambar, 5 lampiran

RINGKASAN

PT Kaltim Prima Coal memiliki Program Konservasi Energi yaitu 
mengoptimalkan Match Factor (MF) dan Fuel Burn Rate (FBR). Inul Middle Pit 
menggunakan alat gali muat tipe shovel Liebherr R996S dan alat angkut berupa 
CAT785, CAT789, Hitachi EH4500 dan Hitachi EH5000 untuk mengangkut 
material overburden. Banyaknya tipe dan kapasitas dari setiap alat angkut yang 
berbeda-beda tentunya cycle time dari setiap alat angkutnya juga bervariasi 
dikarenakan waktu pemuatan (loading time) dari setiap alat angkut yang berbeda. 
Jika tidak dilakukan perhitungan yang tepat maka dapat menimbulkan missmatch 
factor. Hal ini dapat menyebabkan alat muat yang menunggu alat angkut atau 
sebaliknya dalam jangka waktu yang lama sehingga mengakibatkan konsumsi 
bahan bakar yang besar namun tidak efisien. Oleh karena itu perlu dilakukan 
penelitian untuk mendapatkan kombinasi alat angkut yang memiliki nilai match 
factor dan fuel Ratio yang optimal sehingga konsumsi bahan bakar dapat efisien. 
Berdasarkan studi khusus yang dilakukan PT KPC, match factor ideal terdapat 
pada range 0,85 - 0,90. Untuk mendapatkan match factor yang ideal tersebut 
penulis menggunakan rumus match factor for heterogeneous truck fleet with a 
homogeneous loading fleet dari Lemma yang diolah dengan Ms. Office Excel. 
Hasil penelitian menunjukkan ada 13 alternatif kombinasi alat angkut yang 
memiliki nilai match factor ideal. Namun setelah dilakukan analisis terhadap 
match factor vs fuel ratio penggunaan alat angkut yang paling efektif dan 
efisienya itu alat angkut tipe CAT789 dengan jumlah alat angkut yang digunakan 
sebanyak 5 unit dengan menghasilkan jumlah produksi 1176,07 bcm/jam dan 
konsumsi bahan bakar 515 liter/jam sehingga menghasilkan nilai fuel ratio 0,44 
liter/bcm serta nilai match factor 0,89. Untuk kombinasi yang memiliki nilai 
match factor dan fuel ratio paling optimum yaitu 1 unit CAT785 ditambah 1 unit 
CAT789 ditambah 2 unit EH5000 dengan nilai match factor 0,86, produksi 
sebesar 1055,78 bcm/jam, fuel burn rate sebesar 483 liter/jam serta nilai fuel ratio 
0,46 liter/bcm.

Kata Kunci : Match Factor, fuel ratio, kombinasi alat angkut, ideal, optimum
Kepustakaan : 11 (2002-2013)
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SUMMARY

MATCH FACTOR VS FUEL RAT 10 ANALYSIS OF LOADER AND TRUCKS 
IN OVERBURDEN STRIPPING ATINUL MIDDLE PIT, PT KALTIM PRIMA 
COAL
Scientific Paper in the form of Skripsi, December 2014

Futra Kumia Yuansa; supervised by Prof. Dr.Ir. Eddy Ibrahim, M.S and Ir. H. 
Fuad Rusydi Suwardi, M.S

Analisis Match Factor vs Fuel Ratio Alat Gali Muat dan Alat Angkut Pada 
Pengupasan Lapisan Tanah Penutup di Inul Middle Pit, PT. Kaltim Prima Coal

xvii + 47 halaman, 31 tabel, 14 gambar, 5 lampiran

PT Kaltim Prima Coal has the Energy Conservation Program that optimizes 
Match Factor ( MF ) and Fuel Bum Rate ( FBR ) . Middle inul Pit uses shovel 
excavator Liebherr with R996S type and trucks such as CAT785 , CAT789 , 
Hitachi EH4500 and Hitachi EH5000 to transport overburden material . Many 
types and capacities of each trucks causes cycle time of each instrument payload 
are also varied due to the loading time (loading time ) of each different transport 
means . If the calculation is not right, it can causes missmatch factor. It also can 
causes the loader waiting trucks or vice versa in a long period of time, resulting in 
a large fuel consumption, but inefficient. Therefore, it is necessary a research to 
get a combination of trucks that has a match factor value and optimal fuel ratio so 
fuel consumption can be efficiently.
Based on a special study conducted PT KPC, ideal match factor present in the 
range of 0.85 to 0.90. To get an ideal match factor is the author using the formula 
match factor for heterogeneous truck fleet with a homogeneous loading fleet by 
Lemma and treated with Ms. Office Excel.
The results showed there were 13 truck combinations altemative that has an ideal 
match factor value . However, after analyzing the match factor vs fuel ratio using 
the most effective and efficient trucks type is CAT789 type with uses 5 units of 
trucks to produce the amount of production is 1176.07 bcm / hour and fuel 
consumption is 515 liters / hour resulting fuel ratio value is 0.44 liters / bcm and 
match factor value is 0.89. The most optimum combination with the best match 
factor value and fuel ratio is 1 unit CAT785 plus 1 unit CAT789 plus 2 units 
EH5000 with match factor value is 0.86, the production is 1055.78 bcm / hour, 
fuel bum rate is 483 liters / hour and value ratio fuel is 0.46 liters / bcm.

Keyword
Citations

: Match Factor, fuel ratio, trucks combination, ideal, optimum 
: 11 (2002-2013)
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Berlandaskan peraturan pemerintah Peraturan Pemerintah RI No. 70 Tahun 

2009 tentang Konservasi Energi, Peraturan Menteri ESDM No. 14 Tahun 2012 

tentang Manajemen Energi, dan Kebijakan K3L maka PT Kaltim Prima Coal yang 

selanjutnya disingkat PT KPC sebagai salah satu Perusahaan Tambang Batubara 

terbesar di Indonesia harus mempunyai program konservasi energi untuk 

mengefisiensi penggunaaan energi salah satunya penggunaan bahan bakar 

minyak. Adapun Program Konservasi Energi PT KPC yaitu mengoptimalkan 

Malch Factor (MF) dan Fuel Burn Rate (FBR). Apabila program tersebut dapat 
dicapai maka dapat dipastikan akan mengurangi biaya produksi, mengurangi 
pencemaran di tempat kerja dan meningkatkan citra perusahaan.

Berdasarkan hasil laporan bulanan Departemen Hatari, PT KPC, nilai match 

factor rata-rata pada bulan april dan Mei yaitu berturut-turut 0,79 dan 0,82. Nilai 
tersebut masih belum mencapai nilai match factor yang optimum di PT KPC, 
dimana nilai optimum tersebut yaitu 0,85 - 0,90. Untuk produksi overburden pada 

2 bulan tersebut yaitu berturut-turut 7.279.241 BCM dan 7.824.141 BCM. Angka 

tersebut tidak mencapai target sebesar 8.314.241 BCM dan 8.695.737 BCM. 
Kemudian untuk rencana nilai fuel ratio pada 2 bulan tersebut yaitu masing- 

masing 0,035 Liter/BCM/Menit dan 0,041 Liter/BCM/Menit. Namun aktualnya 

nilai fuel ratio pada dua bulan tersebut yaitu 0,047 Liter/BCM/Menit dan 0,045 

Liter/BCM/Menit. Hal tersebut menunjukkan nilai fuel ratio yang overbudget. Hal 
tersebut dapat terjadi karena tidak adanya pedoman kombinasi alat yang menjadi 
acuan pada penggunaan alat mekanis. Meskipun sudah menggunakan Dispatch 

System PT KPC tetap sangat memperhatikan match factor report setiap waktunya, 
hal ini dikarenakan match factor merupakan salah satu indikator untuk 

mengetahui apakah sistem penambangan terutama dalam hal penggunaan alat 
mekanis sudah terkategorikan baik atau tidak.

Inul Middle Pit merupakan salah satu dari lima pit yang dioperasikan di 
bawah tanggung jawab Departemen Hatari PT KPC. Pit ini baru di mulai aktivitas
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penambangannya pada awal tahun 2014. Pada pit ini alat angkut yang digunakan 

untuk mengangkut material overburden beraneka ragam tipe dan kapasitasnya. 

Adapun alat angkut yang digunakan yaitu CAT 785, CAT 789, Hitachi EH 4500 

dan Hitachi EH 5000.
Banyaknya tipe dan kapasitas dari setiap alat angkut yang berbeda-beda 

tentunya cycle time dari setiap alat angkutnya juga bervariasi dikarenakan waktu 

pemuatan (loading time) dari setiap alat angkut yang berbeda. Jika tidak dilakukan 

perhitungan yang tepat maka dapat menimbulkan missmatch factor atau 

ketidakserasian antara alat gali muat dan alat angkut serta hal ini dapat 

menyebabkan alat muat yang menunggu alat angkut atau sebaliknya dalam jangka 

waktu yang lama sehingga mengakibatkan konsumsi bahan bakar yang besar 

namun tidak efisien. Oleh karena itu perlu dilakukan perhitungan dan analisis 

untuk mendapatkan kombinasi alat angkut yang memiliki nilai match factor dan 

fuel Ratio yang optimal sehingga konsumsi bahan bakar dapat efektif dan efisien.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun permasalahan yang akan dibahas pada penelitian tugas akhir ini
adalah:

1. Bagaimanakah kombinasi alat angkut yang memiliki nilai match factor ideal?

2. Apa tipe alat angkut yang paling tepat untuk digunakan dengan pertimbangan 

nilai match factor dan fuel ratio?

3. Bagaimanakah Kombinasi tipe alat angkut yang memiliki nilai match factor 

dan fuel ratio yang paling optimum?

1.3 Batasan Masalah

Penelitan ini dibatasi hal-hal sebagai berikut:

1. Alat gali muat yang digunakan yaitu Shovel Liebher R996S sedangkan alat 

angkut yang digunakan yaitu CAT785, CAT789, Hitachi EH 4500 dan Hitachi 
EH 5000.

2. Lokasi penelitian difokuskan di Inul Middle Pit Panel 1 (loadingpoint) sampai 
ke AB Farnorth Dump (dumping point).
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3. Konsumsi bahan bakar (Fuel Consumptiori) pada penelitian ini menggunakan 

Fuel Burn Rate (FBR) PT KPC dimana konsumsi bahar bakaravarage
terhadap grade resistance dan kecepatan alat angkut sudah termasuk pada

kategori tersebut.
4. Perhitungan dan analisis tidak melibatkan faktor biaya.
1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah :
1. Melakukan simulasi dan perhitungan untuk mendapatkan kombinasi alat 

angkut yang memiliki nilai match factor yang ideal.
2. Melakukan analisis antara match factor dan fuel ratio untuk menemukan tipe 

alat angkut apa yang paling efektif digunakan.
3. Kombinasi tipe alat angkut apa saja yang memiliki nilai match factor dan fuel 

ratio paling optimum.

1.5 Manfaat Penelitian
Berdasarkan penelitian yang penulis lakukan, manfaat yang diharapkan 

adalah dapat memberikan evaluasi mengenai produksi dan konsumsi bahan bakar 

di inul middle pit yang meliputi:
1. Mendeskripsikan perhitungan match factor yang dikorelasikan dengan fuel 

ratio sehingga didapat nilai paling optimum.
2. Memberikan rekomendasi pengaturan kombinasi tipe alat angkut apa saja yang 

memiliki nilai match factor dan fuel ratio paling optimum.
3. Menjadi alternatif metode untuk merencanakan pemilihan tipe alat angkut yang 

efektif sesuai dengan rencana bulan-bulan selanjutnya.

1.6 Metode Penelitian
1.6.1 Tempat dan Waktu Pelaksanaan

Penelitian dilakukan di Inul Middle pit, pit yang dioperasikan dan di bawah 

tanggung jawab Departemen Hatari PT KPC. Pengamatan dan pengambilan data 

dilakukan pada Inul Middle Pit Panel I (loading point) menuju ke AB Farnorth 

Dump (dumping point). Penelitian dimulai dari tanggal 19 Mei 2014 sampai 13
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Agustus 2014 dibawah tanggung jawab Departemen Hatari PT KPC, Kalimantan 

Timur.
1.6.2 Bahan dan Peralatan

Bahan yang digunakan dalam penelitian ini berupa peta lokasi Inul Middle 

Pit dan peta AB Farnorth Dump. Peralatan yang digunakan selama penelitian 

adalah sebagai berikut:
a. Alat Tulis
b. Stopwatch
c. Kayu patok dan pita warna
d. Kamera

1.6.3 Tahap Penelitian, Jenis dan Sumber Data
1. Studi literatur dimana tahap ini dilakukan untuk mendapatkan dan 

mengumpulkan informasi-informasi yang ada berupa buku, jurnal, referensi, 
dan penelitian-penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan kegiatan 

penelitian dan permasalahan yang dihadapi.
2. Melakukan pemetaan masalah mengenai kondisi jalan angkut di Inul Middle 

Pit. Bagan alir penelitian dapat dilihat pada gambar 1.1.
3. Pengambilan data yang diperlukan, ada dua data yang diambil yaitu berupa :
a. Data primer

Data primer yang diambil secara aktual di lapangan adalah data cycle time 

dari setiap tipe truk dan load time serta spot time yang tentunya memiliki 
perbedaan setiap tipe truk karena ukuran vessel yang berbeda-beda kapasitasnya.
b. Data sekunder

Data sekunder merupakan data yang sudah tersedia dan terarsipkan di 
perusahaan, data sekunder yang penulis peroleh dari PT KPC adalah sebagai 
berikut:
1) Peta lokasi area penambangan Inul Middle Pit.
2) Spesifikasi alat angkut dan alat muat di Inul Middle Pit.
3) PA, Usage, Fuel Burn Kate (FBR) plan dan target payload d ari setiap tipe alat 

angkut.
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Pengolahan dala dilakukan dengan cara melakukan simulasi penggunaan alat 
angkut untuk dilakukan perhitungan-perhitungan sehingga didapat penggunaan 

alat angkut yang ideal berdasarkan nilai match factor dan dianalisis pemilihan alat 
angkut yang paling ideal berdasarkan nilai fuel ratio terendah, 
d. Kesimpulan dan saran

Dari pembahasan masalah akan dihasilkan kesimpulan berupa tipe alat angkut 
apa yang paling ideal dan kombinasi tipe alat angkut apa yang memiliki nilai 
match factor dan fuel ratio paling optimum sehingga menghasilkan produksi 
tertinggi dan konsumsi bahan bakar yang paling efisien.

1.7 Sistematika Penulisan
Pada penulisan penelitian tugas akhir ini tersusun atas lima bab yaitu : 

: Pendahuluan 

: Tinjauan Umum 

: Dasar Teori 
: Hasil dan Pembahasan 

: Kesimpulan dan Saran

BABI
BAB II
BAB III
BAB IV
BAB V
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