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ABSTRASK

ANALISA BREAK EVEN POINT (BEP) PADA PERTAMBANGAN BIJIH TIMAH 

DI OPEN PIT PEMALI PT. TIMAH (PERSERO) TBK.

PROPINSI KEPULAUAN BANGKA BELITUNG 

(Harnovi, Februari 2014, 123 halaman)

Penambangan bijih timah di Pernah Kabupaten Bangka oleh PT Timah (Persero) Tbk. 
menggunakan metode open pit dengan alat utama yaitu dump truck dan excavator back hoe 
serta proses pengolahannya menggunakan instalasi jig. Selain itu, proses pertambangan 
bijih timah dibantu juga oleh peralatan pendukung lainnya, sehingga analisa biaya sangat 
penting dalam suatu usaha pertambangan, salah satu analisa yang biasa digunakan dalam 
analisa ekonomi tambang adalah analisa break even point (BEP) atau titik impas. Dengan 
analisa BEP dapat mengestimasi produksi minimal yang harus diproduksi oleh perusahaan. 
Selain itu analisa BEP dapat digunakan untuk mengevaluasi proses pertambangan yang 
sedang berlangsung apakah menguntungkan atau tidak dengan mengetahui biaya tetap, 
biaya variabel, serta harga jual logam timah.

Perhitungan titik impas proses pertambangan bijih timah dilakukan dengan cara 
mengumpulkan data-data seluruh peralatan pertambangan di open pit Pemali. Kemudian, 
dihitung biaya pengadaan dan pengoperasiannya, setelah itu biaya ini dikelompokkan 
menjadi biaya tetap dan biaya variabel. Untuk menganalisa BEP juga diperlukan data harga 
jual logam timah sesuai tanggal pengiriman dari bulan Juli sampai Desember 2012. Dengan 
menggunakan persamaan BEP dapat ditentukan besarnya produksi BEP yang harus 
diprodksi PT timah tiap bulannya. Kemudian dari produksi BEP ini juga dapat ditentukan 
margin keamanan (Margin o f Safely). Data trend harga timah dari bulan Juli sampai 
Desember 2012 dapat digunakan untuk mengestimasi harga timah pada bulan Januari, 
Februari, dan Maret 2013. Selanjutnya data estimasi harga timah digunakan untuk 
mengestimasi produksi BEP pada bulan Januari, Februari, dan Maret 2013.

Berdasarkan pembahasan didapat produksi BEP pada bulan Juli 2012: 54,34 ton, 
Agustus 2012: 95,04 ton, September 2012: 43,33 ton, Oktober 2012: 58,06 ton, Nopember 
2012: 44,47 ton, dan Desember 2012: 26,74 ton. Margin keamanan pada Juli 2012: Rp 
3.829.153.238,7 (30% diatas BEP), Agustus 2012: Rp -5.445.749.483,8 (113% dibawah 
BEP), September 2012: Rp 4.501.538.272,6 (45% diatas BEP), Okotber 2012: Rp - 
762.819.902,9 (11% dibawah BEP), November 2012: Rp 3.853.800.536,1 (40% diatas 
BEP) dan Desember 2012: Rp 15.768.828.642,0 (80% diatas BEP). Dan Estimasi produksi 
BEP pada bulan Januari, Februari, dan Maret 2013 dari persamaan trend harga timah 
bulan Juli sampai Desember 2012yaitu sebesar 33,54 ton, 31,07 ton, dan 28,94 ton

Kata kunci: BEP, biaya, timah, keamanan, estimasi



KATA PENGANTAR

Puji syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan 

karunia-Nya kepada penulis sehingga skripsi yang judul "Analisa Break Even Point 

(BEP) Pada Pertambangan Bijih Timah di Open Pit Pemali PT. Timah (Persero) Tbk., 

Propinsi Kepulaun Bangka Belitung” dapat diselesaikan dengan baik.

Skripsi ini disusun berdasarkan data dan informasi yang terkait hasil penelitian 

dari tanggal 22 September 2012 sampai 7 Desember 2012 di Kecamatan Pemali, 

Kabupaten Bangka, Provinsi Kepulauan Bangka Belitung.

Pada kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan terima kasih kepada Bapak 

Ir. A. Rahman, MS. selaku Pembimbing Pertama dan Bapak Syarifiidin, ST., MT. 

selaku Pembimbing Kedua.

Penulis juga ingin mengucapkan terima kasih kepada pihak-pihak yang telah 

membantu dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini, yaitu kepada:

1. Prof. Dr. Ir. H. M. Taufik Toha, DEA sebagai Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya.

2. Hj. Rr. Harminuke Eko Handayani, ST, MT, selaku Ketua Jurusan Teknik 

Pertambangan Universitas Sriwijaya.

3. Bochori, ST, MT, Sekretaris Jurusan Teknik Pertambangan Universitas Sriwijaya.

4. Dr. Ir. Endang Wiwik, M.Sc, Dosen Pembimbing Akademik Penulis

5. Bapak dan Ibu dosen Jurusan Teknik Pertambangan Universitas Sriwijaya.

6. Ka-Wilasi Bangka Utara PT Timah (Persero) Tbk beserta seluruh staf khususnya 

di Tambang Open Pit Pemali.

Semoga laporan ini bermanfaat bagi para pembaca dan perkembangan ilmu 

pengetahuan, khususnya di bidang pertambangan. Kritik dan saran yang sifatnya

IV



V

membangun sangat penulis harapkan untuk penyempurnaan penulisan di 

akan datang.

masa yang

Penulis.Indralaya, Februari 2014



UPTPERPUSTAKAAN 
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

NO- DAFTAR-.-l 4n867. 
TANGGAL X Q) Hfofv \

DAFTAR ISI

Halaman

mABSTRAK

IVKATA PENGANTAR

VIDAFTAR ISI

vmDAFTAR GAMBAR

xDAFTAR TABEL

DAFTAR LAMPIRAN XII

HalamanBAB

I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang.....................................................
B. Tujuan dan Manfaat............................................
C. Perumusan Masalah............................................
D. Pembatasan Masalah...........................................
E. Metodologi Penelitian........................................
F. Kerangka Penelitian............................................

II. TINJAUAN UMUM

A. Sejarah Perusahaan.............................................
B. Lokasi dan Kesampaian Daerah.........................
C. Geologi dan Cadangan Timah Open Pit Pemali
D. Kegiatan Penambangan.......................................
E. Pengolahan...........................................................

III. DASAR TEORI

A. Biaya Tetap dan Biaya Variabel.........................
B. Analisa Break Even Point (BEP).......................
C. Margin Keamanan (Margin ofSafety)..............
D. Estimasi Harga Timah........................................

1-1
1-2
1-2
1-2
1-3
1-3

II-l
II-3
II-4
II-5
II-6

1II-1
III-8
III-10 
III-11

vi



Vll

HalamanBAB
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Biaya Tetap dan Biaya Variabel.........
B. Harga Jual Logam Timah...................
C. Perhitungan Produksi BEP (Qbep).....
D. Margin Keamanan (Margin of Safety)
E. Estimasi Produksi BEP (Qbep)...........

IV-1
IV-2
IV-3
IV-7
IV-8

V. KESIMPULAN DAN SARAN

V-lA. Kesimpulan
B. Saran......... V-l

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

HalamanGambar
1-41.1 Bagan Alir Penelitian...............................

2.1 Peta Kesampaian Daerah Pemali.............

2.2 Aktivitas Penambangan Open Pit Pemali

2.3 Buldozer Komatsu D 65P.........................

II-3

II-5

II-6

II-72.4 Back Hoe Komatsu PC 300 dan Dump Truck Terex TR 60

2.5 Dump Truck TZA 30 ton dan Nissaan CWB 30 ton........... II-8

II-92.6 Kegiatan Penggalian dan Pemuatan Bijih Timah

II-102.7 Dump Truck Terex TA 400

II-112.8 Exccivator Back Hoe Komatsu PC 200

2.9 Penyemprotan Bijih Timah dengan Menggunakan Monitor n-n
11-122.1 OMesin Diesel Nissan Tipe 16 BG 313-4AB70

2.11 Instalasi Pengolahan Jig 1 

2.12Instalasi Pengolahan Jig 2

11-13

11-14

2.13Mesin Nissan RD 10 & Gearbox dan Ponton 11-15

4.1 Produksi BEP (Ton) Bulan Juli 2012 II-4

4.2 Produksi BEP (Ton) Bulan Agustus 2012....

4.3 Produksi BEP (Ton) Bulan September 2012

4.4 Produksi BEP (Ton) Bulan Oktober 2012....

II-4

II-5

II-5

vm



IX

HalamanGambar
II-64.5 Produksi BEP (Ton) Bulan November 2012

4.6 Produksi BEP (Ton) Bulan Desember 2012.

4.7 Trend Harga Timah........................................

A. 1 Dump Truck Terex TA 400...........................

II-6

IV-10

A-l

A-2A.2 Dump Truck Terex TR 60....................

A.3 Excavator Back Hoe Komatsu PC 300 A-3

A-3A.4 Excava(or Back Hoe Komatsu PC 200

A-4A.5 Dozer Komatsu D 85SS

A-5A.6 Motor Gracler Komatsu GD 511A



DAFTAR TABEL

HalamanTabel
Perhitungan Cadangan Timah di Open Pit Pemali dengan Metode

Simple Reserve (Luas Daerah Pengaruh)..........................................

IV. 1 Biaya Tetap........................................................................................

IV.2 Biaya Variabel...................................................................................

IV.3 Produksi BEP (Qbep).......................................................................

IV.4 Margin Keamanan............................................................................

IV.5 Harga Jual Logam Timah.................................................................

IV.6 Perhitungan Untuk Penentuan Nilai a dan b..................................

IV.7 Nilai Yj dan Yj..................................................................................

IV.8 Estimasi Harga Timah.....................................................................

IV.9 Biaya Variabel..................................................................................

B. 1 Daftar Jumlah, Harga, dan Umur Pakai Peralatan yang Ada Di

Open Pit Pemali................................................................................

C. I Jumlah dan Jam Jalan Alat Tambang yang Beroperasi di

Open Pit Pemali................................................................................

D. 1 Penyusutan (Depresiasi)..................................................................

E. l Asuransi, Bunga dan Pajak Kendaraan Tambang di Open Pit Pemali. E-3

F. l Gaji Pegawai, Asuransi, dan P3K.....................

G. l Pemakaian BBM dalam Proses Pertambangan

H. 1 Pemakaian Oli dalam Proses Pertamabangan..

J. 1 Efesiensi Waktu Kerja Proses Penambangan...

K. 1 Efisiensi Waktu Kerja Instalasi Pengolahan....

L. 1 Biaya Anggaran Spare Part dan Maintenance Peralatan Tambang.... L-l

L.2 Biaya Anggaran Spare Part dan Maintenance Instalasi Pengolahan... L-2

II. 1
II-4

IV. 1

IV.2

rv-3
IV-7

IV-8

rv-9
IV-10

IV-11

rv-12

B-l

C-l

D-l

F-l

G-l

H-l
J-l
K-l

x



XI

HalamanTabel
M-lM. 1 Biaya Pemakaian BBM, Oli, dan Greser Peralatan Penambangan

M.2 Biaya Pemakaian BBM, Oli, dan Greser Instalasi Jig 1..............
M.3 Biaya Pemakaian BBM, Oli, dan Greser Instalasi Jig 2..............

M-3
M-4



DAFTRA LAMPIRAN

HalamanLampiran
A-lA Spesifikasi Alat............................................................................

B Daftar Jumlah, Harga, dan Umur Pakai Peralatan yang Ada di 
Open Pit Pemali...........................................................................

C Jumlah dan Jam Jalan Alat Tambang yang Beroperasi di 
Open Pit Pemali...........................................................................

D Penyusutan (Depresiasi)..............................................................

E Asuransi, Bunga dan Pajak Kendaraan Tambang di
Open Pit Pemali..........................................................................

F Gaji Pegawai, Asuransi, dan P3K Pegawai................................

G Pemakaian BBM dalam Proses Pertambangan.........................

H Pemakaian Oli dalam Proses Pertambangan.............................

I Pemakaian Greaser Dalam Proses Pertambangan....................

J Efisiensi Waktu Kerja Proses Penambangan Bijih Timah.......

K Efisiensi Waktu Kerja Instalasi Pengolahan.............................

L Biaya Spare Part dan Maintenance............................................

M Biaya Pemakain BBM, Oli, Greaser, Spare Part dan

Maintenance.................................................................................

N Laporan Pengiriman Bijih Timah Bulan Juli Sampai
Desember 2012............................................................................

O Harga Jual Logam Timah............................................................

P Perhitungan Total Cost (TC) dan Total Revenue (TR).............

Q Layout Tambang Open Pit Pemali...........................................

B-l

C-l

D-l

E-l

F-l

G-l

H-l
1-1

J-l

K-l

L-l

M-l

N-l

0-1

P-l

Q-1

Xll



BABI

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Penambangan bijih timah di Pemali Kabupaten Bangka oleh PT Timah 

(Persero) Tbk. menggunakan metode open pit dengan alat utama yang digunakan 

yaitu dump truck dan excavator back hoe serta proses pengolahannya 

menggunakan instalasi jig. Selain itu, proses pertambangan bijih timah dibantu 

juga oleh peralatan pendukung seperti bulldozer, grader, genset (pembangkit 

listrik), pompa, dan lain-lain. Setiap pengadaan dan pengoperasian peralatan 

tambang ini akan mengeluarkan biaya, baik biaya tetap maupun biaya variabel.

Semakin besar biaya tetap dan biaya variabel maka akan semakin besar

break even point (BEP) yang harus dicapai, Break even point merupakan suatu 

kondisi dimana suatu usaha tidak mengalami kerugian maupun keuntungan (titik 

impas atau balik modal). Sehingga analisa break even poin (BEP) sangat penting 

untuk menentukan tingkat produksi yang sesuai dengan biaya yang dikeluarkan. 

Selain biaya tetap dan biaya variabel BEP juga dipengaruhi oleh harga jual logam 

timah. Semakin tinggi harga jual timah maka semakin besar pendapatan yang 

didadapat dan semakin mudah untuk mencapai BEP.

Dalam periode Juli sampai Desember 2012, produksi logam timah 

pertambangan bijih timah di open pit Pemali tidak konstan begitu juga dengan 

harga jual logam timah yang selalu berubah tiap waktu. Sehingga diperlukan 

evaluasi ekonomi agar diketahui tingkat keekonimisan dari proses pertambangan 

ini. Salah satu analisa yang dapat digunakan yaitu analisa break even point (BEP). 

Analisa BEP ini dapat juga untuk perencanaan produksi yang harus dicapai oleh 

perusahaan agar tidak mengalami kerugian (produksi BEP) sehingga dapat 

meminimalkan kemungkinan kerugian yang akan didapat oleh perusahaan.

1-1



1-3

a. Data primer, yaitu data yang dikumpulkan dengan melakukan pengamat dan 

perhitungan secara langsung di lapangan, terdiri dari jumlah alat yang 

beroperasi.
b. Data sekunder, yaitu data yang dikumpulkan berdasarkan literatur dan 

berbagai referensi baik dari perusahaan maupun buku yang berhubungan 

dengan penelitian ini, diantaranya yaitu:

1. spesifikasi alat,

2. harga alat,

3. harga jual timah,

4. harga bahan bakar,

5. jam kerja alat tambang,

6. penggunaan BBM dan pelumas.

3. Pengolahan data

Data-data yang diperoleh diolah dengan analisa matematis, empiris, dan 

statistik. Perhitungan-perhitungan yang dilakukan dalam pengolahan data ini 

yaitu:

a. Perhitungan BEP (ton) pada bulan September dan Oktober 2012 dengan 

mengetahui biaya tetap dan variabel terlebih dahulu.

b. Perhitungan persen margin of safety (MoS) dengan cara mengkorelasian 

BEP (ton) dengan produksi real (ton).

F. Kerangka Penelitian

Kerangka penelitian dalam penulisan skripsi yang berjudul Analisa Break 

Even Point pada Pertamabngan bijih timah di Open Pit Pemali PT. Timah 

(Persero) Tbk. Propinsi Kepulauan Bangka Belitung adalah sebagai berikut 
(Gambar 1.1):
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Analisa Break Even Point (BEP) pada Proses Pertambangan Bijih Timah di Open Pit 
Pcmali PT. Timah (Persero) Tbk., Propensi Kepulauan Bangka Belitung

T
( Identifikasi

i
Perumusan

*
( Penetapan asumsi-asumsi

d Pengamatan dan pengambilan data n
Data sekunder

1. Gaji pekerja tambang
2. Harga timah
3. Produksi timah
4. Spesifikasi alat
5. Jam kerja alat
6. Peenggunaan BBM dan 

pelumas alat tambang

Data Primer

Jumlah alat tambang yang 
beroperasi

Pengolahan data

*

1. Perhitungan BEP (ton) pertambangan bijih timah di ope pit pemali

2. Perhitungan margin ofsafety

T
Kesimpulan

1. Didapat BEP (ton) pada pertambangan bijih timah 
tiap bulannya

2. Didapat persen margin ofsafety (MoS) tiap bulannya

GAMBAR 1.1
BAGAN ALIR PENELITIAN
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