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ANALISIS KINERJA DAN OPTIMASI SUCKER ROD PUMP PADA SUMUR 
KAS-244 DI AREA UNIT BISNIS PT. PERTAMINA EP 

FIELD KENALI ASAM JAMBI

(Erick Alfonsus, 2012, 108 Halaman)

ABSTRAK

Pompa sucker rodyang dikenal juga sebagai pompa angguk merupakan salah 
satu alternative dari sistem artificial lift. Konsep dasar dalam perencanaan Sucker Rod 
Pump adalah ukuran pompa yang akan digunakan harus disesuaikan dengan kemampuan 
laju produksi optimal sumur tersebut. Apabila kemampuan pompa jauh lebih besar dari laju 
produksi optimal sumur, maka kerusakan alat terjadi lebih cepat. Sebaliknya, jika 
kemampuan pompa lebih kecil dibandingkan dengan laju produksi optimal sumur, maka laju 
produksi optimal sumur yang diharapkan tidak tercapai.

Sumur KAS-244 adalah sumur migas di lapangan Kenali Asam dengan 
menggunakan Sucker Rod Pump. Analisa kinerja sucker rod pump dilakukan untuk 
mengetahui performance dari pompa sehingga laju produksi yang diharapkan dapat 
tercapai. Setelah dilakukan analisa kinerja sucker rod pump sumur KAS-244, penggunaan 
type pumping unit C456 D-365-168 tidak lagi memenuhi syarat dikarenakan harga torsi 
maksimum nyata sebelum optimasi sebesar 716.125 Ib lebih besar dibandingkan dengan 
harga torsi maksimum teoritis sebesar 456.000 Ib, sehingga perlu dilakukan pergantian type 
pumping unit menjadi C-456 D-365-144.

Optimasi sucker rod pump pada sumur KAS-244 dilakukan dengan analisa Nodai, 
yaitu kombinasi antara kurva IPR dan kurva pump intake. Sebelum dilakukan optimasi 
panjang langkah pemompaan 168 inch, kecepatan pemompaan 7 SPM dan laju produksi 
235,2 bfpd. Setelah dilakukan optimasi, diperoleh panjang langkah pemompaan 100 inch, 
kecepatan pemompaan 10 SPM, dan laju produksi 371 bfpd.

Kata Kunci; Produktivitas, Kurva IPR, Kurva Pump Intake.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Secara umum minyak bumi yang dihasilkan dari suatu sumur pada 

awalnya diproduksi melalui sembur alam ( natural flow ), artinya minyak bumi 

keluar ke permukaan bumi secara alamiah. Hal ini disebabkan karena tekanan 

reservoir yang mendorong minyak bumi naik ke permukaan masih sangat

tinggi.
Sejalan dengan waktu berproduksi, maka terjadi penurunan tekanan 

reservoir dan keadaan ini menyebabkan berkurangnya nilai ekonomis sumur 

tersebut, sehingga harus segera diatasi agar dapat berproduksi secara optimal. 

Permasalahan sumur yang telah mengalami penurunan kemampuan berproduksi

akibat teijadinya penurunan tekanan reservoir dapat diatasi dengan cara metoda 

pengangkatan buatan ( artificial lift). Tujuannya adalah mengangkat fluida dari 

dasar sumur ke permukaan. Salah satu metode pengangkatan ini yaitu dengan 

menggunakan alat pompa angguk ( sucker rod pump ).

Keunggulan metode ini dibandingkan dengan metode artificial lift lainnya 

adalah mudah dalam pengoperasian di lapangan dan dapat dipakai pada sumur 

yang bengkok (directional). Selain itu sucker rod pump mempunyai umur alat 

yang relatif lama sehingga apabila sucker rod pump sudah tidak lagi digunakan 

pada suatu sumur karena produksinya sudah habis dapat dengan mudah 

dipindahkan ke sumur lainnya dengan biaya yang relatif kecil.

Konsep dasar dalam perencanaan pompa suker rod adalah sistem ukuran 

pompa yang akan digunakan harus disesuaikan dengan kemampuan optimal 

laju produksi minyak sumur tersebut. Apabila kemampuan pemompaan jauh
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lebih besar dari laju produksi optimal pada sumur akan terjadi kerusakan alat 

lebih cepat. Sebaliknya jika kemampuan pemompoaan lebih kecil dibandingkan 

dengan laju produksi optimal sumur, maka laju produksi minyak optimal yang 

diharapkan tidak akan tercapai.
Untuk memperoleh produksi yang optimum maka pada pengoperasian 

sucker rod pump perlu diperhatikan kapasitas pemompaan. Besar kecilnya 

kapasitas pemompaan dipengaruhi oleh diameter plunger\ effective plunger 

stroke dan kecepatan pompa. Selain itu permasalahan sumur juga perlu 

diperhatikan karena dapat mengurangi kinerja dari pompa.

Dari hasil inspeksi permasalahan pada sumur KAS-244 yang terjadi 

adalah kebocoran pada tubing dan menurunnya kemampuan pompa sucker rod 

sehingga produksi minyak menurun. Selain itu, umur Sucker Rod Pump yang 

digunakan tergolong pendek. Setelah mendapatkan nilai produksi yang tepat 

barulah dilakukan kajian terhadap penggunaan Sucker Rod Pump dan 

peralatannya di sumur KAS-244 sebelumnya, dan selanjutnya dilakukan 

perencanaan ulang ataupun modifikasi terhadap peralatannya. Dari hasil 

evaluasi tersebut nantinya barulah dapat disimpulkan apakah tetap 

menggunakan Sucker Rod Pump yang sama dengan berbagai modifikasi atau 

diganti dengan tipe yang baru.

Adapun latar belakang Penulis memilih judul ini adalah Penulis ingin 

menganalisa dan mengevaluasi hasil kinerja pompa sucker rod agar laju 

produksi minyak yang diharapkan dapat tercapai secara optimal.
1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian pada latar belakang yang menjadi inti permasalahan 

pada penelitian ini adalah penurunan kemampuan produksi suatu sumur yang
disebabkan oleh penurunan kemampuan pompa (sucker rod pump) sehingga 

menyebabkan target produksi yang diharapkan tidak tercapai. Untuk itu perlu 

dilakukan evaluasi terhadap sucker rod pump dengan cara menganalisis dan 

mengoptimasi kinerjanya.
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1.3 Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah :
1. Menentukan kemampuan produksi suatu sumur. Ukuran kemampuan 

berproduksi suatu sumur ( Indeks Productivity ) ini akan dituangkan dalam 

bentuk kurva IPR (Inflow performance Relationship ).
2. Menentukan desain pompa sucker rod yang disesuaikan dengan komponen- 

komponen yang tersedia dilapangan.
3. Menganalisa kinerja pompa sucker rod sebelum dan sesudah optimasi.

4. Mengevaluasi hasil optimasi pompa sucker rod.

1.4 Pembatasan Masalah
Dalam menentukan desain sucker rod pump yang dilakukan pada sumur

KA S-244, Penulis hanya membatasi masalah yang berkenaan dengan:

1. Analisa kinerja dan optimasi sucker rod pump pada sumur KAS-244.

2. Optimasi dilakukan dengan analisa Nodai, yaitu kombinasi antara kurva IPR 

dan kurva pump inlake dengan asumsi semua komponen sucker rod pump 

tetap dan hanya mengatur panjang langkah (SL), dan kecepatan pompa 

(SPM).

1.5 Metodologi Penelitian

Dalam penyusunan laporan ini, ada beberapa tahapan yang dilakukan

untuk mendapatkan data yang diperlukan (dapat dilihat pada bagan alir

penelitian gambar 1.1), yaitu :

1. Studi Literatur

Mempelajari literatur-literatur yang ada baik berupa text book, jurnal 

penelitian dan laporan-laporan yang berhubungan dengan penelitian dan 

faktor-faktor yang mendukungnya.

2. Pengambilan Data 

a. Data Primer

Data primer merupakan data yang diambil langsung dari lapangan yang

meliputi data sumur, laju produksi dan kecepatan pompa.
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b. Data Sekunder
Data yang diperoleh dari arsip dan data-data yang sudah ada diperusahaan 

yang digunakan sebagai kelengkapan dalam menyelesaikan penelitian, 

seperti spesifikasi prime mover, spesifikasi pumping unit dan spesifikasi 

plunger.

3. Pengolahan Data
Pengolahan data merupakan perubahan dari data mentah yang diambil dari 

lapangan, disusun dan kemudian data-data tersebut dihitung dengan 

menggunakan metode yang berhubungan misalnya dengan menggunakan 

metode statistik dan hasilnya akan digunakan dalam perhitungan selanjutnya 

sesuai dengan permasalahan yang ada.

4. Analisa Data

Analisa data merupakan proses pengolahan dari data-data hasil perhitungan 

yang telah ada, kemudian diproses dan dianalisa. Adapun parameter pada 

analisa hasil optimasi produksi sucker rodpump antara lain :

a. Panjang langkah pompa ( stroke length) : SL

b. Stroke per minute

c. Laju produksi optimal pemompaan

d. Peakpolished rod load

e. Diameter plunger

f. Kombinasi sucker rod 

Kemudian dilakukan analisa perbandingan kinerja sucker rod pump sebelum 

dan sesudah dilakukan optimasi dimana akan didapat output kenaikan 

produksi sumur tersebut.

5. Kesimpulan

Setelah dilakukan analisa, maka didapat kesimpulan dan rekomendasi 

bagi perusahaan. Adapun diagram alir penelitian ini dapat dilihat pada 

gambar 1.1.

SPM

Qopt

PPRL

Dp

output
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ANALISIS KINERJA DAN OPTIMALISASI SUCKER ROD PUMP PADA 
SUMUR KAS-244 DI AREA UNIT BISNIS PT. PERTAMINA EP JAMBI

1
Identifikasi Masalah dan Studi Literatur

Perumusan Masalah

Pengambilan Data

T
Data Sekunder:

Data spesifikasi prime mover, 
pumping unit dan plunger

Data Primer:
Data sumur, laju produksi 

dan kecepatan pompa

Pengolahan Data

T
Analisis Data

’ r

Hasil Analisis Kineija Sucker Rod Pump pada 
Sumur KAS-244 Sebelum Optimasi

Rancangan desain usulan panjang langkah 
pemompaan dan kecepatan pemompaan

Pengolahan Data

I
Hasil Analisis Kineija Sucker Rod Pump pada Sumur 

KAS-244 Setelah Optimasi

GAMBAR 1.1

DIAGRAM ALIR PENELITIAN KINERJA 
SUCKER ROD PUMP
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