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Operasi pengeboran minyak bumi akan menghasilkan lubang pengeboran dan 
cutting pada saat proses pengeboran berlangsung. Cutting harus diangkat ke 
permukaan dengan lumpur pengboran agar tidak terjadi pengendapan cutting di 
dasar lubang. Pengendapan cutting dapat membuat rangkaian pipa pengeboran 
terjepit serta penurunan laju penembusan (ROP) akibat cutting yang tergerus 
ulang di dasar lubang.
Pengeboran dan pengangkatan cutting yang baik membutuhkan hidrolika pahat 
dan hidrolika lumpur pengeboran yang yang baik pula. Parameter yang digunakan 
untuk menganalisa hidrolika pahat adalah jet velocity, hydaulic impact force, dan 
hydraulic horse power per square inch. Dan parameter yang digunakan untuk 
analisa hidrolika lumpur pengeboran adalah cutting transport ratio, cutting 
concentration, dan particle bed indeks. Cutting Transport Ratio (Ft) dikatakan 
optimal jika mempunyai harga di atas 90 %, Cutting Concentration (Ca) dikatakan 
optimal jika harganya di bawah 5 % dan Particle Bed Index (PBI) dikatakan 
optimal jika berharga lebih atau sama dengan satu.
Dari hasil perhitungan didapatkan hidrolika pahat yang kurang optimum. Nilai 
parameter jet velocity, hydaulic impact force, dan hydraulic horse power per 
square inch masih dibawah optimum. Tetapi hidrolika lumpur pemboran 
menunjukan nilai yang cukup baik dimana cutting concentration sudah dibawah 
5% dan particle bed indeks adalah satu. Nilai cutting transport ratio pada kedalam 
97-300m adalah 83,5% dan kedalaman 300-800m adalah 87,8%. Cutting transport 
ratio pada kedalam tersebut belum optimum karena dibawah 90%.

Kala kunci 
Kepustakaan : 9 (1974-2012)

: Hidrolika pahat, Hidolika lumpur pengeboran, cuttings.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Pahat atau bit yang menggerus formasi batuan pada saat proses pengeboran 

minyak dan gas bumi akan menghasilkan lubang bor dan cuttings. Cuttings yang 

dihasilkan akan berada pada dasar lubang dan di sisi pipa pengeboran. Hal ini 

akan menyebabkan tergerus ulangnya cuttings oleh pahat atau disebut dengan 

regrinding dan menempelnya cuttings pada pahat atau disebut dengan balling jika 

cuttings tidak diangkat ke permukaan. Tumpukan cuttings di sisi-sisi pipa juga 

akan menjepit pipa pengeboran yang ada di dalam lubang pengeboran dan 

memperlambat rate of penetration (laju penembusan). Sehingga diperlukan 

pengangkatan cuttings dari dalam lubang pengeboran ke permukaan.

Salah satu dari fungsi utama dari lumpur pengeboran adalah membawa 

cuttings yang dihasilkan oleh proses pengeboran di dalam lubang pengeboran ke 

permukaan. Lumpur pengeboran akan mengalir dari tangki lumpur pengeboran 

melewati bagian dalam rangkaian pipa pengeboran dan menuju anulus melalui 

nozzle pada pahat. Cuttings yang ada di dalam lubang pengeboran akan terbawa 

oleh aliran lumpur pengeboran. Aliran lumpur pengeboran yang sesuai merupakan 

salah satu pendukung untuk pengangkatan cuttings yang baik.

Dalam penelitian tugas akhir ini, penulis mengevaluasi hidrolika pahat dan 

hidrolika lumpur pengeboran untuk pengangkatan cuttings dari dasar lubang 

pengeboran ke permukaan pada sumur SGC-20. Tingkat keberhasilan hidrolika 

lumpur untuk pengangkatan cuttings di dalam lubang pengeboran dapat dievaluasi 

dengan menggunakan parameter-parameter yaitu, cutting transport ratio, cutting 

concentration, dan particle bed index. Hidrolika lumpur pengeboran yang baik 

jika nilai cutting transport ratio diatas 90% (baker huges,1995), cutting 

concentration dibawah 5% (millpark, 1993), dan particle bed index /ebih besar 

atau sama dengan satu (Zielder, 1998). Hidrolika pahat dapat dievaluasi dengan 

parameter-parameter yaitu, Bit Hydraulic Horse Power (BHHP), Bit Hydrauic 

Impact (BHI), dan Jet Velocity. Pada hidrolika pahat dibutuhkan kecepatan aliran

1 Universitas Sriwijaya
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lumpur pengeboran yang melewati nozzle diatas 250 ft/sec, pressure bit loss 50/o, 

dan horse per square inch 2,5-5,0 Hp/inch2.(baker huges,l 995)

Hidrolika pahat dan hidrolika lumpur pengeboran yang ada di lapangan 

ternyata belum dalam kondisi yang baik. Hal ini dapat dilihat dari parameter- 

parameter yang ada di lapangan masih dibawah nilai yang baik terutama pada 

hidrolika pahat. Untuk itu sumur SGC-20 perlu dievaluasi sehingga hidrolika 

pahat dan hidrolika lumpur pengeboran dapat diperbaiki
Evaluasi ini dilakukan agar mengetahui tingkat keberhasilan hidrolika pahat 

dan lumpur pengeboran. Sehingga dapat dijadikan pembelajaran untuk 

perencanaan hidrolika pahat dan lumpur pengeboran untuk pengangkatan cuttings 

pada sumur pengeboran selanjutnya di lapangan yang sama.

1.2. Perumusan Masalah
Adapun permasalahan yang dirumuskan pada penelitian Tugas Akhir ini 

adalah sebagai berikut

1. Berapa nilai-nilai hidrolika lumpur pengeboran untuk pengangkatan 

cuttings dari parameter-parameter cutting transport ratio, cutting 

concentration dan particle bed index?

2. Berapa nilai-nilai hidrolika pahat dari parameter-parameter bit hydraulic 

horse power, bit hydraulic impact, dan jet velocity ?

3. Berapa ukuran nozzle dan laju aliran lumpur pengeboran yang baik untuk

memperbaiki hidrolika pahat dan hidrolika lumpur pengeboran untuk 

pengangkatan cuttings.

1.3. Pembatasan masalah

Ruang lingkup permasalahan penelitian dibatasi pada analisa hidrolika pada 

pahat dan hidrolika lumpur pengeboran untuk pengangkatan cuttings di anulus 

pada trayek 12 V4 inci dan trayek 8 V2 inci lubang pengeboran pada sumur SGC- 

20 Lapangan Sungai Gelam PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan Penulisan penelitian Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
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1. Mengevaluasi parameter cutting transpor t ratio, cutting concentration 

dan particle bed index pada hidrolika lumpur pengeboran untuk 

mengetahui tingkat keberhasilan pengangkatan cuttings.

2. Mengevaluasi nilai-nilai parameter bit hydraulic horse power, bit 

hydraulic impact, dan jet velocity pada hidrolika pahat untuk mengetahui 

apakah pengaruh hidrolika pahat sudah maksimal atau belum terhadap 

pengangkatan cuttings.
3. Memperbaiki hidrolika pahat dan hidrolika lumpur pengeboran untuk 

pengangkatan cuttings dengan mengubah nilai ukuran nozzle dan laju 

aliran lumpur pengeboran yang sesuai.

1.5. Metodologi Penelitian
Skripsi ini penulis susun dengan menggabungkan antara teori dan praktek di 

lapangan. Sehingga keduanya didapatkan pendekatan masalah yang baik. 

Metodelogi yang digunakan penulis dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Studi Kepustakaan

Mengumpulkan dan mempelajari literatur-literatur yang berhubungan 

dengan hidrolika pahat dan hidrolika lumpur pengeboran yang teijadi di 

anulus lubang pengeboran.

2. Pengamatan Lapangan

Pengamatan dilakukan dengan melihat dan mengamati paramater dari 

proses hidrolika pahat dan hidrolika lumpur pengeboran untuk 

pengangkatan cuttings di lapangan.

3. Pengambilan data.

a. Data primer, yaitu data-data yang didapat dari hasil pengamatan 

langsung di lapangan yang berupa data rangkaian casing (well 

profile), program hidrolika, kedalaman pengeboran, laporan harian 

lumpur pengeboran, data mud log dan laporan parameter 

pengeboran yang sedang berlangsung.

b. Data Sekunder, yaitu data-data lapangan yang telah tersedia berupa 

data peralatan rig pengeboran, dan arsip perusahaan.
4. Pengolahan Data
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Data yang diperoleh dari studi kepustakaan dan pengamatan di 

lapangan kemudian diolah dan dihitung dengan parameter-parameter 

yang ada pada literatur-literatur.

5. Pembahasan Hasil
Hasil yang telah diolah dan dihitung kemudian dibahas. Sehingga 

dapat dihasilkan evaluasi hidrolika pahat dan hidrolika lumpur 

pengeboran. Pada hidrolika pahat, parameter bit hydraulic horse power, 

bit hydraulic impact, dan jet velocity dihitung dengan menggunakan 

data yang ada. Nilai yang didapat dari perhitungan kemudian 

dibandingkan dengan nilai acuan yang baik pada teori pada setiap 

parameter untuk mengetahui baik atau kurang baiknya hidrolika pahat. 

Pada hidrolika lumpur pengeboran, parameter cutting transpor t ratio, 

cutting concentration dan particle bed indeks dihitung dan dilihat 

hasilnya. Nilai dari parameter yang dihitung kemudian dibandingkan 

dengan nilai acuan yang baik. Sehingga dapat dilihat pengangkatan 

cuttings pada lubang pengeboran sudah baik atau tidak. Kemudian 

dapat dilakukan perbaikan dengan mencari nilai ukuran nozzle dan laju 

aliran yang sesuai agar hidrolika pahat dan hidrolika lumpur 

pengeboran untuk pengangkatan cuttings.
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Evaluasi Hidrolika Pahat dan Hidrolika Lumpur Pengeboran

I
Rumusan Masalah

Mengevaluasi hidrolika pahat dan lumpur pengeboran untuk pengangkatan
cuttings

ii
Pengamatan LapanganStudi Literatur

I
Pengambilan Data

Data primer:
1. Laporan harian lumpur pengeboran
2. Data parameter pengeboran (ROP, Inklinasi, RPM)
3. Mud log
4. Data Cuttings

Data Sekunder:
1. Data Peralatan
2. Arsip-arsip yang berhubungan dengan hidrolika pahat dan hidrolika lumpur 

pengeboran

I
Pengolahan Data dan Evaluasi

1 1
Paramater Hidrolika Pahat yang 
digunakan:
1. Jet Velocity
2. Bit Hydraulic lmpact
3. Bit Hydraulic Horse Power

Paramater Hidrolika Lumpur 
Pengeboran yang digunakan:
1. Cutting Transpor t Ratio
2. Cutting Transportation
3. Particle Bed Index

I I
Kesimpulan dan Saran

Gambar l.l Diagram Alir Tahapan Penelitian
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