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RINGKASAN

ANALISA KEKUATAN BALOK DAN KOLOM PROFIL BAJA
MENGGUNAKAN METODE ANALISIS PUSHOVER (STUDI KASUS
BANGUNAN INTAKE POMPA KARANGANYAR, PULOKERTO)

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Februari 2024

Yunira Sadila; dibimbing oleh Anthony Costa, S.T., M.T.

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
xviii + 49 halaman + 38 gambar + 18 tabel + 22 lampiran

Bangunan intake adalah bangunan yang berfungsi sebagai tempat untuk mengambil
air dari sungai dan mengalirkannya ke tempat pengolahan. Pada penelitian yang
dilakukan untuk peraturan menggunakan ketentuan-ketentuan yang mangacu pada
SNI 1726:2019, ASCE 41-17, dan FEMA 356:2000 tentang analisis pushover. Non-
linier Static Analysis atau lebih dikenal dengan Pushover Analysis merupakan
metode yang digunakan untuk menganalisis kurva kapasitas (capacity curve)
hubungan antara gaya geser dasar dengan perpindahan titik acuan, juga
memperoleh lokasi sendi-sendi plastis yang ada pada struktur balok-kolom baja,
sehingga didapatkan perilaku keruntuhan dari struktur bangunan infake.
Berdasarkan hasil analisa program bantuan ETABS didapatkan perpindahan
sebesar 0,176055 m menghasilkan gaya geser dasar sebesar 90938,8568 kN dan
44460,7884 kN untuk masing-masing arah X dan arah Y, dan level kinerja
strukturnya adalah immediate occupancy dan life safety. Sedangkan berdasarkan
FEMA 356 didapatkan perpindahan sebesar 4,3087 x 1073 m dan 6,2214 x 1073
m pada masing-masing arah X dan arah Y yang kondisinya adalah Immediate

Occupancy karena drift aktualnya kurang dari 1%.

Kata kunci : Struktur /ntake, Balok-Kolom Baja, ETABS, Analisis Pushover.
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SUMMARY

STRENGTH ANALYSIS OF STEEL PROFILE BEAM AND COLUMN
USING PUSHOVER ANALYSIS METHOD (CASE STUDY OF INTAKE
STRUCTURE PUMP KARANGANYAR, PULOKERTO)

Scientific papers in the form of Final Projects, Februari 2024
Yunira Sadila; guided by Anthony Costa, S.T., M.T.

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University
xviii + 49 page + 38 picture + 18 table + 22 attachment

The intake structure is a building that functions as a place to take water from the
river and drain it to the processing site. In the research conducted for regulations
using provisions that refer to SNI 1726:2019, ASCE 41-17, and FEMA 356:2000
regarding pushover analysis. Non-linear Static Analysis or better known as
Pushover Analysis is a method used to analyze the capacity curve of the relationship
between the base shear force and the displacement of the reference point, as well as
obtaining the location of plastic hinges in the steel beam-column structure, so as to
obtain the collapse behavior of the intake building structure. Based on the results of
the analysis of the ETABS assistance program, a displacement of 0,176055 m is
obtained, resulting in a base shear force of 90938,8568 kN and 44460,7884 kN for
each X direction and Y direction, and the structural performance level is immediate
occupancy and life safety. Meanwhile, based on FEMA 356, a displacement of
43087 x 1073 m and 6,2214 x 10™3 m is obtained in each X direction and Y
direction, respectively, whose condition is Immediate Occupancy because the
actual drift is less than 1%.

Keywords: Intake Structure, Steel Beam-Column, ETABS, Pushover Analysis.
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ANALISA KEKUATAN BALOK DAN KOLOM PROFIL BAJA
MENGGUNAKAN METODE ANALISIS PUSHOVER
(STUDI KASUS BANGUNAN INTAKE POMPA
KARANGANYAR, PULOKERTO)

Yunira Sadila?), Anthony Costa?

DMahasiswa Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
E-mail: yunirasadila@gmail.com
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Abstrak

Bangunan intake adalah bangunan yang berfungsi sebagai tempat untuk mengambil air dari
sungai dan mengalirkannya ke tempat pengolahan. Pada penelitian yang dilakukan untuk peraturan
menggunakan ketentuan-ketentuan yang mangacu pada SNI 1726:2019, ASCE 41-17, dan FEMA
356:2000 tentang analisis pushover. Non-linier Static Analysis atau lebih dikenal dengan Pushover
Analysis merupakan metode yang digunakan untuk menganalisis kurva kapasitas (capacity curve)
hubungan antara gaya geser dasar dengan perpindahan titik acuan, juga memperoleh lokasi sendi-
sendi plastis yang ada pada struktur balok-kolom baja, sehingga didapatkan perilaku keruntuhan dari
struktur bangunan infake. Berdasarkan hasil analisa program bantuan ETABS didapatkan
perpindahan sebesar 0,176055 m menghasilkan gaya geser dasar sebesar 90938,8568 kN dan
44460,7884 kN untuk masing-masing arah X dan arah Y, dan level kinerja strukturnya adalah
immediate occupancy dan life safety. Sedangkan berdasarkan FEMA 356 didapatkan perpindahan
sebesar 4,3087 x 10~3 m dan 6,2214 x 10~ m pada masing-masing arah X dan arah Y yang
kondisinya adalah Immediate Occupancy karena drift aktualnya kurang dari 1%.

Kata kunci: Struktur Intake, Balok-Kolom Baja, ETABS, Analisis Pushover.
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STRENGTH ANALYSIS OF STEEL PROFILE BEAM AND
COLUMN USING PUSHOVER ANALYSIS METHOD
(CASE STUDY OF INTAKE STRUCTURE PUMP
KARANGANYAR, PULOKERTO)
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DDepartment of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University
E-mail: yunirasadila@gmail.com
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Abstract

The intake structure is a building that functions as a place to take water from the river and
drain it to the processing site. In the research conducted for regulations using provisions that refer
to SNI 1726:2019, ASCE 41-17, and FEMA 356:2000 regarding pushover analysis. Non-linear
Static Analysis or better known as Pushover Analysis is a method used to analyze the capacity curve
of the relationship between the base shear force and the displacement of the reference point, as well
as obtaining the location of plastic hinges in the steel beam-column structure, so as to obtain the
collapse behavior of the intake building structure. Based on the results of the analysis of the ETABS
assistance program, a displacement of 0,176055 m is obtained, resulting in a base shear force of
90938,8568 kN and 44460,7884 kN for each X direction and Y direction, and the structural
performance level is immediate occupancy and life safety. Meanwhile, based on FEMA 356, a
displacement of 4,3087 x 10~ m and 6,2214 x 1073 m is obtained in each X direction and Y
direction, respectively, whose condition is Immediate Occupancy because the actual drift is less

than 1%.
Keywords: Intake Structure, Steel Beam-Column, ETABS, Pushover Analysis.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bangunan intake adalah suatu bangunan yang berfungsi sebagai tempat untuk
pengambilan air dari sungai agar dapat mengalir menuju tempat pengolahan.
Terdapat beberapa jenis bangunan-bangunan intake, seperti indirect intake terdiri
dari river intake, canal intake, reservoir.direct intake, spring intake, intake tower,
dan gate intake. Untuk studi kasus bangunan intake pompa pada pemukiman warga
di Karanganyar, Pulokerto. Dalam konstruksi bangunannya, pemilihan jenis
material baja merupakan jenis yang akan digunakan pada konstruksi bangunan ini.
Material-material baja pada bangunan intake sendiri merupakan material yang
utama karena hampir seluruh bangunan intake menggunakan material baja tersebut
seperti pada balok, kolom dan tiang pancang pipa baja komposit yang digunakan
sebagai pondasi pada bangunan intake. Kelebihan dari material baja ini adalah
berkekuatan tinggi untuk berat sendiri, baja bersifat seragam sesuai dengan standar
mutunya, dan daktilitas baja yang tinggi, sehingga material ini perlu diperhatikan
supaya bangunan tersebut dapat berdiri kokoh juga untuk ketahanan struktur
terhadap pembebanan yang bekerja.

Perencanaan pada bangunan infake direncanakan menahan suatu potensi
bencana seperti gempa bumi. Jika suatu saat gempa bumi itu terjadi maka akan
mengakibatkan bangunan yang telah dirancang mengalami keretakan, keruntuhan,
dan kerusakan, seperti halnya pada daerah balok dan kolom, karena daerah-daerah
kritis sering kali terjadi pada daerah balok dan kolom. Jika dirancang menggunakan
material baja dengan kekuatan sambungannya menggunakan baut atapun las maka
akan kuat jika dirancang sesuai standar yang ada. Namun, hal tersebut masih
memiliki potensi kegagalan dari segi struktur konstruksi. Hal ini dapat terjadi
karena dominasi dari faktor dari dalam seperti materialnya maupun faktor luar
seperti pekerja yang mengalami human error yang Dberpotensi menyebabkan
kesalahan pada balok-kolom, sehingga baja tersebut mengalami kerusakan maupun
pergeresan sehingga tidak dapat berfungsi. Apabila hal ini terjadi, dapat

menimbulkan kerugian yang besar dari segi biaya dan waktu.
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Melalui permasalahan yang telah diuraikan diatas penulis mencari solusi
dengan cara melakukan analisis terhadap konstruksi bangunan infake pada daerah
yang kritis tersebut untuk mengetahui suatu pergeseran maupun keruntuhan pada
balok-kolom digunakanlah metode Non-linier Static Analysis atau lebih dikenal
dengan Pushover Analysis. Metode analisis pushover merupakan suatu analisis
yang bertujuan untuk dapat menganalisis perilaku keruntuhan suatu konstruksi
akibat gempa. Karena pushover sendiri dilakukan dengan pembebananya yang
berpusat pada masing-masing lantai, sehingga pada lokasi yang dianggap kritis
akan terjadi perubahan dalam daerah tersebut. Metode ini sangat cocok digunakan,
karena jika terjadinya gempa konstruksi bangunan ini akan menjadi nonlinier.
Berdasarkan uraian yang telah disampaikan, tujuan penelitian ini adalah untuk
menganalisis deformasi maksimum yang terjadi pada balok-kolom sebelum
struktur runtuh menggunakan metode Pushover Analysis dan juga bantuan dari

software ETABS.

1.2 Rumusan Masalah
Didapatkan rumusan masalah untuk studi kasus ini berdasarkan uraian yang
ada diatas, antara lain:
1.  Bagaimana menganalisis kurva kapasitas (capacity curve) hubungan antara
gaya geser dasar dengan perpindahan titik acuan pada balok-kolom baja?
2. Bagaimana menganalisis lokasi sendi plastis pada balok-kolom baja?
3. Bagaimana menganalisis perilaku keruntuhan pada balok-kolom baja

terhadap beban pushover?

1.3 Tujuan Penelitian
Studi kasus mempunyai tujuan yang dapat dilihat berdasarkan rumusan

masalah di atas yaitu:

1.  Menganalisis kurva kapasitas (capacity curve) hubungan antara gaya geser
dasar dengan perpindahan titik acuan pada balok-kolom baja dalam
konstruksi bangunan infake pompa dari bantuan sofiware ETABS.

2. Memperoleh lokasi sendi plastis pada balok-kolom baja.
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1.4

Menganalisis perilaku keruntuhan pada balok-kolom baja dalam konstruksi

bangunan infake pompa.

Ruang Lingkup Penelitian

Berdasarkan permasalahan maupun uraian yang ada pada tujuan dari

penelitian diatas, penelitian ini mempunyai ruang lingkup sebagai berikut:

1.

Studi kasus untuk penelitian ini yaitu struktur bangunan intake pompa pada
balok-kolom profil baja yang lokasinya berada di Karanganyar, Pulokerto,
Sumatera Selatan.

Untuk pemodelan analisis strukturnya digunakan sofiware ETABS.
Peraturan mengacu berdasarkan SNI 1726 tahun 2019 yang membahas tata
cara perencanaan ketahanan gempa, SNI 1727 tahun 2020 tentang beban
desain minimum, SNI 1729 tahun 2020 tentang spesifikasi untuk bangunan
gedung baja struktural, SNI 7506 tahun 2011 tentang spesifikasi material baja
tahan karat, SNI 2052:2017 tentang baja tulangan beton, SNI 2847 tahun
2019 tentang persyaratan beton struktural untuk bangunan gedung dan
penjelasan, SNI 7860 tahun 2020 tentang ketentuan seismik untuk bangunan
gedung baja struktural, ASCE 41-17 serta FEMA 356 tahun tentang analisis

pushover.
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