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RINGKASAN

YUNI SITI SHOLIKHAH. Phytoremediation of Chromium (Cr) on Karya Jaya
Landfills in Palembang Uses Azolla pinnata (surpervised by NUNI GOFAR and
SITI NURUL AIDIL FITRI).

Phytoremediation of Chromium using Azolla pinnata is an economical
alternative, besides being easy to find and how to apply it. The purpose of this
study was to test the ability of A. pinnata as a Cr metal phytoremediator and to
obtain the best dose of A. pinnata biomass in reducing Cr metal concentrations in
the soil from Karya Jaya landfill, Palembang. This research was conducted from
September 2018 to April 2019 at the Greenhouse of the Faculty of Agriculture,
Universitas Sriwijaya. Soil samples were obtained from the Karya Jaya landfill,
Palembang, which was found to have initial Cr metal content of 20.59 mg kg™.
Using Random Scales Complete with treatment Aq = 0 g A pinnata / tray
(equivalent to 0 g m?) A; = 10 g A. pinnata / tray (equivalent to 106 g m?), A, =
20 g A. pinnata / tray (equivalent to 213 g m™), A; = 30 g A. pinnata / tray
(equivalent to 320 g m™), and repeated five times. The results of this study
showed Cr metal uptake in the treatment of 30 g, 20 g, and 10 g A. pinnata 18.56
pug / dry biomass, 18.49 pg / dry biomass, and 13.79 pg / dry biomass
respectively. In the fifth week of the study showed levels of soil Cr metal at 10 g,
20 g and 30 g of A. pinnata were 11.82 mg kg?, 11.82 mg kg™, 11.46 mg kg™
respectively. The best treatment in decreasing Cr metal in soil was treatment of 30
g of A. pinnata.

Keywords: Azolla pinnata, chromium, landfills, phytoremediation.
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RINGKASAN

YUNI SITI SHOLIKHAH. Fitoremediasi Kromium (Cr) pada Tanah Asal
Tempat Pembuangan Akhir (TPA) Karya Jaya Palembang Menggunakan Azolla
pinnata. (Dibimbing olehn NUNI GOFAR dan SITI NURUL AIDIL FITRI).

Fitoremediasi logam Cr menggunakan Azolla pinnata merupakan alternatif
yang ekonomis, selain mudah ditemukan dan cara pengaplikasiannya. Tujuan
penelitian ini yaitu untuk menguji kemampuan A. pinnata sebagai fitoremediator
logam Cr dan untuk mendapatkan dosis biomassa A. pinnata terbaik dalam
menurunkan kosentrasi logam Cr pada tanah asal TPA Karya Jaya, Palembang.
Penelitian ini dilaksanakan pada bulan September 2018 sampai April 2019 di
Rumah Kaca Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya. Sampel tanah diperoleh
dari TPA Karya Jaya, Palembang yang diketahui kadar logam Cr awal 20,59 mg
kg™. Menggunakan Rangcangan Acak Lengkap dengan perlakuan A, = 0 g A
pinnata / (setara dengan 0 g m?) A, = 10 g A. pinnata /baki (setara dengan 106 g
m?), A, = 20 g A. pinnata /baki (setara dengan 213 g m™?), Az = 30 g A. pinnata
/baki (setara dengan 320 g m™), dan diulang lima kali. Hasil dari penelitian ini
menunjukkan serapan logam Cr pada perlakuan 30 g, 20 g, dan 10 g A. pinnata
berturut-turut 18,56 pg/biomassa kering, 18,49 pg/biomassa kering, dan 13,79
pg/biomassa kering. Pada minggu kelima penelitian menunjukkan kadar logam Cr
tanah pada perlakuan 10 g, 20 g, dan 30 gr A. pinnata berturu-turut sebesar 11,82
mg kg™, 11,82 mg kg, 11,46 mg kg™. Perlakuan terbaik dalam penurunan logam
Cr dalam tanah adalah perlakuan 30 g A. pinnata.

Kata kunci: Azolla pinnata, fitoremediasi, logam kromium, TPA.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pertambahan penduduk dengan segala aktivitasnya yang demikian pesat telah
mengakibatkan peningkatan jumlah sampah. Produksi sampah yang semakin
tinggi, dipacu dengan adanya kegiatan masyarakat yang beraneka ragam,
menyebabkan terakumulasinya sampah, sehingga semakin hari semakin
menumpuk (Anam et al., 2013). Menurut Walikota Palembang volume sampah di
tahun 2017 mencapai 1.000-1.200 ton per hari. Hal ini meningkat tajam dari tahun
2016 dan 2015 lalu sebanyak 700-800 per hari (Putra, 2017). Sampah-sampah
tersebut kemudian dikumpulkan di tempat pembuangan sampah sementara (TPS),
kemudian diangkut ke tempat pembuangan akhir (TPA).

Palembang memiliki beberapa Tempat Pembuangan Akhir (TPA) salah
satunya yaitu TPA Karya Jaya yang berada di Kecamatan Kertapati, seluas 40 ha.
Sampah-sampah yang tertumpuk ini selain menimbulkan bau yang tidak sedap,
juga berpotensi mencemari tanah. Menurut Astuti et al. (2011) sampah yang
tertampung akan mengalami dekomposisi yang menyebabkan perubahan fisik,
kimia, dan biologis. Salah satu hasil dekomposisi adalah air lindi (leachate). Air
limbah dari pembuangan sampah yang langsung dibuang ke tanah dapat
menyebabkan tanah tercemar logam Cr (Purwamargapratala et al., 2013). Sumber
logam Cr selain dapat berasal dari limbah industri seperti industri elektronik, cat,
dan baterai, juga dapat bersumber dari sampah rumah tangga melalui penggunaan
deterjen (Listiana, 2013). Di TPA ini sampah deterjen, cat, dan barang elektronik
yang dibuang menjadi sumber logam Cr yang kemudian mencemari tanah
sekitarnya.

Analisis awal kandungan logam Cr dilakukan untuk memastikan keadaan
logam berat yang ada di sekitar TPA Karya Jaya. Setelah dianalisis didapatkan
hasil bahwa kandungan logam Cr di daerah sekitar TPA tersebut adalah 20,59 mg
kg™. Baku mutu logam Cr tersedia pada tanah sebesar 0,001 mg kg™ menurut
Ming dan Henninger (1989) dalam Adji et al. (2008). Logam Cr merupakan

logam non esensial bagi tanaman (Irhamni et al., 2017). Tanaman yang keracunan
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Cr akan menunjukkan gejala pertumbuhan daun kerdil, bagian ujung daun
berwana coklat dan klorosis karena logam Cr merusak ultrastruktur kloroplas,
resistensi meningkat yang menyebabkan difusi CO, menurun (Balitbang, 2012).

Logam dalam tanah tidak mengalami biodegradasi sehingga upaya
pembersihan kontaminan menjadi sangat mahal (Hadayati, 2005). Fitoremediasi
merupakan alternatif yang sangat menjanjikan karena murah meriah dengan
memanfaatkan tanaman untuk menghilangkan, memindahkan, atau menstabilkan
bahan pencemar baik organik maupun anorganik (Setiyono dan Rian, 2017).
Azolla merupakan salah satu agen fitoremediasi yang mampu menyerap logam
yang mengganggu ekosistem (Susiloningsih, 2011). Azolla tergolong tumbuhan
paku air yang tumbuh mengambang di atas permukaan air (emerge plant). Logam
berat seperti Cr mampu diserap oleh Azolla melalui proses difusi oleh rhizoid
yang mirip akar tanaman (Susiloningsih, 2011). Hasil dari penelitian Binfun
(2016) menunjukkan dalam waktuk 4 hari efektifitas daya serap A. pinnata
mampu menyerap Mn, Pb, dan Zn berturut-turut 10,48 mg L™ (95,11 %), 1,77 mg
L (90,90 %), 7,12 mg L™ (8,04 %). Dari hasil penelitian Ahmady et al. (2015)
pemberian 50 g Azolla per 22,8 m*> mampu menyerap logam tanah 1,7 mg kg™
pada konsentrasi 5 mg kg di tanah di hari ke 14.

Lahan di sekitar TPA Karya Jaya merupakan lahan rawa lebak yang
dimanfaatkan petani untuk menanam padi sawah. Jika lindi pembuangan sampah
tersebut dibiarkan mengalir ke persawahan, maka akan terjadi akumulasi logam
berat Cr di lahan sawah petani. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan
diujicobakan kemampuan A. pinnata (yang juga banyak dijumpai di perairan rawa

lebak) sebagai fitoremediator logam Cr yang mencemari tanah TPA Karya Jaya.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan masalah yang teridentifikasi dari latar belakang, maka disusun
rumusan masalah sebagai berikut:
1. Apakah A. pinnata dapat digunakan sebagai fitoremediator logam Cr pada
tanah asal TPA Karya Jaya Palembang?
2. Berapa biomassa A. pinnata yang efektif menurunkan logam Cr pada tanah

TPA Karya Jaya Palembang?
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1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Untuk menguji kemampuan A. pinnata sebagai fitoremediator logam Cr pada
tanah asal TPA Karya Jaya, Palembang.

2. Untuk mendapatkan dosis biomassa A. pinnata terbaik dalam menurunkan

kosentrasi logam Cr pada tanah asal TPA Karya Jaya, Palembang.

1.4. Hipotesis

1. Diduga A. pinnata berpengaruh nyata dalam menurunkan kadar logam Cr pada
tanah asal TPA Karya Jaya, Palembang.

2. Diduga ada dosis biomassa A. pinnata terbaik dalam menurunkan kadar logam

Cr pada tanah asal TPA Karya Jaya, Palembang.
1.5. Manfaat Peneilitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menemukan alternatif remediasi

tanah tercemar logam berat Cr menggunakan A. pinnata.
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