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ABSTRAK

Penelitan ini mempelajari tentang serat limbah kelapa sawit dan semen
putih sebagai penguat dan resin polyester sebagai pengikat sehingga menghasilkan
material komposit baru. Metode yang digunakan dalam pembuatan material
komposit ini adalah metode tekan pada cetakan setelah pencampuran.

Spesimen yang akan dibentuk terdiri dari enam tingkat sesuai dengan
fraksi volume serat (45% - 70%), fraksi volume semen putih (10% - 30%) dan
fraksi volume resin polyester tetap yaitu 20%. Selanjutkan dilakukan pengujian
mekanik dan fisik untuk mengetahui kekuatan, ketahanan, ketangguhan, tingkat
porositas dan berat jenis (densitas) dari material komposit. Penetapan persentase
penguat bertujuan untuk mencari sifat material 'yang diinginkan. Untuk
mempercepat proses pengerasan, maka digunakan katalis. Katalis merupakan
cairan senyawa asam yang disebut metal etil keton peroksida (MEKP).
Pencampuran resin polyester dengan katalis adalah 100 ml : 5 ml.

Sifat mekanik masing-masing fraksi paduan menunjukan serat dengan
fraksi 70% volume mempunyai sifat yang lebih unggul dibanding dengan fraksi
lainnya. Dimana nilai uji tarik yakni 1,869 kgf/mm? dan uji impaknya 13,888
Joule. Pada sifat fisik masing-masing fraksi paduan juga menunjukan fraksi 70%
volume lebih unggul dimana porositas paling kecil yakni 10,74% dan berat jenis
yang paling kecil yakni 1,0142 g/cm’.

Kata Kunci: material komposit, serat kelapa sawit , dan resin polyester.
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BAB 1

PENDAHULUAN

I.1.  Latar Belakang

Industri yang terus berkembang memerlukan penemuan-penemuan
material baru sebagai material alternative yang lebih baik untuk digunakan dalam
berbagai aplikasi. Beragam jenis material telah diteliti dan digunakan dalam
keperluan industri diantaranya adalah jenis logam baik baja, baja paduan , besi
cor, kuningan, tembaga, dan aluminium serta berbagai jenis material non logam
seperti polimer, keramik, komposit alam dan komposit buatan. Material-material
tersebut memiliki karakteristik berupa sifat-sifat fisik dan sifat-sifat mekanik
tertentu yang dapat menunjukkan keunggulan pada masing-masing material
tersebut. Adapun pengaplikasian dari material komposit telah digunakan dalam
industri peralatan rumah tangga, industri alat-alat olahraga, industri penerbangan
dan juga sebagai bahan bangunan.

Material komposit adalah material yang merupakan gabungan dari dua
atau lebih material yang berbeda, baik logam maupun non logam, sehingga
perpaduan dari material tersebut membentuk material baru yang memiliki sifat-
sifat yang khusus. Adapun sifat-sifat khusus tersebut adalah lebih ringan,
ketahanan terhadap korosi yang baik (high resistance of corrosion), ketahanan
terhadap kerusakan akibat kelelahan (high resistance of fatigue damage), mampu
menyesuaikan terhadap kekuatan atau kekakuan yang diperlukan, pemeliharaan

yang mudah dengan biaya yang relatife murah.
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Kita mengenal ada dua jenis material komposit yaitu material komposit

buatan dan material komposit alami. Material komposit buatan yang telah banyak
dipergunakan adalah material komposit serat gelas yang dipergunakan pada
pembuatan spead boat sedangkan material komposit alami misalnya rotan, bambu,
kayu masih sangat jarang dipergunakan di bidang industri, mereka terbatas pada
hasil produksi misalnya sebagai plywood, atau sebagai bahan bangunan rumah
bahkan hanya sebagai bahan kerajinan tangan.

Dalam penulisan tugas akhir ini, penulis mencoba mengganti komponen
utama seperti serat kelapa sawit pada fiber glass atau serat lain yang biasa
digunakan dengan material komposit lain yaitu material komposit alami dan
menambahkan sedikit semen putih (white cement) untuk menghilangkan sifat
kaku atau getas dari matriks resin polyester.

Pada penulisan tugas akhir ini, penulis menggunakan limbah kelapa sawit
sebagai bahan penelitian dengan judul “Kajian Eksperimen Sifat Mekanik dan
Fisik Material Bio-Komposit Berpenguat Serat Limbah Kelapa Sawit dan
Semen Putih dengan Matriks Resin Polyester”. Material komposit yang telah
dilakukan proses fabrikasi diadakan pengujian standar material tersebut untuk
mengetahui kualitas material tersebut. Khusus material yang digunakan, pengujian
standarnya berupa pengujian merusak (Destruction Test) terhadap spesimen yang
dibuat, yaitu uji tarik, uji impak, uji porositas, uji densitas.

Matriks atau resin yang digunakan sebagai pengikat yaitu resin polyester.
Fungsi dari bahan tersebut adalah sebagai pengikat bahan penguat dan untuk

mentransfer beban serta melindungi serat dari kelembaban lingkungan dan korosi.

Nopni (03023150010)
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1.2. Rumusan Masalah

Adapun masalah yang dapat dirumuskan dalam penelitian ini adalah
sebagai berikut :

1. Bagaimana membuat material komposit dengan penguat serat kelapa sawit
dan pengikat resin polyester agar memiliki sifat yang tidak getas, dapat di
aplikasikan sebagai material alternative untuk konstruksi dan dekorasi
bangunan, serta dapat dilakukan pengecatan ?

2. Bagaimana kekuatan, ketahanan, ketangguhan, tingkat porositas dan berat

jenis dari material komposit yang dihasilkan ?

1.3. Pembatasan Masalah

Mengingat luvasnya bahan yang menyangkut material komposit, maka
penulis membatasi permasalahan yang akan dibahas. Penulisan hanya meliputi
proses produksi pembuatan material komposit dengan menggunakan matriks resin
polyester dan penguat serat buah kelapa sawit ditambah semen putih (white

cement) beserta beberapa pengujian sifat mekanik dan sifat fisik.

L4. Manfaat dan Tujuan Penulisan
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Memberikan pengetahuan mengenai serat buah kelapa sawit, resin
polyester dan penguat semen putih dalam pembuatan material komposit.

2. Memberikan wawasan pengetahuan untuk menghasilkan material baru

dibidang ilmu material.
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LS.

. Memberikan panduan untuk penelitian yang sejenis.

. Memberikan pengetahuan tentang pengujian pada material komposit.

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

. Mengetahui serat buah kelapa sawit dengan matriks polyester dan penguat

semen putih dapat menghasilkan material komposit baru.

. Mengetahui kekuatan, ketahanan, ketangguhan, tingkat porositas dan berat

jenis dari material komposit yang dihasilkan dengan melakukan pengujian

melalui uji tarik, uji impak, uji porositas, dan uji densitas.

Metode Penelitian

Untuk mencapai tujuan dan sasaran, metode penelitian yang digunakan

dalam proses penelitian ini adalah :

1. Metode survey di lapangan

Penelitian lapangan ini dilakukan dengan cara membuat langsung objek

penelitian sehingga data yang diperoleh adalah data primer.

. Studi literature

Melalui penelitian kepustakaan ini, data yang diperoleh berupa data

sekunder yaitu data atau informasi yang diperoleh secara langsung dari

data yang sudah tersedia.

. Penelitian dan pengujian di laboratorium

Melalui penelitian dan pengujian di laboratorium ini, data yang diperoleh
berupa data primer dimana penulis langsung mendapatkan hasil dari

pengujian yang dilakukan tersebut.
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4. Analisa data

Penganalisaan data dilakukan dengan data-data yang diperoleh dari survey

lapangan, studi literature, dan pengujian.

L6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam karya tulis ini adalah sebagai

berikut :

BAB1

BAB 11

BAB III

PENDAHULUAN

Berisikan latar belakang penulisan, perumusan masalah, batasan
masalah, maksud dan tujuan penulisan serta sistematika penulisan.
TINJAUAN PUSTAKA

Berisikan pengertian material bio-komposit, klasifikasi material
komposit, struktur penyusun material komposit, sifat-sifat dan
keunggulan material komposit dan unit proses.

PROSEDUR PENELITIAN

Berisikan penjelasan tentang persiapan spesimen pengujian yang akan

digunakan dan data-data hasil percobaan.

BABIV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN

BAB YV

Berisikan analisa data dari pengujian yang dilakukan di laboratorium
serta pembahasannya.

KESIMPULAN DAN SARAN

Merupakan hasil akhir dari keseluruhan penelitian yang berisikan

kesimpulan dan saran.
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