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ABSTRAK

Konstruksi alat merupakan suatu bangunan penahan yang menyangga 
alat/komponen akibat berat yang disebabkan oleh alat. Dalam perencanaan 

kali ini dirancang konstruksi alat dan konstruksi penyangga alat menggunakan 
program Solid Work dan disempurnakan lagi dengan pemakaian program Cosmo 
Work. Pertama dengan membuat gambar dari masing-masing alat dan 
penyangga alat, kemudian pemilihan material, penempatan strain (penyangga), 
pemberian gaya berupa pressure (tekanan) , untuk selanjutnya akan didapat hasil 
out put berupa tegangan, regangan, deformasi, displacement dan yang terpenting 
adalah Desain Check yang memberi keterangan apakah hasil yang dibuat aman 
atau
banyaknya beban yang ditahan oleh suatu konstruki. Secara ekonomis, konstruksi 
ini memerlukan investasi yang besar. Mengingat mahalnya biaya investasi yang 
dikeluarkan serta persyaratan teknis yang khusus, maka diperlukan suatu 
perencanaan yang optimum. Pengertian optimum adalah minnimumnya biaya- 
biaya investasi yang dikeluarkan tetapi secara teknis memenuhi syarat keamanan. 
Sedangkan analisa ekonomi bertujuan menentukan apakah pabrik pembuatan 
Fatty Acid Methyl Ester (FAME) ini layak atau tidak didirikan dari segi ekonomi. 
Keuntungan ekonomi akan diperoleh setelah pabrik beroperasi dalam jangka 
waktu tertentu. Sebelum dilakukan investasi, perkiraan keuntungan harus 
ditentukan terlebih dahulu. Selanjutnya perkiraan tersebut, dianalisa dengan 
mempertimbangkan faktor-faktor seperti Total Capital Investment (TCI) dan 
Total Production Cost (TPC), kemudian dilanjutkan dengan menghitung 
parameter-parameter ekonomi yang diperlukan untuk menilai dan menganalisa 
kelayakan dan prospek dari perancang pabrik pembuatan Fatty Acid Methyl Ester 
(FAME) dan harga dari Pabrik yang dirancang.

Kata Kunci: Solid Work, Cosmo Work, Desain Check, Total Capital 
Investment (TCI), Total Production Cost (TPC), harga dari 
Pabrik yang dirancang.

suatu

tidak. Sistem konstruksi ini memerlukan persyaratan khusus dikarenakan
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Era perdagangan bebas yang dilaksanakan disebagian besar Negara 

berkembang dan maju akan menimbulkan globalisasi persaingan diberbagai sektor 

industri. Indonesia sebagai salah satu negara yang ikut dalam kesepakatan itu, 

tengah berusaha memacu berbagai industri baik sektor hulu maupun hilir.

Pembangunan industri ditujukan untuk memperoleh struktur ekonomi 

nasional dengan keterkaitan yang kuat antar sektor, meningkatkan daya tahan

memperluas lapangan kerja, meminimalisir 

ketergantungan akan dana luar negeri dan impor melalui peningkatkan produksi 

ekspor sekaligus mendorong berkembangnya berbagai bidang pembangunan 

lainnya.

perekonomian nasional,

Pada skala industri, Fatty Acid Methyl Ester (FAME) dan alkohol yang 

berkarbon rendah sebagian besar dihasilkan lewat reaksi metanolisis lemak atau 

minyak alami yang dikenal dengan nama Fatty Acid Trigliserida (FAT). FAME 

ini sendiri dihasilkan lewat substitusi molekul gliserol yang ada di FAT dengan 

tiga molekul metanol dengan bantuan katalis tertentu.

Seperti kita ketahui bahwa ketersediaan minyak bumi yang terbatas lama 

kelamaan akan semakin berkurang, oleh karena itu FAME dapat menjadi solusi 

alternatif pengganti minyak bumi. Adapun keuntungan bahan bakar biodiesel 

dibandingkan dengan minyak bumi adalah sifatnya yang dapat teroksigenasi
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relatif sempurna (terbakar habis) dan dapat terurai secara alami (biodegradable) 

sehingga tidak merusak lingkungan. Diharapkan dengan pendirian ini, maka 

kebutuhan FAME di dalam negeri dapat terpenuhi dan pemanfaatannya sebagai 

biodiesel memiliki prospek yang cerah di masa depan.

Oleh karena itu di dalam pembangunan suatu pabrik yang memproduksi 

biodiesel ini dibutuhkan perhitungan-pehitungan yang dapat membantu kita dalam 

merencanakan segala sesuatu yang dibutuhkan dalam pembangunan suatu pabrik 

biodiesel. Perhitungan pehitungan yang dibutuhkan dalam merencanakan pabrik 

ini adalah:

Pehitungan kekuatan kontruksi alat.

Perhitungan sistem perpipaan dan kontruksi perpipaan.

Perhitungan konsumsi energi keseluruhan yang dibutuhkan.

Perhitungan konsumsi biaya produksi keseluruhan.

Untuk itu perlu dipertimbangkan aspek ekonomi yang berhubungan 

dengan efisiensi dalam investasi modal dan operasional dengan tidak 

mengabaikan persyaratan-persyaratan teknis. Salah satunya adalah pemilihan 

jenis-jenis konstruksi, komponen-komponen yang mendukung suatu jenis 

konstruksi, dan bahan-bahan konstruksi yang didasarkan pada spesifikasi dan 

standarisasi yang terdaftar dalam bentuk kode dan simbol yang telah umum 

dipakai secara internasional.

M Fathan(03023150055)
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1.2 Tujuan perancangan

Tujuan perancangan ini adalah untuk mendapatkan kontruksi pabrik yang 

aman dengan biaya yang minimum. Di dalam perancangan ini penulis melakukan 

optimasi agar didapat hasil perancangan mini pabrik yang ekonomis dan effisien.

1.3 Permasalahan

Konstruksi alat merupakan suatu bangunan penahan yang menyangga 

suatu alat/komponen akibat berat yang disebabkan oleh alat. Sistem konstruksi ini 

memerlukan persyaratan khusus dikarenakan banyaknya beban yang ditahan oleh 

suatu konstruksi.

Secara ekonomis, konstruksi ini tentunya memerlukan investasi yang

mahal. Mengingat mahalnya biaya investasi yang dikeluarkan serta persyaratan 

teknis yang khusus, maka diperlukan suatu perencanaan yang optimum. 

Pengertian optimum adalah minnimumnya biaya-biaya investasi yang dikeluarkan 

tetapi secara teknis memenuhi syarat keamanan.

Sedangkan analisa ekonomi bertujuan menentukan apakah pabrik 

pembuatan Fatty Acid Melhyl Ester (FAME) ini layak atau tidak didirikan dari 

segi ekonomi. Keuntungan ekonomi akan diperoleh setelah pabrik beroperasi 

dalam jangka waktu tertentu. Sebelum dilakukan investasi, perkiraan keuntungan 

harus ditentukan terlebih dahulu. Selanjutnya perkiraan tersebut, dianalisa deng 

mempertimbangkan faktor-faktor seperti Total Capital Investment (TCI) dan Total 

Production Cost (TPC), kemudian dilanjutkan dengan menghitung parameter-

an

M Fathan(03023150055)
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parameter ekonomi yang diperlukan untuk menilai dan menganalisa kelayakan 

dan prospek dari perancang pabrik pembuatan Fatty Acid Methyl Ester (FAME).

1.4 Ruang Lingkup Perancangan dan Sistematika Pembahasan 

1.4.1 Ruang Lingkup Perancangan

Dalam perancangan ini konstruksi yang ditinjau adalah konstruksi 

penyangga alat pada mini pabrik biodiesel dengan kapasitas 40.000 kg/thn. Untuk 

itu dipergunakan data-data, dan tata letak pabrik (plot plan) yang diperoleh dari 

kegiatan Riset Unggulan Strategi Nasional (RUSNAS) Pengembangan Energi 

Baru Terbaharukan dalam bidang pengembangan biodiesel, Fakultas Teknik

Universitas SRIWIJAYA Palembang..

Perancangan ini dilakukan dalam beberapa tahap, dimana aspek yang

dibahas dibatasi pada aspek mekanis dan aspek ekonomis. Sedangakan aspek lain

tidak tercakup dalam perancangan ini.

1.4.2 Sistematika Pembahasan

Sistematik pembahasan dimulai dengan meninjau secara umum, mengenal 

dan mengenalkan konstruksi penyangga alat serta tujuan dan ruang 

lingkup dari perancangan ini.

Tinjauan pustaka yang merupakan dasar perancangan serta

secara umum

rumus-rumus

perhitungan yang diambil dalam perancangan ini dan dilengkapi dengan data-data 

yang dipakai yang diperoleh dari kegiatan Riset Unggulan Strategi Nasional 

(RUSNAS) Pengembangan Energi Baru Terbaharukan dalam bidang

M Fathan(03023150055)
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pengembangan biodiesel, Fakultas Teknik Universitas SRIWIJAYA Palembang 

diletakkan pada BAB II.

Pada BAB III dibahas mengenai perhitungan beban pada masing-masing 

alat. Dimensi penyangga, jenis bahan yang digunakan yang kemudian dianalisa, 

gaya-gaya yang terjadi pada konstruksi penyangga alat akibat dari beban alat 

diletakkan pada BAB IV. Pada BAB V dibahas mengenai perhitungan analisa 

ekonomi, pada BAB VI dibahas mengenai hasil dan diskusi dan pada BAB VII 

yang merupakan bab penutup yang berisikan kesimpulan dari keseluruhan analisa- 

analisa yang dilakukan.
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