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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

 Di era industri modern 4.0 ini perkembangan teknologi semakin maju. 

Seiring perkembangan zaman teknologi informasi mudah diakses dari berbagai 

belahan dunia. Era industri modern 4.0 ini sangat erat dengan perkembangan 

internet of things (IoT). Internet of things (IoT) adalah teknologi yang 

menciptakan konektivitas yang luas dan cerdas antar perangkat-perangkat, 

sehingga perangkat dapat berinteraksi satu sama lain, mengumpulkan data, 

melakukan analisis, melakukan monitoring dan pengendalian, serta dapat 

mengambil tindakan secara otomatis berdasarkan informasi yang diterima 

(Yudhanto dan Azis, 2019). Internet of things diimplementasikan dalam berbagai 

bidang, salah satunya bidang pertanian. Implementasi IoT di bidang pertanian 

seperti monitoring tanaman di sekitar kebun untuk memantau kondisi tanah, suhu 

udara, kelembaban, dan tingkat keasamaan secara real time (Efendi, 2018). 

 Monitoring kondisi tanaman membutuhkan pengetahuan yang khusus dalam 

bidang pertanian. Pada sektor pertanian saat ini, pengontrolan tanaman masih 

dilakukan secara manual, di mana petani melakukan pemupukan dan penyiraman 

langsung serta tidak melakukan pengecekan pH secara rutin sehingga tidak 

mengetahui kebutuhan nutrisi pada tanaman tersebut. Jika pH terlalu rendah 

menyebabkan penyerapan nutrisi rendah menyebabkan daun menjadi kuning dan 

pertumbuhan menjadi lambat sedangkan pH terlalu tinggi dapat menyebabkan 

akar tumbuhan mati (Yunia Rachmawati & Wardiyati, 2017). Oleh karena itu, 

sangat diperlukan teknologi modern dalam bidang pertanian dengan menggunakan 

teknologi IoT dan mikrokontroler. Salah satunya diperlukan pada pertanian 

anggrek yang merupakan sektor pertanian yang besar di Indonesia. Terdapat 5.000 

spesies anggrek yang tersebar di hutan Indonesia (Anggraeni, 2022). Beraneka 

ragam jenis tanaman anggrek dari segi bentuk, keindahan serta keunikannya 

menjadi daya tarik bagi masyarakat seperti anggrek cymbidium. Untuk 

pertumbuhan tanaman anggrek tanah cymbidium memerlukan pH tanah yang 
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sesuai sekitar 5,5–6,5 (De & Singh, 2018). pH tanah sangat berpengaruh terhadap 

penyerapan nutrisi oleh sel-sel tanaman anggrek. Oleh karena itu, diperlukan 

monitoring pH tanah untuk menjaga penyerapan nutrisi pada tanaman.  

 Penelitian pH tanah untuk mendeteksi kandungan nutrisi tanah sebelumnya 

telah dilakukan oleh (Anwar et al., 2018) dari Universitas Brawijaya. Penelitian 

ini dilakukan dengan mendeteksi nutrisi dalam tanah menggunakan sensor 

TCS3200 yang membaca nilai RGB dari warna tanah yang dideteksi. Kemudian 

penelitian tersebut dilakukan oleh (Sari et al., 2021) dari Universitas Bengkulu. 

Pada penelitian ini membuat desain bangun pH tanah digital menggunakan 

arduino uno. Mengacu pada penelitian tersebut, penulis bermaksud 

mengembangkan penelitian tersebut agar pertumbuhan dan perkembangan 

anggrek tidak kekurangan nutrisi unsur hara. Sensor pH tanah yang terbuat dari 

bahan semikonduktor silikon oksida ditancapkan pada tanah dapat mengukur 

derajat keasaman tanah dengan mikrokontroler NodeMCU ESP32 yang 

mengirimkan data melalui jaringan internet. Setelah itu di dalam program 

menetapkan pH 5,5-6,5. Setelah data sensor pH tanah terbaca, hasil data tersebut 

dikirimkan ke aplikasi Blynk, serial monitor, dan ditampilkan pada LCD. Jika pH 

tanaman anggrek yang terbaca terlalu rendah < 5,5 maka pompa akan mengalirkan 

larutan NaOH untuk menaikkan pH sedangkan jika pH terlalu tinggi  > 6,5 maka 

pompa akan mengalirkan larutan HCl untuk menurunkan pH tanah. Hasil 

pengukuran pH tanah yang diperoleh ditampilkan dan diolah pada komputer serta 

dapat dimonitoring di aplikasi Blynk.  

1.2 Rumusan Masalah  

1. Bagaimana cara merancang sistem otomasi pH tanah untuk tanaman 

anggrek menggunakan ESP32 berbasis internet of things (IoT) ?  

2. Bagaimana mengolah data hasil pengukuran pH pada tanaman anggrek ? 

3. Bagaimana mengetahui cara kerja sistem otomasi pH tanah dengan 

menggunakan aplikasi Blynk ?  
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1.3  Batasan Masalah 

1. Penggunaan WiFi mikrokontroler ESP32 dalam merancang sistem 

otomasi pH tanah untuk tanaman anggrek tanah cymbidium dalam 

mempertimbangkan konektivitas mikrokontroler terhadap aplikasi 

monitoring.  

2. Sensor pH tanah SKJ-001 untuk mengukur dan menjaga kestabilan pH 

tanah. 

3. Penelitian ini memfokuskan memperoleh nilai pH tanah pada tanaman 

anggrek tanah cymbidium, agar mendapatkan kondisi tanah yang ideal 

bagi pertumbuhan dan perkembangan tanaman.  

4. Sistem monitoring pH pada tanaman anggrek menggunakan aplikasi 

Blynk untuk memonitor dan merekan data pH tanah secara real time.  

1.4  Tujuan Penelitian  

1. Merancang sistem otomasi pH tanah untuk tanaman anggrek 

menggunakan ESP32 berbasis internet of things (IoT). 

2. Melakukan pengujian karakteristik alat ukur pH untuk tanaman anggrek 

tanah cymbidium yang telah dirancang dengan alat ukur soil pH moisture 

meter VT-05. 

3. Monitoring cara kerja sensor pH dengan menggunakan aplikasi Blynk. 

1.5  Manfaat Penelitian  

1. Memudahkan untuk merancang sistem otomasi pH tanah untuk tanaman 

anggrek menggunakan ESP32 berbasis internet of things (IoT). 

2. Mengurangi kegagalan pertumbuhan dan perkembangan tanaman 

anggrek akibat pH tanah yang tidak stabil. 

3. Memudahkan untuk melakukan monitoring pH agar proses penyerapan 

nutrisi pada tanaman anggrek terpenuhi.  
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