
 APLIKASI SENSOR CAHAYA (BH1750) DALAM RANCANG BANGUN 

OTOMASI INTENSITAS CAHAYA PADA TANAMAN ANGGREK 

MENGGUNAKAN ESP32 BERBASIS IOT  

 

SKRIPSI 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh Gelar Sarjana Sains Bidang 

Fisika Fakultas MIPA 

 

 

OLEH : 

DIANA MAULI RAHMA 

NIM 08021282025060 

 

 

 

 

JURUSAN FISIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2024 





https://v3.camscanner.com/user/download






 
 

vi 
 

KATA PENGANTAR 

Assalamualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh 

Alhamdulillah puji syukur penulis hanturkan kehadirat Allah Subhanahu wa taala, 

karena berkat rahmat dan hidayah-nya penulis dapat menyelesaikan skripsi yang 

berjudul “Aplikasi Sensor Cahaya (BH1750) dalam Rancang Bangun Otomasi 

Intensitas Cahaya dalam Rancang Bangun Intensitas Cahaya pada Tanaman 

Anggrek menggunakan ESP32 Berbasis IoT” dengan baik dan lancar. Shalawat 

dan salam kepada Rasulullah yang senantiasa menjadi sumber inspirasi dan 

teladan terbaik untuk umat manusia. Skripsi ini diajukan untuk melengkapi 

persyaratan kurikulum guna memperoleh gelar Sarjana Strata Satu (S-1) Sains di 

Jurusan Fisika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas 

Sriwijaya. Penulis menyadari bahwa dalam pelaksanaan penelitian dan 

penyusunan skripsi ini banyak pihak yang senantiasa membantu memberi 

masukan, motivasi, semangat dan doa yang tulus kepada penulis dari masa 

perkuliahan sampai pada penyusunan skripsi ini. Tanpa itu semua sangatlah sulit 

bagi penulis untuk menyelesaikan skripsi ini. Untuk itu penulis mengucapkan 

terima kasih sebesar-besarnya kepada: 

1. Ibu Dr. Fitri Suryani Arsyad, S.Si., M.Si. selaku Pembimbing pertama dan 

ibu Dr. Assaidah S.Si., M.Si selaku Pembimbing kedua, saya ucapkan 

terima kasih sebesar-besarnya karena telah memberikan arahan dan 

bimbingan dalam penyelesaian tugas akhir ini.  

2. Bapak Hadi, S.Si, M.T selaku Penguji pertama dan Bapak Dr. Akmal 

Johan, M.Si. selaku penguji kedua, saya ucapkan terima kasih karena telah 

memberikan saran dan masukan selama penyusunan tugas akhir ini. 

3. Bapak Sutopo, S.Si., M.Si selaku dosen pembimbing akademik yang telah 

memberikan saran dan masukan selama perkuliahan. 

4. Bapak Frinsyah Virgo, S.Si., M.T. selaku Ketua Jurusan Fisika Fakultas 

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya  



https://v3.camscanner.com/user/download


 
 

viii 
 

DAFTAR ISI 

LEMBAR PENGESAHAN ........................................................................................ ii 

PERNYATAAN ORISINALITAS ........................................................................... iii 

ABSTRACT ............................................................................................................... iv 

ABSTRAK ................................................................................................................... v 

KATA PENGANTAR ............................................................................................... vi 

DAFTAR ISI ............................................................................................................ viii 

DAFTAR GAMBAR .................................................................................................. x 

DAFTAR TABEL ...................................................................................................... xi 

BAB I PENDAHULUAN ........................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ................................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .............................................................................................. 2 

1.3 Batasan Masalah ................................................................................................ 2 

1.4 Tujuan Penelitian ............................................................................................... 3 

1.5 Manfaat Penelitian ............................................................................................. 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................ 4 

2.1 Intensitas Cahaya sebagai Media Pertumbuhan Anggrek.................................. 4 

2.2 Sensor BH1750 .................................................................................................. 4 

2.3 NodeMCU sebagai Mikrokontroler berbasis IoT .............................................. 6 

2.4 Arduino IDE sebagai Software Pemrograman Mikrokontroler ......................... 7 

2.5 LCD sebagai Penampil Informasi Data Hasil Pengukuran ................................ 8 

2.6 Motor Servo MG996R ....................................................................................... 9 

2.7 Atap Pelindung sebagai Kontrol Intensitas Cahaya Tanaman Anggrek ............ 9 

2.8 Relay sebagai Saklar Pengontrol Arus Listrik ................................................. 10 

2.9 LED sebagai Indikator Pengatur Pencahayaan ................................................ 10 

2.10 Internet of Things (IoT) sebagai Monitoring Jarak Jauh ............................... 11 



 
 

ix 
 

2.11 Blynk sebagai Aplikasi Monitoring Tanaman Anggrek ................................ 11 

2.12 Tanaman Anggreksebagai Objek Pengamatan .............................................. 11 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ............................................................... 14 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian .......................................................................... 13 

3.2 Alat dan Bahan ................................................................................................. 14 

3.3 Alur Penelitian ................................................................................................. 15 

3.4 Perancangan Alat Otomasi Intensitas Cahaya ................................................. 16 

 3.4.1 Perancangan Perangkat Keras ................................................................ 16 

 3.4.2 Perancangan Perangkat Lunak ............................................................... 18 

3.5 Pengolahan Data Hasil Penelitian .................................................................... 22 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .................................................................. 14 

4.1 Hasil Rancangan Alat Otomasi Intensitas Cahaya .......................................... 25 

    4.1.1 Hasil Perancangan Perangkat Keras (Hardware) ...................................... 25 

    4.1.2 Hasil Perancangan Perangkat Lunak (Software) ...................................... 27 

       4.1.2.1 Hasil perancangan software Arduino IDE pada Node-MCU ESP3  .. 28 

       4.1.2.2 Hasil perancangan software Blynk ..................................................... 28 

4.2 Data Hasil Pengujian ....................................................................................... 30 

 4.2.1 Pengujian nilai sensor intensitas cahaya BH1750 terhadap kinerja   

atap dan lampu.. .............................................................................................. 30 

 4.2.2 Pengujian jarak komunikasi wifi NodeMcu ESP32.. ............................ 31 

 4.2.3 Pengujian karakteristik alat.. .................................................................. 32 

 4.2.4 pengujian validasi data pada LCD, serial monitor dan Blynk.. ............. 37 

BAB V PENUTUP .................................................................................................... 37 

5.1 Kesimpulan ...................................................................................................... 40 

5.2 Saran ................................................................................................................ 40 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................... 41 



 
 

x 
 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Diagram blok sensor cahaya BH1750 ...................................................... 5 

Gambar 2.2 Bentuk sensor cahaya BH1750  ................................................................ 5 

Gambar 2.3 Pin-pin ESP32........................................................................................... 7 

Gambar 2.4 LCD 20 x 4 ............................................................................................... 9 

Gambar 2.5 Modul Relay ........................................................................................... 10 

Gambar 2.6 Anggrek cymbidium ................................................................................ 12 

Gambar 3.1 Bagan alir tahapan penelitian ................................................................. 15 

Gambar 3.2 Diagram blok Perancangan Perangkat Keras ......................................... 16 

Gambar 3.3 Desain alat sistem otomasi intensitas cahaya ......................................... 17 

Gambar 3.4 Skematik rangkaian mikrokontroler sistem otomasi intensitas cahaya .. 18 

Gambar 3.5 Diagram alir perancangan perangkat lunak ............................................ 20 

Gambar 3.6 Diagram alir proses kerja sistem otomasi intensitas cahaya ................... 21 

Gambar 4.1 (a) Hasil rancang mikrokontroler (b) hasil rancang inkubator tanaman . 26 

Gambar 4.2 Rancangan software Arduino IDE pada Node-MCU ESP32 ................. 28 

Gambar 4.3 Tampilan Hasil Perancangan Blynk ....................................................... 29 

Gambar 4.4 Tampilan menu developer zone dan new template Blynk ....................... 30 

Gambar 4.5 Grafik Hubungan KrisbowDT895 dengan Sensor Intensitas Cahaya .... 36 

Gambar 4.6 Tampilan besar intensitas cahaya pada LCD .......................................... 37 

Gambar 4.7 Tampilan besar intensitas cahaya pada Serial Monitor .......................... 38 

Gambar 4.8 Tampilan besar intensitas cahaya pada aplikasi blynk ........................... 38 

 

 



 
 

xi 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Perbedaan ESP32 dengan mikrokontroler lainnya ....................................... 7 

Tabel 2.2 Spesifikisasi LCD 20 x 4  ............................................................................. 8 

Tabel 3.1 Jadwal Kegiatan Penelitian ........................................................................ 13 

Tabel 3.2 Alat dan Bahan ........................................................................................... 14 

Tabel 4.1 Konfigurasi Pin Sensor BH1750 ke NodeMCU ESP32 ............................. 26 

Tabel 4.2 Konfigurasi Pin Motor Servo ke NodeMCU ESP32 .................................. 27 

Tabel 4.3 Konfigurasi Pin LCD ke NodeMCU ESP32 .............................................. 27 

Tabel 4.4 Hasil pengujian kinerja alat ........................................................................ 31 

Tabel 4.5 Hasil Pengujian Jarak Komunikasi Wifi NodeMCU ESP32 ...................... 32 

Tabel 4.6 Hasil Uji Karakteristik Alat ........................................................................ 35 

Tabel 4.7 Hasil Pengujian validasi data pada LCD dan serial monitor dan Blynk .... 39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi diera modernisasi ini cukuplah pesat. Seiring 

dengan berjalannya waktu teknologi terus mengalami perkembangan sehingga  

menghantarkan semua orang untuk berlomba-lomba menciptakan berbagai inovasi 

baru untuk kehidupan. Dengan adanya teknologi yang canggih membuat 

pekerjaan manusia menjadi semakin mudah untuk dilakukan dan membuat waktu 

menjadi lebih efesien. Pada saat ini penggunaan internet tidak hanya terdapat pada 

smartphone atau komputer saja tetapi dapat terhubung dengan berbagai jenis 

benda yang terkoneksi dengan jaringan  internet. Prinsip kerja dari Internet of 

Things ialah menggunakan bahasa pemrograman yang memerintahkan sebuah 

sistem sehingga menghasilkan interaksi antara mesin satu sama lain secara 

otomatis (Farhan & Salsabil, 2019). 

Anggrek atau dengan nama latin orchidaceae merupakan tanaman hias 

yang termasuk salah satu family bunga-bungaan yang jumlahnya paling besar dan 

bernilai estetika tinggi karena memiliki bunga yang menarik serta terdapat 

berbagai macam warna sehingga banyak digemari oleh masyarakat. Pada tahun 

2018 tingkat produksi tanaman hias anggrek mencapai 24,72 juta tangkai. Akan 

tetapi pada 2019 hingga 2022 tingkat produksi tanaman anggrek selalu mengalami 

penurunan dari tahun ke tahun (BPS, 2022). Salah satu faktor penurunan tingkat 

produksi anggrek ialah karena kurang tepatnya teknik pengolahan tanaman. 

Penerapan dalam pengolahan anggrek yang kurang tepat dapat menyebabkan 

anggrek tumbuh secara tidak optimal. Oleh karena itu, perlu adanya monitoring 

dan teknik pengolahan tanaman yang tepat agar hasil produksi anggrek dapat 

meningkat.   

Cahaya matahari merupakan hal yang berperan dalam proses fotosintesis 

pada tanaman anggrek agar dapat tumbuh secara optimal. Tidak semua tanaman 

memerlukan intensitas cahaya yang sama dalam proses fotosintesisnya. 

Dibutuhkan kurang lebih 3500 lux hingga 4000 lux intensitas cahaya matahari 

agar tanaman anggrek Cymbidium tumbuh secara optimal (B.V., 2023). Jika 

intensitas cahaya matahari rendah maka proses fotosintesis akan berjalan lambat. 
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Sehingga akan mengakibatkan terhambatnya pertumbuhan tanaman anggrek dan 

pembentukan bunga (Sudarso et al., 2020). Apabila cahaya yang diterima 

berlebihan dapat menyebabkan tanaman anggrek tidak baik karena daun anggrek 

bisa layu. Oleh karena itu, perlu intensitas cahaya yang tepat agar tanaman 

anggrek dapat tumbuh dengan baik.  

Berdasarkan permasalahan tersebut pada penelitian ini penulis membuat 

suatu sistem monitoring dan sistem kendali intensitas cahaya pada smart garden 

terhadap tanaman anggrek. Perangkat yang digunakan yaitu mikrokontroler 

ESP32 berbasis Internet of Things yang bisa dilihat kapan pun dan dimanapun 

menggunakan internet. Kemudian data hasil monitoring dikirim melalui platform 

IoT bylink. Selain memonitoring, sistem akan bekerja mengendalikan intensitas 

cahaya matahari secara otomatis berdasarkan nilai parameter input.  

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang alat sensor intensitas cahaya berbasis IoT 

menggunakan NodeMCU ESP32? 

2. Bagaimana mengetahui cara kerja sistem otomasi intensitas cahaya pada 

tanaman anggrek menggunakan NodeMCU ESP32 berbasis IoT? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Perangkat yang digunakan pada alat otomasi intensitas cahaya adalah 

mikrokontroler nodeMCU ESP32. 

2. Sensor yang dimanfaatkan adalah sensor BH1750 untuk mengukur 

intensitas cahaya.  

3. Fokus dari penelitian ini adalah memperoleh nilai akurasi dari sistem 

otomasi terhadap intensitas cahaya pada tanaman anggrek menggunakan 

ESP32 
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1.4 Tujuan  

1. Merancang alat sensor intensitas cahaya berbasis IoT menggunakan 

NodeMCU ESP32 

2. Mengetahui cara kerja sistem otomasi intensitas cahaya pada tanaman 

anggrek menggunakan NodeMCU ESP32 berbasis IoT  

3. Mengetahui tingkat akurasi dari hasil sistem otomasi terhadap intensitas 

cahaya pada tanaman anggrek menggunakan ESP32 

1.5 Manfaat 

1. Memberikan referensi bagi petani mengenai sistem otomasi intensitas  

cahaya berbasis IoT untuk budidaya anggrek. 

2. Memudahkan dalam memonitoring dan mengendalikan intensitas cahaya 

dari jarak jauh. 
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