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Air Pollution Tolerance of Several Trees in PT PUSRI Palembang Area using
the Air Pollution Tolerance Index (APTI) Method

Nabilah Sa'idah
08041282025048

SUMMARY

PT Pupuk Sriwidjaja (PUSRI) Palembang is one of the largest fertilizer
industry factories in Indonesia. The industrial area is experiencing a decline in
environmental quality caused by air pollution. Air pollution comes from factory
activities as well as motor vehicle fumes and forest burning. The decline in air
quality is characterized by the accumulation of pollutant particles in the air. Tree
planting in the PT PUSRI area aims to reduce air pollution so that air
rehabilitation can occur. Trees that are able to withstand air pollution stress
conditions are categorized as tolerant species. The purpose of this research is to
determine the tolerance of several trees in PT Pupuk Sriwidjaja Palembang to air
pollution by analyzing the Air Pollution Tolerance Index (APTI). Determination
of the sampling area is done by convenience sampling method with several
sampling criteria.

Air Pollution Tolerance Index (APTI) refers to leaf biochemical parameters
including chlorophyll content, pH, ascorbic acid content, and relative water
content in leaves. The results showed that Filicium decipiens (fern tree) had
chlorophyll levels of 0.092 £ 0.00 mg/g, leaf pH of 6.14 + 0.46, ascorbic acid
content of 0.020 £ 0.00 mg/g, and relative water content of 50.71 + 3.09%.
Swietenia macrophylla (mahogany) has a chlorophyll content 0.062 + 0.02 mg/g,
leaf pH of 5.92 £+ 0.07, ascorbic acid content of 0.015 + 0.01 mg/g, and relative
water content of 56.14 + 3.07%. Mimusops elengi (bullet wood) has chlorophyll
content 0.068 = 0.02 mg/g, leaf pH 6.15 + 0.20, ascorbic acid content 0.005 £ 0.00
mg/g, and relative water content of 59.30 + 4.47%. The results showed that the
APTI value of F. decipiens was 5.08, S. macrophylla 5.62, and M. elengi 5.93.

This research shows that in the area of PT Pupuk Sriwidjaja Palembang, F.
decipiens is categorized as a sensitive species, while S. macrophylla and M. elengi
are categorized as moderately tolerant or sensitive plants to air pollution.

Keywords : Air Pollution Tolerance Index (APTI), PT Pupuk Sriwidjaja

Palembang, Filicium decipiens, Swietenia macrophylla,
Mimusops elengi.
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Toleransi Polusi Udara Beberapa Pohon Di Kawasan PT PUSRI Palembang
dengan Metode Air Pollution Tolerance Index (APTI)

Nabilah Sa’idah
08041282025048

RINGKASAN

PT Pupuk Sriwidjaja (PUSRI) Palembang merupakan salah satu pabrik
industri pupuk terbesar di Indonesia. Kawasan industri mengalami penurunan
kualitas lingkungan yang disebabkan oleh polusi udara. Polusi udara berasal dari
aktivitas pabrik maupun asap kendaraan bermotor dan pembakaran hutan.
Penurunan kualitas udara ditandai dengan akumulasi partikel polutan yang ada di
udara. Penanaman pohon di kawasan PT PUSRI bertujuan untuk mengurangi
polusi udara sehingga rehabilitasi udara dapat terjadi. Pohon yang mampu
bertahan pada kondisi cekaman polusi udara dikategorikan sebagai spesies yang
toleran. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui toleransi beberapa pohon
yang ada di PT Pupuk Sriwidjaja Palembang terhadap polusi udara dengan
analisis Air Pollution Tolerance Index (APTI). Penentuan area sampling
dilakukan dengan metode convenience sampling dengan beberapa kriteria
penentuan sampel.

Air Pollution Tolerance Index (APTI) mengacu pada parameter biokimia
daun yang diantaranya kadar klorofil, pH, kandungan asam askorbat, dan kadar air
relatif pada daun. Hasil penelitian menunjukkan klorofil menunjukkan
Filicium decipiens (kiara payung) memiliki kadar klorofil sebesar 0,092+0,00
mg/g, pH daun 6,14+0,46, kandungan asam askorbat 0,020+0,00 mg/g, dan kadar
air relatif 50,71+£3,09%. Swietenia macrophylla (mahoni) memiliki kadar klorofil
0,062+0,02 mg/g, pH daun 5,92+0,07, kandungan asam askorbat 0,015+0,01
mg/g, dan kadar air relatif 56,14+3,07%. Mimusops elengi (tanjung) memiliki
kadar klorofil 0,068+0,02 mg/g, pH daun 6,15+0,20, kandungan asam askorbat
0,005+0,00 mg/g, dan kadar air relatif sebesar 59,30+4,47 %. Hasil menunjukkan
nilai APTI F. decipiens sebesar 5,08, S. macrophylla 5,62, dan M. elengi 5,93.

Penelitian ini menunjukkan bahwa di Kawasan PT Pupuk Sriwidjaja
Palembang, F. decipiens dikategorikan spesies sensitif, sedangkan S. macrophylla
dan M. elengi dikategorikan tumbuhan cukup toleran terhadap polusi udara
berdasarkan kategori toleransi Thakar dan Mishra (2010).

Kata kunci : Air pollution tolerance index (APTI), PT Pupuk Sriwidjaja
Palembang, Filicium decipiens, Swietenia macrophylla,
Mimusops elengi.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kualitas udara perkotaan terus mengalami penurunan akibat tingginya
tingkat pencemaran udara. Menurut data IQAIr dan KLHK (2023), Kota
Palembang terhitung sejak September 2023 mengalami peningkatan jumlah
polutan yang ditandai dengan indeks kualitas udara (AQI) pada rentang 157-366
dengan polutan utama berupa PM 2.5. Sumber pencemaran udara umumnya
berasal dari aktivitas manusia seperti penggunaan kendaraan bermotor,
pembakaran, serta asap pabrik-pabrik industri (Adela et al., 2019).

Salah satu pabrik industri yang terus berkembang adalah industri pupuk.
Industri pupuk berperan penting pada sektor pertanian dalam memenuhi kualitas
pangan di Indonesia. Kegiatan produksi pupuk dapat memberikan efek terhadap
lingkungan, dalam produksi pupuk urea menghasilkan emisi berupa amonia
(NHs3). Amonia merupakan polutan udara yang berbentuk gas, tidak berwarna dan
memiliki titik didih -330°C (Fidayana et al., 2021). Berdasarkan KEP-
2IMENKLH/I/1988 dan Menteri Negara Lingkungan Hidup Nomor : Kep-
50/11/1996 nilai ambang batas (NAB) konsentrasi gas amonia (NH3) di udara
yaitu 2,00 ppm (Putri dan Samsunar, 2020).

Suatu gas atau partikel dikategorikan sebagai polutan apabila melebihi batas
normal di lingkungan. Polutan dari bahan bakar kendaraan bermotor mengandung
bahan pencemar berupa karbon monoksida (CO) yang menempati 60% dari
komposisi bahan pencemar dan 15% terdiri dari hidrokarbon (Hakim et al., 2017).
Partikel bahan-bahan pencemar menimbulkan dampak negatif bagi lingkungan.
Peningkatan partikel polutan udara berpengaruh pada penurunan kualitas udara
sehingga berbahaya bagi manusia, hewan dan tumbuhan (Azzahro et al., 2020).

Polusi udara berdampak terhadap kerusakan morfologi dan menimbulkan
stres fisiologi bagi tumbuhan. Proses fisiologi tumbuhan salah satunya fotosintesis
dapat terjadi karena adanya klorofil. Kandungan klorofil dipengaruhi oleh

komponen abiotik salah satunya pencemar. Tumbuhan yang mampu
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mempertahankan kadar klorofil dalam kondisi tercemar disebut sebagai spesies
toleran (Karmakar dan Padhy, 2019). Polusi udara juga mempengaruhi senyawa
biokimia tumbuhan. Asam askorbat merupakan senyawa antioksidan yang
bertindak sebagai reduktor kuat, donor elektron, menghilangkan radikal oksigen
bebas, dan mengurangi toksisitas polutan sehingga meningkatkan resistensi
terhadap polusi (Shrestha et al., 2021).

Polutan udara juga mempengaruhi pH pada ekstrak daun tumbuhan. pH
yang tinggi atau yang bersifat basa menunjukkan spesies tumbuhan merupakan
spesies toleran terhadap polusi udara (Bharti et al., 2018). Polutan udara juga
menyebabkan tingginya proses transpirasi sehingga menyebabkan kekeringan
pada jaringan tumbuhan khususnya pada daun. Kadar air relatif berhubungan
langsung dengan permeabilitas protoplasma tumbuhan, Tingginya kadar air pada
tumbuhan dalam kondisi stres menandakan tumbuhan toleran terhadap polusi
udara (Banerjee et al., 2021).

Tumbuhan yang memiliki respon fisiologis yang baik terhadap polusi udara
adalah tumbuhan yang tingkat toleransinya tinggi terhadap lingkungan tercemar.
Tumbuhan toleran terhadap kondisi tercemar dapat dijadikan objek perbaikan
kualitas udara sehingga mengoptimalisasikan kembali udara sehat bagi kebutuhan
makhluk hidup. Upaya penanaman pohon di daerah sekitar industri menjadi solusi
dalam mengatasi masalah pencemaran udara (Azzahro et al., 2020).

PT Pupuk Sriwidjaja merupakan salah satu industri pupuk urea terbesar di
Kota Palembang. Produksi pupuk berpengaruh terhadap kenaikan emisi berupa
gas buangan yang berpotensi mencemari udara. PT Pupuk Sriwidjaja dalam hal ini
melakukan pengadaan kawasan hijau (Green Barrier) untuk mengurangi polusi
udara dan meredam kebisingan di kawasan pabrik (Puspita et al., 2021).
Pepohonan akan menyaring udara dan mengurangi polutan udara, seperti
partikulat dan karbon dioksida. Pemilihan pohon dilakukan dengan
memperhatikan fisiologi serta biokimia dari tumbuhan tersebut apabila tumbuh

pada kondisi udara yang tercemar (Nugrahani, 2023).

Universitas Sriwijaya



1.2. Rumusan Masalah

PT Pupuk Sriwidjaja dalam memproduksi pupuk juga menghasilkan polutan
udara yang berdampak pada kualitas udara di kawasan sekitar pabrik. Upaya
penanaman beberapa spesies pohon dilakukan oleh PT Pupuk Sriwidjaja
Palembang untuk mengatasi permasalahan polusi udara. Berdasarkan hal tersebut,
perlu dilakukan penelitian terkait toleransi beberapa pohon yang ditanam di

kawasan PT Pupuk Sriwidjaja Palembang terhadap polusi udara.

1.3.  Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui toleransi beberapa pohon yang
berada di kawasan PT Pupuk Sriwidjaja terhadap polusi udara dengan melakukan
analisis nilai Air Pollution Tolerance Index (APTI).

1.4.  Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan menjadi sumber informasi pemilihan spesies
pohon yang memiliki tingkat toleransi tinggi terhadap polusi udara di kawasan PT
Pupuk Sriwidjaja, Palembang.
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