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SUMMARY   

 

OPTIMIZATION OF LAURIC ACID HYDRODEOXYGENATION 

REACTION INTO VEGETABEL AVTUR WITH CoMoS/Al-PiLC 

CATALYST 

 

Hani Kholisha : supervised by Prof. Dr. Hasanudin, M.Si and Dr. Eng Nino Rinaldi 

Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University  

xvii + 61 Pages, 11 Table, 5 Pictures, 7 Attachments 

 

Optimization of lauric acid hydrodeoxygenation reaction into bioavtur with 

CoMoS/Al-PiLC. The manufacture of Al-PiLC support catalyst is carried out by 

the pillarization method, molybdenum and cobalt metals are dispersed on the 

surface of Al-PiLC supports by double impregnation method. The synthesized 

CoMo/Al-PiLC were then characterized with XRD, XRF, SAA, SEM-EDX, TPD-

NH3. The characterization results showed that the pillarization was successful 

because there was an increase in surface area in SAA, supported by an increase in 

the basal distance between bentonite layers in XRD, an increase in the percentage 

of alumina, a decrease in the percentage of sodium oxide in XRF and an increase 

in the acidity value of bentonite in TPD-NH3. The impregnation was successful 

where there was an increase in surface area in SAA, an increase in the percentage 

of molybdenum trioxide and cobalt oxide in XRF, an increase in the acidity value 

of bentonite in TPD-NH3. Activity testing of the catalyst was carried out by lauric 

acid hydrodeoxygenation reaction using CoMoS/Al-PiLC that has been activated 

by sulfidation. In the catalyst activity test, optimization was carried out with 3 

variations, namely pressure (10 bar, 20 bar, 30 bar), temperature (300oC, 325oC, 

350oC) and time (2 hours, 4 hours, 6 hours), so that an experimental design was 

made with software design expert and 15 experiments were obtained. GCMS results 

from 15 products produce the main product in the form of avtur with an average 

percentage of 45.7% with the highest conversion value and yield at run 4, namely 

under reaction conditions of 10 bar pressure, temperature 325oC and 6 hours. 

Analysis of the influence of variables on conversion response and yield shows that 

the 3 variables are quite influential on the conversion value and yield. The 

optimization solution recommended by the software design expert is 30 bars 350oC 

and 6 hours which is predicted to produce conversion and yield values, after 

verification of the conversion and yield has a value that is quite far from the 

predicted value, but the verification value enters the confidence interval (CI) range 

which indicates that the verification value was still in accordance with the predicted. 

Keywords : Optimization, Hydrodeoxygenation, Lauric acid,  Bioavtur,  

    CoMo/Al-PiLC. 

Citation : 55 (2009-2023) 
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RINGKASAN 

 

OPTIMASI REAKSI HIDRODEOKSIGENASI ASAM LAURAT 

MENJADI AVTUR NABATI DENGAN KATALIS CoMoS/Al-PiLC 

 

Hani Kholisha : dibimbing oleh Prof. Dr. Hasanudin, M.Si dan Dr. Eng Nino  

    Rinaldi 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya  

xii + 61 Halaman, 11 Tabel, 5 Gambar, 7 Lampiran 

 

Optimasi reaksi hidrodeoksigenasi asam laurat menjadi avtur nabati dengan katalis 

CoMoS/Al-PiLC. Pembuatan support katalis Al-PiLC dilakukan dengan metode 

pilarisasi, Logam molibdenum dan kobalt disebarkan pada permukaan support Al-

PiLC dengan metode Impregnasi ganda. Katalis CoMo/Al-PiLC yang telah 

disintesis kemudian dilakukan karakterisasi dengan XRD, XRF, SAA, SEM-EDX, 

TPD-NH3. Hasil karakterisasi menunjukkan pilarisasi yang dilakukan berhasil 

karena terjadi peningkatan luas permukaan pada SAA, didukung dari peningkatan 

jarak basal antarlapis bentonit pada XRD, peningkatan persentase alumina, 

penurunan persentase natrium oksida pada XRF dan terjadi peningkatan nilai 

keasaman bentonit pada TPD-NH3. Impregnasi yang dilakukan berhasil dimana 

terjadi peningkatan luas permukaan pada SAA, peningkatan persentase 

molibdenum trioksida dan kobalt oksida pada XRF, peningkatan nilai keasaman 

bentonit pada TPD-NH3. Pengujian aktivitas dari katalis dilakukan dengan reaksi 

hidrodeoksigenasi asam laurat menggunakan katalis CoMoS/Al-PiLC yang telah 

diaktivasi dengan sulfidasi. Pada uji aktivitas katalis dilakukan optimasi dengan 3 

variasi yaitu tekanan (10 bar, 20 bar, 30 bar), temperatur (300oC, 325oC, 350oC) 

dan waktu (2 jam, 4 jam, 6 jam), sehingga dibuat design eksperimen dengan 

software design expert dan didapatkan 15x percobaan. Hasil GCMS dari 15 produk 

menghasilkan produk utama berupa avtur dengan persentase rata-rata 45,7% 

dengan nilai konversi dan yield tertinggi pada run 4, yaitu pada kondisi reaksi 

tekanan 10 bar, temperatur 325oC dan waktu 6 jam. Analisis pengaruh variable 

terhadap respon konversi dan yield menunjukkan ketiga variable cukup 

berpengaruh terhadap nilai konversi dan yield. Solusi optimasi yang disarankan 

software design expert yaitu 30 bar 350oC dan waktu 6 jam yang diprediksikan akan 

menghasilkan nilai konversi dan yield, setelah dilakukan verifikasi nilai konversi 

dan yield yang dihasilkan memiliki nilai yang cukup jauh dari nilai prediksi, tetapi 

nilai verifikasi masuk ke dalam rentang confidence interval (CI) yang menandakan 

nilai verifikasi masih sesuai dengan nilai yang diprediksikan. 

 

Kata kunci : Optimasi, Hidrodeoksigenasi, asam laurat, avtur nabati, katalis     

                CoMo/Al-PiLC. 

Sitasi  : 55 (2009-2023) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar belakang 

Penggunaan avtur mengalami peningkatan setiap tahunnya. Avtur atau 

Aviation turbin merupakan bahan bakar pesawat bermesin turbin yang berasal dari 

pengolahan minyak bumi dengan fraksi kerosin atau campuran kerosin dan naptha 

dengan spesifikasi khusus pada titik didih dan titik beku (Widayatno et al., 2016). 

Komponen utama penyusun avtur berupa rantai hidrokarbon C10-C14.  Berdasarkan 

databoks kadata pada tahun 2019 avtur digunakan sebesar 5 juta kiloliter, yang 

menyebabkan cadangan minyak bumi semakin menipis, Oleh karena itu diperlukan 

bahan bakar alternatif yang dapat mengurangi penggunaan minyak bumi. Salah 

satunya menggunakan avtur nabati yang terbuat dari minyak nabati dan lebih ramah 

lingkungan. Crude coconut oil atau minyak kelapa mentah merupakan minyak 

nabati yang mengandung senyawa dengan rentang karbon C10-C16 yang 

memberikan peluang untuk diubah menjadi avtur dengan rentang karbon C10-C14. 

(Ariyani et al., 2021). Selain itu crude coconut oil mengandung komponen utama 

berupa asam laurat sebesar 48,24%. Asam laurat merupakan asam lemak jenuh 

dengan rumus molekul C12H24O2, yang memiliki 12 atom karbon (Karouw et al., 

2019). 

Penelitian ini menggunakan asam laurat sebagai bahan baku dan senyawa 

model yang mewakili sifat dari crude coconut oil dikarenakan asam laurat 

merupakan komponen terbesar yang terkandung di dalam crude coconut oil 

sehingga asam laurat memiliki sifat yang sama dengan crude coconut oil. Asam 

laurat berpotensi menjadi avtur dengan cara menghilangkan oksigen melalui reaksi 

hidrodeoksigenasi sehingga diharapkan terbentuknya senyawa alkana dengan 

rentang avtur yaitu C10 sampai C14. Hidrodeoksigenasi adalah proses 

menghilangkan oksigen dari bahan baku dengan melepaskan ikatan karbon-oksigen 

dengan bantuan gas hidrogen dan katalis (Dickerson and Soria, 2013). 

Hidrodeoksigenasi menghasilkan produk dengan kualitas yang tinggi dan produk 

samping berupa air yang mudah dipisahkan dari produk utama. Untuk mengarahkan 

reaksi ke arah pembentukan alkana atau avtur diperlukan katalis yang selektif salah  
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 satu katalis yang biasa digunakan dalam hidrodeoksigenasi adalah CoMoS dan 

NiMoS (Barroso et al., 2022). CoMoS memiliki selektivitas yang lebih baik 

dibandingkan NiMoS (Horáček and Kubička, 2017), oleh karena itu penelitian ini 

digunakan katalis CoMoS. Untuk menghindari terjadinya deaktivasi katalis 

diperlukan support atau penyangga katalis sebagai tempat CoMo disebarkan, 

support yang digunakan pada penelitian ini adalah Al-PiLC (Putri et al., 2022) Al-

PiLC dipilih karena memiliki luas permukaan, porositas, keasaman dan stabilitas 

termal yang tinggi (Arifiadi et al., 2021). selain itu katalis diaktifkan dengan 

sulfidasi yaitu mengganti ikatan oksida menjadi sulfida sehingga menghasilkan 

katalis dengan aktivitas  yang baik dan menghasilkan konversi dan yield yang tinggi 

(Dwiratna dan Soebagjo, 2015). Pada penelitian ini juga dilakukan optimasi untuk 

mencari kondisi reaksi yang terbaik yaitu menghasilkan nilai konversi dan yield 

terbesar. dilakukan 3 variasi kondisi reaksi untuk menentukan kondisi optimum 

pada reaksi hidrodeoksigenasi asam laurat menjadi avtur nabati yaitu variasi 

tekanan, temperatur dan waktu, dimana hasil optimasi diharapkan dapat 

diaplikasikan dan diproduksi sebagai bahan bakar pesawat masa depan. 

1.2  Rumusan Masalah 

1. Bagaimana karakteristik katalis CoMo/Al-PiLC untuk reaksi 

hidrodeoksigenasi asam laurat menjadi avtur nabati 

2. Bagaimana kondisi optimasi untuk reaksi hidrodeoksigenasi asam laurat 

menjadi avtur nabati. 

3. Bagaimana nilai konversi dan yield pada kondisi optimum setelah tahap 

verifikasi. 

 

1.3  Tujuan Penelitian 

1. Menentukan karakteristik katalis CoMo/Al-PiLC untuk reaksi 

hidrodeoksigenasi asam laurat menjadi avtur nabati 

2. Menentukan kondisi optimasi untuk reaksi hidrodeoksigenasi asam laurat 

menjadi avtur nabati 

3. Menentukan nilai konversi dan yield pada kondisi optimum setelah tahap 

verifikasi  
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1.4  Manfaat Penelitian 

 Penelitian ini diharapkan memberikan informasi tentang cara pembuatan, 

karakterisasi dan efektifitas dari katalis CoMoS/Al-PiLC dalam reaksi 

hidrodeoksigenasi asam laurat menjadi avtur nabati, serta memberikan informasi 

mengenai kondisi optimasi yang menghasilkan nilai konversi dan yield tertinggi 

untuk reaksi hidrodeoksigenasi asam laurat  
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