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APPLICATION OF GREEDY ALGORITHM AND SWEEP ALGORITHM 

IN WASTE TRANSPORTATION ROUTES IN SEMAMBU ISLAND 

VILLAGE, OGAN ILIR REGENCY 

By: 

 

Shindy Nadila 

08011382025106 

          

ABSTRACT  

The Greedy Algorithm and the Sweep Algorithm are used to solve garbage 

transportation routes using the Vehicle Routing Problem (VRP). Pulau Semambu 

Village has 6 hamlets with every 2 hamlets being one Working Area (WK) and each 

WK has 4 temporary dumping sites (TPS). The purpose of this study is to make the 

minimum distance of the optimal route for transporting a garbage in each WK of 

Pulau Semambu Village and then looking for a comparison of the results obtained 

from the two algorithms. The final result of the optimal route WK 1 from the 

Greedy Algorithm gets a distance of 13.49 km with the route of TPA Palem Raya 

– TPS 1 Dusun 1 – TPS 2 Dusun 1 – TPS 1 Dusun 2 – TPS 2 Dusun 2 – TPA Palem 

Raya. While using the Sweep Algorithm, it gets a distance of 15.77 km with the 

route of TPA Palem Raya – TPS 2 Dusun 2 – TPS 2 Dusun 1 – TPS 1 Dusun 1 – 

TPS 1 Dusun 2 – TPA Palem Raya. For WK 2 using the Greedy Algorithm to get a 

distance of 16.2 km with the route of TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 4 – TPS 2 

Dusun 4 – TPS 1 Dusun 5 – TPS 2 Dusun 5 – TPA Palem Raya, while WK 2 using 

the Sweep Algorithm gets a distance of 16.71 km with the TPA Palem Raya – TPS 

1 Dusun 5 – TPS 2 Dusun 5 – TPS 1 Dusun 4 – TPS 2 Dusun 4 – TPA Palem Raya. 

For WK 3 using the Greedy Algorithm to get a distance of 16.24 km with the route 

of TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 6 – TPS 2 Dusun 6 – TPS 1 Dusun 3 – TPS 2 

Dusun 3 – TPA Palem Raya, while WK 3 using the Sweep Algorithm gets a 

distance of 16.25 km with transportation routes, namely: TPA Palem Raya – TPS 2 

Dusun 6 – TPS 1 Dusun 6 – TPS 2 Dusun 3 – TPS 1 Dusun 3 – TPA Palem Raya. 

 

Keywords: Vehicle routing problem, greedy algorithm, sweep algorithm, semambu 

island village, optimal route.
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ABSTRAK 

Algoritma Greedy dan Algoritma Sweep digunakan untuk menyelesaikan rute 

pengangkutan sampah menggunakan Vehicle Routing Problem (VRP). Desa Pulau 

Semambu terdapat 6 Dusun dengan setiap 2 Dusun menjadi satu Wilayah Kerja 

(WK) dan setiap WK mempunyai 4 Tempat Pembuangan Sementara (TPS). Tujuan 

penelitian ini adalah untuk membuat jarak minimum rute optimal pengangkutan 

sebuah sampah pada tiap-tiap WK Desa Pulau Semambu lalu mencari perbandingan 

dari hasil yang didapat dari dua algoritma tersebut. Hasil akhir rute optimal WK 1 

dari Algoritma Greedy  mendapatkan jarak tempuh sebesar 13,49 km dengan rute 

TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 1 – TPS 2 Dusun 1 – TPS 1 Dusun 2 – TPS 2 

Dusun 2 – TPA Palem Raya. Sedangkan  menggunakan Algoritma Sweep  

mendapatkan jarak tempuh sebesar 15,77 km dengan rute TPA Palem Raya – TPS 

2 Dusun 2 – TPS 2 Dusun 1 – TPS 1 Dusun 1 – TPS 1 Dusun 2 – TPA Palem Raya. 

Untuk  WK 2 menggunakan Algoritma Greedy  mendapatkan jarak tempuh sebesar 

16,2 km dengan rute TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 4 – TPS 2 Dusun 4 – TPS 1 

Dusun 5 – TPS 2 Dusun 5 – TPA Palem Raya, sedangkan WK 2 menggunakan 

Algoritma Sweep  mendapatkan jarak tempuh sebesar 16,71 km dengan rute TPA 

Palem Raya – TPS 1 Dusun 5 – TPS 2 Dusun 5 – TPS 1 Dusun 4 – TPS 2 Dusun 4 

– TPA Palem Raya. Untuk WK 3 menggunakan Algoritma Greedy  mendapatkan 

jarak tempuh 16,24 km dengan rute TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 6 – TPS 2 

Dusun 6 – TPS 1 Dusun 3 – TPS 2 Dusun 3 – TPA Palem Raya, sedangkan WK 3 

menggunakan Algoritma Sweep  mendapatkan jarak tempuh 16,25 km dengan rute 

pengangkutan yaitu: TPA Palem Raya – TPS 2 Dusun 6 – TPS 1 Dusun 6 – TPS 2 

Dusun 3 – TPS 1 Dusun 3 – TPA Palem Raya.  

  

Kata Kunci: Vehicle Routing Problem, Algoritma Greedy, Algoritma Sweep, 

Desa Pulau Semambu, Rute Optimal. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sampah merupakan bahan sisa kegiatan manusia yang tidak ada gunanya lagi 

dan harus dibuang. Tanpa pengelolaan yang baik dan benar, sampah dapat 

menimbulkan kerugian karena akan menyebabkan banjir, mempercepat pemanasan 

iklim/global, menimbulkan bau tidak sedap, mengganggu keindahan, memperburuk 

sanitasi lingkungan dan ancaman meniingkatnya berbagai penyakit (Yudhistirani et 

al., 2016) 

Salah satu permasalahan yang dihadapi masyarakat muncul dari sampah antara 

lain ialah hilangnya sebuah nilai estetik yang ada di lingkungan sekitar, baik 

berbentuk pencemaran tanah, air, serta udara yang akan menyebabkan munculnya 

penyakit dan dalam jangka panjang akan berpotensi terjadinya bencana alam seperti 

banjir dan longsor. Oleh sebab itu sampai saat ini sampah menjadi lima 

permasalahan utama bagi penduduk Indonesia namun pengelolahannya masih 

belum sepenuhnya dilihat oleh semua pihak sehingga pada akhirnya masalah ini 

belum juga berakhir meski sudah berlangsung sangatlah lama (Rahmawati et al., 

2021). 

Provinsi Sumatra selatan tepatnya di Desa Pulau Semambu ialah suatu desa 

yang berada di wilayah Kabupaten Ogan Ilir Provinsi Sumatera Selatan. Desa ini 

terdiri dari 6 dusun yang mempunyai 12 Tempat Pembuangan Sementara (TPS) dan 

1 Tempat Pembuangan Akhir (TPA), yang masing-masing 2 dusun dikelompokan 

menjadi 1 Wilayah Kerja (WK). Setiap WK mempunyai 4 TPS dan memiliki satu 
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kendaraan untuk melakukan pengangkut sampah dan memiliki daya angkut 

maksimal 4 ton. Kegiatan pengangkutan sampah di TPS dikerjakan melalui cara 

bertahap, dengan cara dimulai dengan pengangkutan sebuah sampah di sebuah TPS 

hingga ke TPA. Tahapan bekerjanya pengangkutan sampah dengan cara harus dapat 

memaksimumkan muatan suatu kendaraan menurut kapasitasnya dan juga jarak 

tempuhnya yang harus optimal. Proses pengangkutan dengan cara memperhatikan 

kapasitas kendaraan dan kapasitas permintaan (sampah) pada setiap rute disebut 

Vehicle Routing Problem (VRP) (Indrawati et al., 2016). 

VRP didefinisikan sebagai sebuah pencarian atas cara penggunaan yang 

sangat efisien dari sejumlah kendaraan (vehicle) yang harus melakukan perjalanan 

dengan tujuan ke sejumlah tempat untuk guna mengantar dan/atau menjemput 

orang/ barang (Yunita & Ali, 2018). Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP) 

adalah pengembangan dari VRP dengan mengemukakan masalah dari kapasitas 

kendaraan. Tujuan VRP ialah mencari rute optimal dengan cost yang 

meminimalkan dalam pengiriman suatu barang. Kendala pada CVRP ialah total 

permintaan produsen dalam sekali rute tidak melebihi daya tampung kendaraan, 

agen hanya dikunjungi satu kali dan rute berawal dan berakhir pada satu tempat 

(Purwadana et al., 2018). Dalam penyelesaian masalah rute pengangkutan sampah 

di Desa Pulau Semambu dengan VRP telah dilakukan penelitian menggunakan 

beberapa metode seperti Algoritma Genetik (Yusika, 2022), Metode Sequential 

Insertion dan Naerest Neighbour (Rahayu, 2023), Algoritma Particle Swarm 

Optimization (Pangestu, 2023), dan Algoritma Tabu Search (Mustika, 2022).  

Algoritma Greedy mempunyai suatu pendekatan untuk membangun sebuah 
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solusi secara berkala dengan cara yaitu melalui proses yang akan terus berkembang 

sampai akhir dari masalah telah terselesaikan (Darnita & Toyib, 2019).  Algoritma 

Sweep memiliki kelebihan memecahkan persoalan yang cukup baik dengan 

pendekatan yang sangatlah mudah dan waktu yang sangat singkat (Rozalina et al., 

2020). 

Oleh karena itu penelitian ini akan dibahas dengan kelebihan yang dimiliki oleh 

kedua algoritma tersebut, maka pengelolahan sampah sebagai VRP di Desa Pulau 

Semambu dengan mengoptimalkan jarak dan rute pengambilan sampah di Desa 

Pulau Semambu dengan mengimplementasikan Algoritma Greedy dan Algoritma 

Sweep untuk memperoleh rute optimal untuk proses pengangkutan suatu sampah di 

Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan Ilir Sumatra Selatan.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan pada penelitian ini, 

perumusan masalahnya adalah: 

1. Bagaimana menentukan rute optimal dalam proses pengangkutan/pengambilan 

sampah sebagai VRP di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan Ilir dengan 

Algoritma Greedy dan Algoritma Sweep. 

2. Bagaimana membandingkan rute optimal berdasarkan Algoritma Greedy dan 

Algoritma Sweep dalam mendesain sebuah rute pengangkutan sampah sebagai 

VRP di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan Ilir 
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1.3 Pembatasan Masalah 

Pembahasan dibatasi pada rute perjalanan yang diambil menggunakan Google 

Maps pada ketika lalu lintas kendaraan lancar dan normal di saat waktu pagi hari 

sekitar pukul 07.00 WIB. 

1.4 Tujuan 

Menurut dari rumusan masalah, adapun tujuan dari penelitian ini yaitu: 

1. Memperhitungkan jarak yang optimal untuk pengangkutan sampah sebagai 

VRP dengan cara memanfaatkan Algoritma Greedy dan Algoritma Sweep. 

2. Membandingkan kedua algoritma mana yang akan lebih kompleks diantara 

Algoritma Greedy dan Algoritma Sweep dalam hal membuat sebuah rute 

pengangkutan sampah sebagai VRP di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan 

Ilir. 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Dapat dijadikan referensi bagi peneliti lain untuk persoalan transportasi 

pengangkut sampah contohnya rute optimal kendaraan dalam kegiatan 

pengangkutan sampah dengan VRP menggunakan Algoritma Greedy dan 

Algoritma Sweep. 

2. Sebagai pertimbangan bagi Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan  (DLHK) 

dalam prosedur pengambilan sampah dengan cara pemilihan rute yang 

minimum dari TPS sampai TPA. 
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