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ABSTRAK

STUDI EVALUASI DATA LOGGING DAN SIFAT PETROFISIKA UNTUK 
MENENTUKAN ZONA HIDROKARBON PADA LAPISAN BATU PASIR 

FORMASI DURI，LAPANGAN BALAM SOUTH,
CEKUNGAN SUMATERA TENGAH

(Yusuf Nur Ulum, 2014， Halaman)

Dalam industri m inyak dan gas bumi kegiatan eksplorasi sangat penting dal am menentu/can 
produksi" Untuk mendapatkan minyak bumi perlu dilakukan proses pemboran dan proses logging 
sebagai eksplorasi tahap lanjut.. Keberhasilan kegiatan tersebut harus didukung oleh data yang 
menggamharkan keadaan dihawah permukaan. Untuk itu perlu dilakukan evaluasi hawah permukaan 
(Subsurface) dalam menentukan karakteristik dan kualitas dari suatu reservoir. Kajian untuk 
mengetahui sifat-sifat batnan pada suatu reservoir sering disebut juga anal is is petrofisika. Dari 
anal is is petrofisika ini akan diperoleh hasil berupa kandungan volume shale, besarrtya porositas 
baluan, tingkat saturasi air pada reservoir dan juga permeabilitas batuan. Hasil anal is a petrofisika ini 
digunakan sebagai penentuan 
selanjutnya.

hidrokarbon untuk digunakan sebagai proses produksizona

Data penelitian sifat petrofisika ini data dari kegiatan logging di lapangan Balam South 
yang merupakan wilyah kerja PT Chevron Pasifik Indonesia dan berapa pada wilayah cekungan 
sumaiera tengah. Jenis data log yang digunakan adalah log gamma ray, log densitas, log resistivitas, 
log neutron, dan log caliper.

Evaluasi data logging dan sifat petrofisika dilakukan menggunakan bantuan perangkat lunak 
(software) Geolog 6.7 pada lapangan Balam South sebanyak 22 sumur. Anal is is dilakukan pada 
formasi duri yang memiliki 9 lapisan batuan. Evaluasi data logging yang dilakukan adalah koreksi 
l erha dap lubang bor (analisa badhole), normal isasi gamma ray pada setnua sumur dan pengeditan 
log RHOB pada sumur BLSOU366. Evaluasi data logging menghasilkan data yang telah valid dan 
sesuai standar yang telah ditetapkan oleh PT. Chevron Pasifik Indonesia, dan digunakan sebagai data 
perhitungan sifat petrofisika. Lapisan batuan yang prospek terdapat kandungan hidrokarbon (pay 
zone) didapat dari hasil perhitungan dengan nilai batas (cut off) pada volume shale < 60%, porositas 
—/7，/ %，dan saturasi water < 80%. Lapisan batuan yang sangat prospek menjadi reservoir yang 
bogus yaiiu lapisan A, lagisan C, lapisan D, lapisan E, lapisan G, lapisan H dan lapisan /. Sedangkan 
laPisan yanS kurang prospek menjadi reservoir adalah lapisan Ft dan yang tidak prospek menjadi 
reservoir dalah lapisan B.

Kata Kunci •• Logging, petrofisika, lapisan batu pasir, korelasi.

Ill
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Dalam upaya meningkatkan produksi untuk memenuhi target produksi,

yang dilakukan adalah 

sumur barn atau
maka dalam industri minyak dan gas bumi sal ah satu cara

melakukan pengembangan lapangan dengan menambah jumlah
dikenal dengan sumur pengembangan. Pengembanganyang lebih sering

lapangan ini adalah bagian dari eksplorasi tahap lanjut. Pada lapangan Balam
baru dibuat hinggaSouth, PT. Chevron Pasific Indonesia 

jumlahnya mencapai 371 sumur. Dengan banyaknya 

diharapkan target produksi dapat dicapai untuk memenuhi kebutuhan konsumsi

sumur-sumur

yang ada makasumur

minyak dan gas bumi dalam negeri.
Salah satu kegiatan dalam pengembangan lapangan adalah proses well 

logging. Well logging adalah cara untuk mendapatkan rekaman log yang detail 

mengenai kondisi bawah permukaan yang terpenetrasi dalam lubang bor. Dari 

analisa data logging dapat kita tahu sifat-sifat fisik dari batuan dan bisa 

menentukan lapisan batuan mana saja yang dapat menjadi tempat akumulasi 

minyak dan gas. Hidrokarbon terakumulasi di lapisan batuan yang disebut 

reservoir. Batuan yang bisa menjadi reservoir yang baik antara lain batu pasir

{sandstone) dan batuan gamping {limestone). Untuk menjadi sebuah reservoir 

yang baik lapisan batuan harus memiliki karakteristik porositas dan permeabilitas 

tinggi sehingga hidrokarbon dapat terakumulasi. Penelitian dilakukan di lapangan 

Balam South yang berada pada cekungan sumatera tengah dimana reservoir yang 

menjadi target penelitian adalah batu pasir {sandstone).

Sifat petrofisik dan fluida adalah karakteristik si fat fisik batuan yang
melipuli porositas, permeabilitas, dan saturasi air. Sifat petrofisik dan fluida ini
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• Padapenting dalam mengkaji prospek dan potensi hidrokarbon suatu
pada lapangan Balam South akan dilakukan

sumur

penelitian ini
perhitungan si fat petrofisika yang sebelumnya dilakukan evaluasi dan koreksi

sumur-sumur

data logging untuk mendapatkan data yang standar dan valid. Dari hasil analisa
hidrokarbon dan menjadi bahan untuksifat petrofisika ini didapalkan 

kegiatan selanjutnya yaitu tahapan perforasi，komplesi dan produksi, sehingga

zona

baru ini dapat berperan untuk meningkatkan produksi padasumur-sumur

lapangan Balam South. 

1.2. Rumusan Masalah

Adapun permasalahan-permasalahan yang diformulasikan dalam 

penelitian ini adalah

1. Bagaimana proses evaluasi dan koreksi data logging dalam menentukan data 

yang standar dan valid untuk perhitungan sifat petrofisika?

2. Lapisan batuan mana sajakah yang prospek menjadi reservoir yang baik pada 

Formasi Duri lapangan Balam South?

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk:

1. Mengetahui proses evaluasi data log untuk menentukan kualitas data dan 

kondisi yang sesuai dalam proses perhitungan sifat petrofisika.

2. Mengetahui zona lapisan batu pasir pada Fomiasi Duri lapangan Balam South 

yang prospek menjadi reservoir hidrokarbon.
1.4. Batasan Masalah

Batasan masalah dari laporan penelitian di PT. Chevron Pacific Indonesia 

adalah menjelaskan sifat petrofisik, penentuan zona hidrokarbon, ketebalan serta 

penyebaran batu pasir pada Formasi Duri berdasarkan data 

dikomparasikan dengan data 

BLSO#371 pada lapangan Balam South.

log yang 

sampaipada sumur baru BLSO#348core
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1.5. Melode Penelilian
Tahapan-tahapan metode penelitian yang dilakukan dal am penelitian ini

yaitu:
1. Studi Pustaka

Studi pustaka dilakukan pada beberapa referensi yang mendukung 

penelilian ini secara keilmuan sehingga dalam pembahasannya akan ditunjang 

dengan latar belakang serta teori yang kuat. Studi pustaka yang menjaadi 

acuan diantaranya teori dasar dari Well Logging, keadaan geologi daerah 

penelitian serta analisa dari data core.

2. Pengumpulan Data
Pengumpulan data dilakukan secara sistematis dengan memperhatikan 

aspek-aspek keperluan yang akan diperoleh dari data tersebut. Data yang 

dikumpulkan adalah data primer，yaitu data yang dipakai menjadi data utama 

dalam perhitungan serta analisa meliputi data log {Gamma Ray Log, 

Resistivity Log, Density Log, dan Neutron Log). Sedangkan data sekunder 

merupakan data penunjang dari data primer yang diperoleh dari hasil studi 

pustaka atau studi yang lelah dilakuan sebelum nya, meliputi data straligrafi 

lapangan, data Side Wall Core (SWC), data core，data SCAL dan data swab

test sumur.

3. Pengolahan Data

Pengolahan data dilakukan dengan menggunakan data primer dan data 

sekunder. Pengolahan data primer dilakukan dengan kualitatif yaitu
dengan pembacaan kurva data log dan pengolahan data primer dengan cara 

kuantitatif yaitu dengan cara perhitungan data log untuk mendapatkan nilai 

porositas, saturasi air, volume shale, dan ketebalan lapisan produktif. 

Sedangkan data sekunder merupakan data dari perusahaan yang digunakan 

sebagai data penunjang dalam perhitungan dan analisa data.

cara
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Pengolahan data dimulai dengan koreksi dan evaluasi data logging yang 

bertujuan menyamakan kondisi data sehingga keseluruhan data merupakan 

data yang valid. Proses yang dilakukan antara lain adalah kontrol kualitas, 

pre-kalkulasi dan koreksi lingkungan. Setelah itu dilakukan normalisasi dan 

pengeditan data yang bertujuan menyamakan data agar dalam kondisi sasuai 

satndar yang telah ditetapkan. Proses yang dilakukan antara lain adalah 

analisa lubang buruk，normalisasi gamma ray dan pengeditan log RHOB. Dan 

proses yang terakhir yaitu perhitungan nilai sifat petrofisika batuan yang 

bertujuan untuk menghitung volume shale，porositas efektif，permeabilitas dan 

saturasi air dengan software geolog 6.7 

4. Analisa Data

Analisa data yang dilakukan pada penelitian aini adalah mengkoreksi 

dan mengevaluasi data dan lingkungan agar didapat keadaan data yang telah 

standar dan valid. Pengukuran temperatur lubang bor，analisa kualitas lubang 

bor apakah baik atau buruk, dan pengeditan data log akibat kualitas dari 

lubang yang buruk. Dan normalisasi distribusi log gamma ray agar 

dengan standar yang telah ditetapkan pleh PT. Chevron Pasific Indonesia. 

Analisa hasil perhitungan sifat petrofisika dilakukan dengan memberikan nilai 

batas (cut off) yang didapat dari analisa laboratorium pada data core, dan data 

komplesi sumur sehingga didapat zona hidrokarbon (pay zone) setiap 

Dari zona hidrokarbon yang didapat, nilai rala-rata sifat petrofisika batuan dan 

dibandingkan dengan klasifikasi koesoemadinata (1980) sehingga didapatk 

klasifikasi dari lapisan batu pasir Formasi Duri lapangan Balam South 

prospek，kurang prospek dan tidak prospek menjadi

Untuk mempermudah dalam penyelesaian penelitian ini, maka telah 

dibuat sebuah bagan alir kerangka pemikiran penelitian (Gambar 1.1) dan tabel 
metodologi penyeleseian (Tabel 1.1).

sesuai

sumur.

an

yang
reservoir.
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TABELI.l

METODE PENYELESAIAN

Metode penyelesaianTujuan PenelitianPerumusan Masalah
Kontrol kualitas，menyamakan

parameter pada log chart dengan input 

data pada geolog 6.7 

b. Perhitungan temperatur Iubang bor 

dengan rumus 

T = 0.045xdeplh + 90 

Koreksi lingkungan Iubang bor dengan 

parameter log caliper dan log DRHO 

d. Normalisasi gamma ray, menyamakan 

distribusi data gamma ray dengan 

standar yang telah ditetapkan PT. 

Chevron Pasific Indonesia.

Mendapatkan koreksi

data logging yang 

standar dan valid 

sesuai standarisasi 

PT. Chevron Pasific 

Indonesia.

a.Bagaimana proses 

evaluasi dan koreksi 

data logging dalam 

menentukan data yang 

standar dan valid untuk 

perhitungan sifat 

petrofisika? c.

e. Pengeditan data log akibat pengaruh 

kualitas Iubang buruk

Mendapatkan lapisan 

yang prospek 

menjadi 

hidrokarbon.

Mengidentifikasi awal lapisan batu pasir 

yang ada pada Formasi Duri, Lapangan 

Balam South, 

b. Menghitung sifat petrofisika batuan 

setiap sumur dan setiap lapisan. 

Persamaan-persamaan yang digunakan :
OR log 一 GR clean 
GR clay — GR clean

p matriks — p bulk

Lapisan batuan mana 

sajakah yang prospek 

menjadi reservoir yang 

baik pada Formasi Duri 

lapangan Balam South?

2 a.

reservoir

Vsh

FHiT
p matriks — p fluida

PHIE= PHIT-<Vshx CB W) 

Permeabilitas = 10**(-1.04063- 

0.903726*(vsh) + 14.5166 (phie))
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丨㈢+5(^7)- it+n —
c. Memberikan nilai balas {cut off) untuk 

nilai sifat petrofisika
d. Membandingkan nilai rata-rata sifat 

petrofisika setiap lapisan dengan 

klasifikasi koesoemadinata (1980)

Sw c*2

1.6. Waktu dan Lokasi Penelitian
Penelitian Tugas Akhir ini dilakukan selama 10 minggu dimulai pada 

tanggal 1 Oktober 2013 hingga 17 desember 2013, bertempat di Old Main Office 

(OMO) PT. Chevron Pasifik Indonesia Duri，Riau. Seluruh kegiatan dilakukan di 

kantor Balam Asset Management Team (BALAM AMT) PT. Chevron Pasifik 

Indonesia. Daerah penelitian yang dilakukan yaitu di lapangan Balam South.

TABEL 1.2
WAKTU PENGAMBILAN DATA LAPANGAN

Minggu keNO Kegiatan
2 3 4 65 7 8 9 10

Persiapan dan Kontrol Kualitas data log
2 Koreksi Lingkungan
3 Normalisasi Gamma Ray dan Kalkulasi Vshale
4 Pengeditan log RHOB

Kalkulasi Porositas dengan CSPS workflow (0
efcktif )5

6 Kalkulasi Permeabilitas
7 Kalkulasi Saturasi Air (Sw)
8 Analisis hasil kalkulasi
9 Pembuatan Laporan dan Prescnlasi
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STUDI EVALUASI DATA LOGGING DAN SIFAT PETROFISIKA UNTUK 
MENENTUKAN ZONA H1DROKARBON PADA LAPISAN BATU PASIR FORMASI 

LAPANGAN BALAM SOUTH, CEKUNGAN SUMATERA TENGAHDURI，

Data Sekunder 
Data Statigrafi Lapangan 
Data Analisa Perhitungan Clay 
Bound Water (CBW)
Side Well Core (SWC)
Data Core Lab Meliputi 
- Porositas 
-Saturation Water 
Data SCAL dari:
-Faktor Tortuosity (a)
-Exponent Cementation (m) 
-Exponent Saturation (n)
-Resistivity Water (Rw)

Data Primer 
Wireline Log, meliputi 
-Depth (Kedalaman)
-Gamma Ray (GR)
-Resistivity (MSFL, LLS, LLD) 
-Neutron (NPHI)
-Density (RHOB)
-DRHO 
- Caliper

1
2.

3.
4.

5.

Pengolahan Data
1. Evaluasi dan koreksi data log 
-Kontrol Kualitas Data
-Pre-kalkulasi
- Analisa Lubang Buruk
- Normalisasi Gamma Ray 
-Pengeditan RHOB

2. Perhitungan Sifat Petrofisika
-Penentuan Volume Shale (Vsh)
-Penentuan Porositas Efektif (0eff)
- Penentuan Water Saturation (Sw)
- Penentuan permeabilitas

3. Batasan Cut Off Menggunakan Analisa Lab 
dari Core dan data produksi

Hasil
1 • Sifat Petrofisik yang dicerminkan dalam Vsh, OefT, dan Sw 
2. Ketebalan lapisan hidrokarbon {Pay zone)

Analisis Hasil
Lapisan yang bagus menjadi reservoir hidrokarbon

GAMBAR 1.1
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