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ABSTRAK
SISTEM WATER PUMP OTOMATIS PADA TANAMAN HIDROPONIK
MEMANFAATKAN SEL SURYA SEBAGAI SUMBER DAYA LISTRIK
(Salsyah Wira Hamada Br Pane, 03041282025067, 62 halaman)

Energi matahari menjadi salah satu solusi dalam permasalahan kurangnya
energi listrik. Daya keluaran yang dihasilkan oleh sel surya bisa dimanfaatkan untuk
mendukung kebutuhan yang relevan di sejumlah bidang termasuk bidang pertanian.
Salah satu contoh pengembangan energi terbarukan dalam bidang pertanian yaitu
penggunaan panel surya sebagai sumber daya listrik untuk mengoperasikan pompa air,
karena air memiliki peran penting dalam mendukung pertumbuhan tanaman. Penelitian
ini bertujuan untuk membuat sistem water pump otomatis pada tanaman hidroponik
dengan memanfaatkan sel surya sebagai sumber daya listrik untuk meningkatkan
pemanfaatan teknologi energi terbarukan. Dari hasil penelitian selama 7 hari
menunjukkan bahwa prototipe sistem water pump otomatis pada tanaman hidroponik
beroperasi sesuai dengan nilai yang terdeteksi oleh sensor level air. Ketika level air
pada saluran hidroponik terdeteksi kurang dari batas yang ditentukan maka akan
muncul notifikasi pada LCD bahwa pompa menyala. Seperti data pada tanggal 20 pukul
09.00 WIB dan 09.01 WIB pompa menyala otomatis karena sensor level air mendeteksi
nilai level air hanya 241 dan 388. Kemudian pada pukul 09.02 pompa mati otomatis
karena nilai level air sudah mencapai 460. Semua data mengenai parameter penelitian
seperti intensitas cahaya matahari, tegangan, arus dan level air akan direkam oleh data
logger setiap menit secara teratur.

Kata Kunci — Pompa Air Otomatis, Hidroponik, Modul Surya, Level Air
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ABSTRACT
AUTOMATIC WATER PUMP SYSTEM IN HYDROPONIC PLANTS
UTILIZING SOLAR CELLS AS A POWER SOURCE
(Salsyah Wira Hamada Br Pane, 03041282025067, 62 pages)

Solar energy is one of the solutions to the problem of lack of electrical
energy. The output power generated by solar cells can be utilized to support
relevant needs in several fields, including agriculture. One example of renewable
energy development in agriculture is using solar panels as a source of electricity to
operate water pumps because water has a vital role in supporting plant growth.
This research aims to make an automatic water pump system on hydroponic plants
by utilizing solar cells as a power source to increase the utilization of renewable
energy technology. The seven-day research results show that the prototype of the
automatic water pump system on hydroponic plants operates according to the value
the water level sensor detected. When the water level in the hydroponic duct is seen
to be less than the specified limit, a notification will appear on the LCD that the
pump is on. Such as data, on the 20" at 09.00 WIB and 09.01 WIB, the pump turned
on automatically because the water level sensor detected the water level values
were only 241 and 388. Then, at 09.02 WIB, the pump turns off automatically
because the water level value has reached 460. All data regarding research
parameters such as sunlight intensity, voltage, current, and water level will be

recorded by the data logger regularly every minute.

Keywords — Automatic Water Pump, Hydroponics, Solar Module, Water Level
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan listrik di Indonesia akan terus bertambah sejalan dengan
pertambahan jumlah penduduk, industri dan teknologi pertanian. Di Indonesia,
ketersediaan energi listrik masih belum cukup untuk memenuhi kebutuhan
masyarakat. Hal ini membuat permasalahan kurangnya energi listrik sehingga
dibutuhkan cara untuk mengatasinya. Pemanfaatan energi matahari sebagai energi
listrik menjadi salah satu solusi dari permasalahan kurangnya energi listrik di
Indonesia. Karena letak geografisnya yang berada di kawasan tropis, Indonesia
memiliki potensi yang besar untuk memanfaatkan energi matahari sebagai sumber
alternatif.

Energi matahari merupakan sumber energi yang tidak akan habis, karena
energi matahari akan tersedia selama matahari bersinar. Kelebihan dari energi
matahari dibandingkan dengan sumber energi lainnya yaitu ramah lingkungan.
Energi matahari bisa dimanfaatkan menjadi energi alternatif dengan menggunakan
sel surya. Sel surya beroperasi dengan memanfaatkan efek photovoltaic yang
mengolah sinar matahari berupa radiasi yang menyentuh permukaan sel surya.
Photovoltaic mempunyai dua lapisan semikonduktor tipe p dan tipe n,
semikonduktor tipe p memiliki muatan positif sementara semikonduktor tipe n
memiliki muatan negative yang memiliki kemampuan mengubah radiasi matahari
menjadi energi listrik arus searah (DC) secara langsung melalui proses efek
photovoltaic [1].

Penggunaan energi listrik menjadi aspek penting dalam bidang pertanian
untuk meningkatkan efisiensi, produktivitas dan inovasi. Budidaya tanaman secara
hidroponik menjadi sebuah metode yang banyak diminati oleh masyarakat. Karena
tidak mebutuhkan lahan yang luas dan tanaman dalam lingkungan yang terjaga.
Pemanfaatan energi terbarukan pada tanaman hidroponik bisa dikembangkan

contohnya vyaitu penggunaan panel surya sebagai sumber listrik untuk

1



mengoperasikan peralatan seperti pompa air. Pompa air mempunyai peran penting
dalam budidaya tanaman hidroponik, karena tanaman hidroponik membutuhkan air
yang terus mengalir untuk meningkatkan pertumbuhan tanaman.

Menggunakan energi matahari sebagai sumber daya untuk mengoperasikan
pompa air bisa mengurangi biaya listrik dan tidak perlu khawatir dengan
pemadaman listrik. Tetapi, pompa air yang dioperasikan secara manual bisa
menyebabkan kekeringan akar atau kerusakan akar karena kelebihan air. Dari
persoalan yang disebutkan sebelumnya, dalam tugas akhir ini peneliti akan
membahas tentang “SISTEM WATER PUMP OTOMATIS PADA TANAMAN
HIDROPONIK MEMANFAATKAN SEL SURYA SEBAGAI SUMBER
DAYA LISTRIK”.

1.2 Rumusan Masalah

Penggunaan energi matahari pada bidang pertanian semakin popular karena
sumber daya yang terbarukan dan tidak terbatas, sehingga mengurangi
ketergantungan pada sumber daya energi fosil. Salah satu pemanfaatan energi
matahari pada bidang pertanian yaitu penggunaan panel surya pada tanaman
hidroponik. Penggunaan panel surya pada tanaman hidroponik dapat mengurangi
tagihan listrik karena penggunaan secara terus-menerus untuk mengalirkan air ke
tanaman. penggunaan pompa air secara manual bisa menyebabkan pemborosan air.

Pada penelitian ini akan mengulas mengenai penggunaan water pump
otomatis pada tanaman hidroponik yang memanfaatkan energi matahari untuk
mengoperasikannya. Water pump otomatis menggunakan sensor level air untuk
mendeteksi tinggi air sehingga beroperasi secara otomatis. Penggunaan water pump
otomatis ini akan membantu untuk mengatur penyiraman tanpa harus diawasi
secara langsung, menghindari kekeringan akar atau kerusakan akar karena

kelebihan air, tidak boros air dan mengurangi biaya operasional.

1.3  Tujuan Penelitian

Berdasarkan perumusan masalah di atas, maka tujuan yang ingin dicapai

dari penilitian tugas akhir ini adalah:
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1.5

Membuat prototipe sistem water pump otomatis pada tanaman hidroponik
yang memanfaatkan sel surya sebagai sumber daya listrik.

Mendeteksi level air yang mengalir pada pipa saluran hidroponik
menggunakan sensor level air untuk mengoperasikan water pump otomatis.
Menghitung besar daya keluaran yang digunakan pada saat pompa menyala

dan saat pompa mati.

Ruang Lingkup Penelitian

Adapun ruang lingkup untuk mengarahkan penelitian tugas akhir ini adalah:
Penelitian menggunakan dua panel surya jenis polikristalin berkapasitas 20
Wp yang dirangkai secara paralel.

Penelitian ini menggunakan sensor level air untuk mengoperasikan water
pump secara otomatis.

Penelitian ini mengabaikan pengaruh kemiringan sudut panel surya dan
suhu udara.

Penilitian ini menggunakan sistem DFT (Deep Flow Technique) pada
budidaya hidroponik.

Penelitian ini menggunakan tanaman pakcoy sebagai objek penelitian.
Penelitian ini menggunakan Pompa Air DC 12V 5 A.

Penelitian ini dilakukan untuk mengukur arus (Amper), tegangan (\Volt),
radiasi matahari (W /m?) dan nilai level air pada sensor.

Pengambilan data dilakukan mulai pukul 09.00 WIB sampai 15.00 WIB.

Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan pada penelitian ini sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisi teori-teori pendukung yang terkait dengan

instalasi Water Pump otomatis pada tanaman hidroponik.



BAB I11

BAB IV

BAB V

METODELOGI PENELITIAN

Bab ini berisi metode penelitian, diagram alir penelitian, lokasi dan
waktu penelitian, spesifikasi alat dan bahan dan perancangan
peralatan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini terdiri dari hasil penelitian yang didapatkan, diantaranya
hasil pengukuran, pengolahan data dan analisis.

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh selama penelitian dan

pemberian saran yang didapat dari evaluasi selama penelitian.
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