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ABSTRACT

A scientific article is a type of written work by a researcher dfier
successfully conducting research in a particular field, which is arranged
systematically based on writing rules. Each scientific article contains imporitant
information from various scientific fields, one of which is computer science. In this
research, an automatic clustering software for scientific articles in Indonesian was
built, where the data used was the abstract of each computer science scientific
article. Clustering is a method for grouping objects into several clusters so that
each cluster contains objects that are similar based on certain categories. In this
research, the clustering process was carried out to find out words that ofien and
rarely appear in computer science scientific articles. The methods used in software
development begin with the text preprocessing process, word weighting with TF-
IDF, searching for the best k value with Silhouette Score, and the clustering process
with the Partitioning Around Medoids algorithm, better known as k-Medoids. The
experimental results of the software that has been built were the formation of 10
optimal clusters in the first experiment using the best k value (k=10 with a
Silhouette Score of 0.7123), and the formation of 1 cluster in the second experiment
using k=2 (with a Silhouette Score of 0). This software also has good performance,
as seen in every experimental process carried out.

Keywords: clustering, scientific article, k-medoids
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ABSTRAK

Artikel ilmiah adalah tulisan yang dibuat oleh seorang peneliti setelah
berhasil melakukan penelitian di bidang tertentu, yang disusun secara sistematis
sesuai dengan kaidah penulisan. Setiap artikel ilmiah mengandung informasi yang
dibutuhkan dari berbagai bidang keilmuan, salah satunya bidang ilmu komputer.
Dalam penelitian ini, dibangun sebuah perangkat lunak clustering artikel ilmiah
berbahasa Indonesia secara otomatis, di mana data yang digunakan merupakan
abstrak dari setiap artikel ilmiah ilmu komputer. Clustering merupakan metode
untuk mengelompokkan objek ke dalam beberapa cluster, schingga dalam setiap
cluster akan berisi objek yang memiliki kemiripan berdasarkan kategori tertentu.
Pada penelitian ini, proses clustering tersebut dilakukan untuk mengetahui kata-
kata yang sering dan yang jarang sekali muncul dalam sebuah dokumen artikel
ilmiah ilmu komputer. Adapun metode-metode yang digunakan dalam
pembangunan perangkat lunak diawali dengan proses fext preprocessing,
pembobotan kata menggunakan TF-IDF, pencarian nilai k terbaik menggunakan
Silhouette Score, dan proses clustering menggunakan algoritma Partitioning
Around Medoids atau lebih dikenal dengan sebutan k-Medoids. Hasil percobaan
dari perangkat lunak yang telah dibangun adalah terbentuknya 10 cluster optimal
pada percobaan pertama menggunakan nilai & terbaik (~=10 dengan Silhouette
Score sebesar 0.7123), dan terbentuknya 1 cluster pada percobaan kedua
menggunakan k=2 (dengan Silhouette Score sebesar 0). Perangkat lunak tersebut
juga memiliki Kinerja yang baik, dilihat dari setiap proses percobaan yang
dilakukan.

Kata Kunci: clustering, artikel ilmiah, k-medoids
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Pendahuluan
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan, dan

kesimpulan dari bab Pendahuluan.

1.2.  Latar Belakang Masalah

Artikel ilmiah adalah tulisan yang dibuat oleh seorang peneliti setelah
berhasil melakukan penelitian di bidang tertentu, yang disusun secara sistematis
sesuai dengan kaidah penulisan. Menurut Komara (2017), artikel ilmiah merupakan
sebuah tulisan faktual atau non-fiksi tentang masalah tertentu yang dimuat dalam
jurnal, majalah, dan buletin guna menyampaikan gagasan dan fakta, meyakinkan,
mendidik, dan menawarkan solusi dari suatu masalah. Di dunia perkuliahan, artikel
ilmiah tersebut biasa dikenal dengan istilah paper. Artikel ilmiah yang sudah
dipublikasikan biasanya digunakan sebagai rujukan oleh setiap orang sebelum
melakukan penelitian yang baru, karena pada setiap artikel ilmiah biasanya
mengandung informasi yang dibutuhkan dari berbagai bidang keilmuan. Pada
penelitian ini, data yang akan digunakan adalah artikel-artikel ilmiah berbahasa
Indonesia di bidang ilmu komputer. Artikel ilmiah tersebut akan digunakan dalam
proses pengelompokan tak berlabel, atau disebut dengan proses clustering, namun

dirancang sedemikian rupa agar dapat dilakukan secara otomatis, dengan tujuan



untuk mengetahui kata-kata yang sering dan yang jarang sekali muncul dalam
sebuah artikel ilmiah ilmu komputer. Oleh karena itu, untuk mewujudkan hal
tersebut, pada penelitian ini akan dikembangkan sebuah perangkat lunak clustering
artikel ilmiah berbahasa Indonesia secara otomatis menggunakan algoritma atau
metode yang dapat diimplementasikan pada proses clustering.

Clustering merupakan suatu metode untuk mengelompokkan data ke dalam
beberapa cluster, sehingga dalam setiap cluster akan berisi data yang memiliki
kemiripan, dan akan berbeda dengan data yang ada dalam cluster lainnya. Cluster
berbeda dengan group. Group berisi data yang memiliki kesamaan kondisi,
sedangkan cluster berisi data yang memiliki kemiripan berdasarkan pada kedekatan
suatu karakteristik dari sample yang diberikan. Adapun perbedaan antara clustering
dengan classification adalah tidak adanya variabel target dalam melakukan
pengelompokan data pada proses clustering (Pramesti, Furgon, dan Dewi, 2017).
Salah satu algoritma clustering adalah Partitioning Around Medoids (PAM
Algorithm). Partitioning Around Medoids merupakan salah satu algoritma
clustering yang berfungsi untuk melakukan partisi pada dataset, di mana algoritma
ini menggunakan objek sebagai perwakilan atau pusat dari sebuah cluster yang
disebut dengan medoid. Partitioning Around Medoids lebih dikenal dengan sebutan
k-Medoids (Wibawa, Miftahuddin, dan Suyono, 2021).

Sebagai salah satu algoritma clustering, algoritma k-Medoids merupakan
bentuk pengembangan variasi dari algoritma k-Means (Maharani, Ratnawati, dan
Rahayudi, 2021). Penelitian terdahulu yang menggunakan algoritma k-Medoids

pada proses clustering telah dilakukan oleh Wibawa, Miftahuddin, dan Suyono



pada tahun 2021. Penelitian tersebut melakukan clustering untuk pembentukan
database stopword bahasa Jawa. Pada penelitian tersebut, setiap hasil cluster diuji
dengan melakukan pencocokan terhadap stopword hasil identifikasi ahli bahasa
Jawa. Hasilnya, penelitian tersebut menunjukkan bahwa stopword yang dihasilkan
menggunakan k-Medoids clustering dengan nilai k=13 memiliki hasil pengujian
sebesar 70.5%. Penelitian terkait lainnya dilakukan oleh Soni dan Patel pada tahun
2017. Pada penelitian ini, penulis melakukan perbandingan antara algoritma k-
Means dan k-Medoids menggunakan dataset tanaman Iris yang diperoleh dari UCI
Machine Learning Repository. Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa algoritma
k-Medoids memiliki kemampuan yang lebih baik dalam skalabilitas untuk dataset
yang lebih besar, dan juga lebih efisien daripada algoritma k-Means yang sensitif
terhadap outlier. Dari beberapa penelitian terkait yang pernah dilakukan, maka pada
penelitian ini akan dikembangkan sebuah perangkat lunak clustering artikel ilmiah
berbahasa Indonesia secara otomatis menggunakan algoritma Partitioning Around

Medoids atau k-Medoids.

1.3. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana clustering artikel ilmiah berbahasa Indonesia secara
otomatis menggunakan algoritma Partitioning Around Medoids?
2. Bagaimana kinerja dan hasil dari perangkat lunak clustering artikel
ilmiah berbahasa Indonesia secara otomatis yang dikembangkan

menggunakan algoritma Partitioning Around Medoids?



1.4.

1.5.

1.6.

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Membangun perangkat lunak clustering artikel ilmiah berbahasa
Indonesia secara otomatis menggunakan algoritma Partitioning Around
Medoids.

Mengetahui kinerja dan hasil dari perangkat lunak clustering artikel
ilmiah berbahasa Indonesia secara otomatis yang dikembangkan

menggunakan algoritma Partitioning Around Medoids.

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Terbentuknya perangkat lunak clustering artikel ilmiah berbahasa
Indonesia secara otomatis menggunakan algoritma Partitioning Around
Medoids.

Kinerja dan hasil dari perangkat lunak clustering artikel ilmiah
berbahasa Indonesia secara otomatis menggunakan algoritma
Partitioning Around Medoids dapat dijadikan sebagai referensi untuk

penelitian di masa mendatang

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Penelitian ini hanya dilakukan pada artikel ilmiah berbahasa Indonesia.



2. Data yang digunakan dalam penelitian ini berupa artikel ilmiah dengan
format *.pdf yang akan dikonversikan ke dalam format *.txt, kemudian
dijadikan satu menjadi sebuah dataset dalam format *.csv.

3. Artikel ilmiah yang akan dikelompokkan adalah artikel ilmiah yang
berkaitan dengan bidang ilmu komputer.

4. Penelitian ini hanya menggunakan bagian abstrak dari setiap artikel

ilmiah.

1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan, dan

kesimpulan dari bab Pendahuluan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini dibahas mengenai landasan-landasan teori yang digunakan
sebagai dasar dalam penelitian, termasuk juga penelitian-penelitian terdahulu yang
terkait, serta metode pengembangan perangkat lunak yang akan digunakan dalam

penelitian.

BAB I11. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini dibahas mengenai tahapan-tahapan yang akan dilaksanakan

dalam penelitian. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan



rinci, dan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di bagian akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini dibahas mengenai analisis kebutuhan perangkat lunak,
perancangan perangkat lunak, implementasi perangkat lunak, dan pengujian

perangkat lunak.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini, hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang telah
direncanakan disajikan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang

diambil dalam penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dari uraian-uraian pada bab sebelumnya, serta
mengandung saran yang dapat digunakan sebagai acuan untuk melakukan
pembaruan pada penelitian selanjutnya sesuai dengan perkembangan di masa

mendatang.

1.8. Kesimpulan
Pada Bab | ini dapat disimpulkan bahwa dalam penelitian ini akan
dikembangkan sebuah perangkat lunak clustering artikel ilmiah berbahasa

Indonesia secara otomatis menggunakan algoritma Partitioning Around Medoids.
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